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Mesterséges intelligencia

MESTRESEGES INTELLIGENCIA

Olyan szamitégépes program, melynek célja az emberi intelligenciahoz hasonldan érzékelni,
reagalni,

cselekedni és

alkalmazkodni GEPI TANULAS

Algoritmusok, amelyek mintazatokat, szabalyszerliségeket
probalnak azonositani nagy adathalmazokban és teljesitményik
javul a tanuldadat-

bazisok méretével ) )
MELY TANULAS

A gépi tanulas altipusa, tobbrétegi
neuralis haldkkal, amelyek igen nagy
mennyiségl adaton tanulnak

2010
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Meély tanulas — deep learning

* Sok ezer 0sszekotott egyenlet
rendszer (regressziés modell)

e komplex (nem linearis)
osszefliggések azonositasara
képes

Bemeneti réteg
Rejtett réteg
Rejtett réteg

Kimeneti réteg
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Osztalyozas, detekcid és korilhatarolas

osztalyozas
+lokalizacio

osztalyozas detekcid koriilhatarolas

CAT, DOG, DUCK CAT, DOG, DUCK
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egy eltérés tobb eltérés
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Kulonboz6 felhasznalasok eltéré halozati
architekturat igényelnek

v/ metastases

osztalyozas
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A projekt célja
* GINOP- 2.2.1-18-2020-00029

* Incidentadlis gerinctorések azonositasara és szlirésére alkalmas, 6nallo piaci
termék kifejlesztése

* Egy kozponti szerveren futd alkalmazas, mely képes fogadni a korhazi
rendszerben keletkezett képalkoto vizsgalatok eredményeit

* Pozitiv eredménykor a rendszer értesiti az adott vizsgalatot kérd orvost és
terapias javaslattal segiti.
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A Traumatoldgiai Tanszék, az Orvosi Képalkoto Klinika, és a
Neumann Medical Kft. egytuttmikodése.

e Tobb, mint traumas, gerinc sérult beteg CT vizsgalata
e Tobb, mint rutin CT felvétel az OKK képanyagabadl
e Tobb, mint PET-CT CT felvétel az OKK képanyagabadl
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Gerinctoreés diagnosztika — 1. |épés
CT felvétel felismerésének megtanitasa
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Gerinctorés diagnosztika — 2. [épés
Gerincoszlop felismerésének megtanitasa
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Gerinctorés diagnosztika — 3. [épés
Az egyes csigolyak felismerésének megtanitasa

L3 csigolya

o
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Gerinctorés diagnosztika — 4. [épés

A csigolyak elemzése és kiértékelése

I
W

L5

L3 csigolya

Degenerativ eltérés?
Osteoporosis?
Spondilolysthesis?

Litikus? Sclerotikus eltérés?

SEMMELWEIS

EGYETEM 1769

Uj torés

Torés

e Régi torés
Torés?

Nincs torés

Automatikus

leletgeneralas GENERE adatbazis
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Hattér g

A tudorak az egyik Magyarorszagon

 §
43
e Eurdpan beldl B

(94,81/100ezer f6) : ‘
A kor szerint standardizalt tidérak el6fordulas
vilagviszonylatban
(56,7/100ezer f6)

A tidorak az |. stadiumban
diagnosztizalva 55-75%, mig a IV. stadiumbanban

Hungary had the highest rate of lung cancer in 2018, followed by Serbia.

Age-standardised rate per 100,000

1
ré
(o)

mar csak 2-13% ;
3 New Caledonia (France) 423
4 Greece 405
5 French Polynesia 39.8
6 Montenegro 39.7
7 Belgium 39.0
8 Guam 37.9
9 Turkey 36.9
10 Denmark 36.6
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A projekt célja

Mellkas CT tlid6rak szlrés segitése

Daganatos és egészséges tidbszerkezetet mutato esetek elkilonitése
Malignus tumorok detektalasa

Tumorok térfogatanak pontos kijel6lése és utankovetése

* A neuralis halo tanitasa 7500 db szegmentalt tumoros
felvételen
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Szegmentalt felvételek szama

* Semmelweis: 879 db szegmentalt CT felvétel
* Miskolc: 4005 db

 Salgotarjan: 1735 db

* Nyiregyhaza: 909 db

* Szolnok: 598 db

* Baja: 190 db

* Balassagyarmat: 67 db
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Szegmentalt felvételek szama
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* Alegutdébbi EU-s ajanlasok tamogatjak a mellkas
célzattal torténd alkalmazasat a nagy
rizikdval rendelkezé betegeknél

* Lényegesen a radiolégusok terhelését

* Megoldast jelenthet a

EMMELWEIS Orvosi Képalkotd Klinika Prof. Dr. Maurovich Horvat Pal

GYETEM 1769



DeepCAC algoritmus (Harvard) tovabbfejlesztése

Sziv terlletének szegmentdlasa

Koszoruér plakkok azonositasa szegmentalasa

Tobb mint 2 ezer COVID-os és ezer nem COVID-os eset gyljtése
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Spiral scanning Dual Source scanning Future scanning

4-multi-detector CT 16-multi-detector CT 2128-multi-detector CT Photon Counting CT
1 Breath hold (volume) 1 Breath hold free-breathing Spectral imaging
2 Breath holds (detail) (volume & detail) Dynamic imaging Al-operation
CTA & postprocessing High HR cardiac CT Al-reconstruction
Dual Energy Al-analysis

Rot.time: =5.0's Rot.time: 1.0s Rot.time: 0.50 s Rot.time: 0.42s Rot.time: 0.30s Rot.time: 0.25s
Pitch: n.a. Pitch: <1.5 Pitch: <15 Pitch: <15 Pitch: <17 Pitch: <34
Slices: 10 mm Slices: 3-8 mm Slices: 1-3mm Slices: 0.75 mm Slices: 0.6 mm Slices: 0.5 mm

Szcintillacids detektor

Ronald Booij *, Ricardo P.J. Budde, Marcel L. Dijkshoorn, Marcel van Straten, European Journal of Radiology, 2020
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2021. november 30.
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“Alexander Béla doktort, késmarki orvost a vallds-
és kézoktatdstigyi miniszter az egyetem
kotelékéeben létesitett orvosi kar kozponti
Rontgen- laboratoriumadnak vezetédjévé nevezte
ki”(Budapesti Orvosi Ujsag 1907: 964).

plasztikus szivfelvétel
(OKK 2022)

plasztikus kézfelvétel
(Deutsches Rontgengesellschaft 1906)
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Submillisievert sziv CT képalkotas - TurboFlash
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57 éves ferfi, tipusos
mellkasi panaszok

CACS
LM 313
LAD 703
LCx 7/
RCA 598
Total 1618

2.34 mSv
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Naeotom Alpha, Photon-counting CT, Semmelweis University, Budapest, Hungary
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HPR

74 éves férfi

* Tipusos mellkasi

R L. )
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coronaria status

3 8
MG oA ‘» y W ti_sztélzésa céljabol
b2 i f vizsgaltuk
& Szeletvastagsag: 0,2
mm

140 keV

” mAs: 52 mA
& | tDLP: 323 mGycm
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Elektro-fiziologia Pacemaker

Miitéti leletezé Miitéti leletez6

SEMMELWEIS

EGYETEM 17

Sziv CT

Leletezd

AXIS — Strukturalt adatgydijté és leletez6

Invaziv
Coronarogréfia

Miitéti leletezd

Sport- :
kardioldgia Sziv MR

Sportol6i kérdéiv Leletez6

Nyugalmi mérések

Spiroergometria

Laboratériumi
vizsgalatok

Orvosi Képalkotd Klinika

Sziv ultrahang

Leletezd

Sziv-
elégtelenség

Betegbevonas

Kérhdzi kezelés

Utdn kovetés

HTX TAVI

Mitéti
Donor adatok .
leletezd

Recipiens adatok

Pre-HTX

Prof. Dr. Maurovich Horvat Pal
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Leletez6




AXIS — Strukturalt adatgydijto és leletez6

n o nan p Invaziv
Elektro-fiziologia Pacemaker Sziv CT o
Coronarogréfia
Miitéti leletez6 Miitéti leletez6 Leletezé Miitéti leletez6

LAD

LEFT MAIN

DIAGONAL

DIAGONAL

CIRCUMFLEX

OBTUSE MARGINAL 1

OBTUSE MARGINAL 2

1 FINDING 2 FINDING

PLAQUE
ic morphology. In

PLAQUE
ic morphology. Intervention has

onc

een «

pLEX oMl pRCA mRCA

APPLIED DEVICES APPLIED DEVICES

Guide catheter Guide catheter

Coronary guidewires Coronary guidewire

Digtsn Balioon dilatation catheter __NC Sprinter
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Sport-

kardioldgia Sziv MR

Sportol6i kérdéiv Leletez6

Nyugalmi mérések

Spiroergometria

Laboratériumi

vizsgalatok CORONARIA DOMINANTIA

Sziv-

Sziv ultrahang e

Betegbevonas

Leletezd

Kérhdzi kezelés

Utdn kovetés
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Diagl | Diag2 M | pLOX

PLAKK MORFOLGGIA

HTX
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Pre-HTX
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K6szondm a figyelmet!
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Egyedi szbveti tulajdonsag?

Spektralis radiomika

InterquartileRange
(firstorder feature)

Kurtosis

(firstorder feature)

Entropy
(firstorder feature)
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