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ALTALANOS RESZ

Az Orszdgos Viziigyi Hivatal
az Mt. V. 63. § (2) bekezdésében foglalt felhatalmazds alapjin
az e fiizetben szerepld teljesitménykivetelményeket a
— Mez6gazdasdgi, Erdészeti és Viziigyi Dolgozok
Szakszervezetével egyetértésben —
iranyelvként adja kozre
a viziigyi szervezetekneél torténd felhasznalds
céljabol.

Altalanos szempontok a teljesitménykivetelmények, normatizalt
idéadatok értelmezéséhez, alkalmazisahoz

1. A teljesitménykidvetelmények (Tk), normalizalt idéadatok (Ni) a Mt.
V. 63. § (1) bekezdésében eldirtak szerint késziiltek, figyelemmel a Mi-
nisztertandcs 1046/1977. (XII. 10.) sz. hatarozatdnak célkitlizéseire.

2. A teljesitményi paraméterek meghatdrozasanal figyelembe vett, telje-
sitményekre haté munkakoriilményeket, valamint a rutinmunka vég-
zésének modjat a ,, Tevékenység Leiras”-ok ismertetik.

3. A Tk és Ni tartalmazzik — a tevékenység alapvet6 munkaigényén
feliill — a feladatok végrehajtasahoz sziikséges jarulékos munkik, va-
lamint a dolgozé személyével Osszefliggd un. sziikségleti idoket, to-
vabb4 az Altalanos Balesetelharit6 és Egészségvéds Ovérendszabalyban
(ABEO) eldirtak betartasahoz sziikséges idéket.

4. A Tk és Ni csak a , Tevékenység Leirds”-ban rogzitett munkafeltételek
és koriilmények biztositasa gsetén alkalmazhaték.

5. A teljesitmény paraméterek, valamint ,, Tevékenység Leiras”’-ok alapul
szolgalhatnak a munka- és tevékenységszervezéshez, a feladatok meg-
felel6 minGségli végrehajtasahoz, a munkavégzés iigyviteli (muszaki)
feltételeinek biztositasahoz, a munkaerd-sziikséglet (szlikséges létszam)
meghatarozasdhoz, a végzett munkak méréséhez, értékeléséhez stb.

Altalines tudnival6k

A Kiadvany — a vizdijelszamoléi, a vizmindség-vizsgalé laboransi, vala-
mint a geodéziai felmérdok rutinmunkak feladatait magaba foglalva —
harom £6 fejezetre oszlik.

Egy-egy 6 fejezet két részre (fejezetre) oszlik; a Tevékenység Leiras-ra
és az Id6adat-tablazat-ra.
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A Tevékenység Leiras-ok (TL) a rutinmunkakra meghatarozott kove-

telmény-elSirasok teljesitésével kapcsolatos tudnivalokat tarfalmazzik:

— rogzitik a munkakorilményeket, amelyeket a tevékenység zavartalan
végzéséhez biztositani kell;

— felsoroljak a tevékenységhez sziikséges munkaeszkozoket, irodai és
egyéb felszereléseket, segédleteket (pl. nyomtatvanyok, trlapok sib.);

— a Munka leiras c. pontok ismertetik a tevékenységhez tartozo, dolgozé
altal elvégzendd feladatokat.

Az ,IdGadat-tablazat”’-ok az egyes feladatok (részfeladatok) elvégzéséhez
sziikséges idéGmennyiséget tiintetik fel — éraban (szédzadéraban) kifejezve.

1. FEJEZET

1. VIZD1J-ELSZAMOLO
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TEVEKENYSEG-LEIRAS

Munkakériilmények, -feltételek

Az irodaj elhelyezési norméaknak — 6/1965. (XII. 7.) SZOT szabélyzattal
életbe lépett ABEO rendelkezéseinek megfeleld alapteriiletd irodahelyisé-
get biztositani kell.

A vizdij elszamolas megkezdése el6tt rendelkezésre kell, hogy alljanak
a munkavégzéshez sziikséges alapbizonylatok, a vizmérd leolvasé lapok,
(kartonok) stb.

A vizdij elszamol$ feladata végrehajtdsa soran, kapcsolatban &ll a pénz-
ligyi és a szamlazasi csoporttal, tovdbba a vallalati dijbeszedokkel, eset-
leg a Dijbeszeds Vallalat kirendeltségével.

Munkaeszkozok, irodai felszerelések -

fréasztal, irodai szék, goly6stoll, grafit ceruza, hegyez, radir, fGz6gép,
lyukasztégép, szamolégép (Osszeadas, kivonds, szorzas).

Bélyegzok

Helységeket jelzd bélyegzd

Keriilet (teriilet) jelzé bélyegzd
Vallalati sorszamot jelzd bélyegzd
Egységarakat jelz6 bélyegzd
Kategéria jelzd bélyegzbd

Datumot jelzé bélyegzd

m? jelzd bélyegzd (100 m3 alatti-feletti)
Ervénytelenitést jelzé bélyegzd
Negyedévet (havi) jelzd bélyegzd

Nyomtatvdanyok

Vizéra leolvasé lap (f6vizmérd, mellékvizmérs, magan, vallalati intéz-
mény)

Vizmérd cserebarca vizmérdeseréléknek

Vizmérs cserebarca vizmérd cseréléktol

Atalany kivetési értesitd

J6évairasi éntesit6

Terhelési értesitd

Leolvasasi moédositas értesité

Vizméré hitelesitésének jegyzOkonyve
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Koziileti értesités tulajdonjog valtozasrél
Leolvasasi értesité

Eseménylap

Le- és felszerelési értesités

Szamlazé karton (lap)

Vizdijszamlak napldja

Vizdijszamla

Inkasszoiv

Kozkit adatfelvételi lap

Fogyasztdas — nyilvantartélap (konyv, napld)

Nyilvdntarté kényvek
a) Uj fogyaszt6 vizmérd helyek 1étesitésérsl
b) Vizmérd cséatmérd valtozasokroél
¢) Beszerelt vizmérd orakrol

Segédlet
Vizdij (egységdr) kimutatas
Tdbldzat
Hatarszam tablazat (belsé haszndlatra)

Munkaleiras

Ipari és magdnfogyasztok vizdij elszamoldsa

— A vizmérd leolvasoktdl kapott (kotegelt) leolvasé lapok felbontésa.
— Leolvasélapok csoportositisa:

»egyszerl elszamolas” és

,bonyolult elszamolas” szerint.

Egyszerii elszdamolds

Vizmérd leolvasdlapok csoportositdsa, értékek ellendrzése, elszdmoldsa
(szlikség esetén A/Conto emelés, hidnyossagok bejegyzése, az 1j mérs-
allasbo6l kivonja az el6z6t és kapott értéket feljegyzi a leolvasé lapon,
majd szignalja azt).

Sziikség szerint a leolvasé lapon a fogyasztds meghatirozéasa, illetve ki-
szamitasa éves atlag alapjan.

Bonyolult elszdmolds

Két vizmérd O6ra parhuzamosan egy kartonon van elszidmolva. Ez az eset
akkor meriil fel, ha a vizméré részben, vagy egészében meghibasodott,
akadozik, all stb. (két mérs fogyasztdsan kb. egy mérd fogyasztisa ész-
lelhetd).
Példa: 269 m3 kevesebb a havi 360 m3 atlaggal szemben a havi fogyasz-
tas kozti kiilonbséget szadmolassal allapitja meg az éves atlag-
fogyasztasbol.

VIZDIJ-ELSZAMOLO 13

TEVEKENYSEG-LEIRAS

Ha a vizmérddra-leolvas akadalyoztatva volt a leolvasasban, a vizdij-
elszamolads a varhaté fogyasztds alapjan keriil elszdmolasra.

A feltehetgen meghibédsodott vizmérdorak esetén a fogyasztis meghatiro-
zasat, elszamolasat éves atlag alapjan kell elvégezni.

Sziikség szerint ismételt leolvasasra leolvasélapot vissza kell adni az éra-
leolvasdnak.

Osztott fogyasztéhelyek esetén (pl. IKV és magantulajdon) haztartisi mé-
rén keresztiil az ipari fogyasztis (IKV bérleményben levé Eszpresszd-
cukraszda) megallapitasa, illetve m3-ben térténéd elosztisa.

Kozkifolyés fogyasztok vizdij elszamoldsa

Evenként egy alkalommal felmért fogyasztok a nyilvantarté napléjanak
vezetése (sorszam, név stb.).

Szamlazas a nyilvantarté naplé adatai alapjan.

Alapadatok megvaltoztatasa esetén adathelyesbitések (csaladtagok sza-
manak valtozasa, vizbekotés, kozkifolyé megsziintetése stb.).

Pdrhuzamosan végzendd kiegészitd feladatok

Az Ujélag beszerelt vizmérdkrdl szol értesitéseket szétvalogatja keriile-
tenként, teriiletenként, utcadnként és alfabetikus rendszerbe sorolja.
Vizmérd csere esetén a leolvasé lapot cim szerint kikeresi és az adatokat
felvezeti: ’

régi vizméré leszerelésének idejét,

régi vizmérddra allasat,

uj vizméré felszerelésének idejét,

uj vizmérdéra induldsi allasat,

0j vizmérs szamat.
Ingatlan kikapcsolasa esetén a fogyasztds szdmlizdsa a leszerelt vizmérs-
6ra 4llas szerinti.
Dijbeszed$ Villalat altal kért, esetleges hidnyzé leolvasélap pétlasa, 0j
kitoltése (mérdszam, aAtmérd, gyartasi tipus beépitési ideje stb.).
Betelt leolvasélap helyett Gj leolvasélap kidllitdsa, vizmérG csere esetén
az adatok felvezetése és a leolvasélap visszahelyezése a tarolShelyre.
Uj vizbekotésrsl sz6l6 értesités feldolgozésa, leolvasélapok kiallitdsa.
Fogyaszté adataiban tértént vaftozasok (lakascim, névvaltozas stb.) atve-
zetése, nyomtatvany kitoltése.

Egyédb feladatok

— Az id6k6zonként megjelend Uj modosité jogszabdlyok és az ezekkel
kapesolatos rendeletek tanulméanyozésa.

— Bels6 utasitasok, tdjékoztaték tanulmanyozasa.

— Szadmadatok ellendrzése vizdij megallapitasanal.
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IDOADAT-TABLAZATOK

[ Elszamolasi egység: 100 db

Tételszdm A tétel megnevezése Ora
012 Lecserélt vizmérokrsl érkezett értesitések (csere-
IDOADAT-TABLAZATOK barcak) atvezetése egységenkénti szétvalogatdsa
és A-B-C szerinti sorbarakésa 0,36
ari é agan fogyaszték vizdij elszamolasa WEp, )
Ipariiesimas e Elszamolasi egység: 100 db 013 Vizmérd csere esetén a leolvasé lapok cim szerinti
S g kikeresése, adatok felvezetése 0,59
i Ora 014 Megsziintetett vizbekOtésekrsl leszerelt vizmérd
Tételszdm A tétel megnev miatt a fogyasztds elszdmoldsa, szamlézéasa
(nyilvantartis rendezés) 4,74
001  Kbtegelt leolvasé lapok felbontdsa Gl 015  Megsziintetett vizbekotésekrsl leszerelt osztott viz-
7 B olds mér6k miatt a fogyasztisok elszdmolésa, szam-
gysz A lazas ilva A dezé
002 Vizmérd leolvasé lapok csoportositasa, ,ertekek el: azasa (nyilvantartis rendezés) o
lendrzése, elszamolasa sziikség esetén Al Cl‘c;r').t(z 016  Uj vizmérd felszerelésérbl szl értesités alapjan
emelés, hidnyossdgok szerinti bejegyzes elveg 113 leolvasélap kitoltés (mérd 4llasa, szama, beépi-
zése 2 tés napja, bélyegzések) 4,13
P < 4 hataro-
003 Vizmérs leolvasé lapokon fogyasztas meg PS¢ T . . o e
% ; > , s Atlag alapjan 1,30 017 Betelt vizmérd leolvasé lap adatainak &tirasa uj
z4sa és elszdmoldsa éve: g PJ e e 358
Bonyolult elszdmolds 018 Ipari és magan fogyasztoéi valtozasok (lakeim, név-

04  Osztott fogyasztohelyek elszdmoldsa (Vizmérg le- valtozds stb.) atvezetése, nyomtatvany kitsltése 2,72
: olvasé lapok csoportositasa, értékek ellendrzése) 1,31 . D LA y e
P AT A " s obis = 019 Vizéra leolvasélaprol a fogyasztéd nyilvantartélap-

005 Vlf?ne::eogrﬁ:t él:glzgzsag‘?;al;t{lsgn;’ﬁgéith fogyasz 2,50 ra értékek atvezetése és ellendrzése 0,91

as )
006 Részben vagy egészben meghibasodott vizmérd- . 020  Vizdijszémla készités 0,95
614 jatti 2 hatarozas s
prakjmiatiitiogyaszizshmests : 021  Utcai kozkifoly6s felmérési fizetbsl adatok 4tmé-
mételt leolvasdsra vizmérs leolvasé Jap,olf visz- sglasa kozkutas napléba (név, utca, hézszam,
o Issz:a.za.désa az oraleolvaséknak (az Osszesiton fel- a5n f6 stb.) 2,02
tiintetett okok miatt) , ] .
022 Utcai kozkifolyds vizdijszamla készité:
008 Vizmérs leolvaso lapok elszamolt m3-mennyiségei- - 4 ! = 2:26
nek osszeadasa (szamologéppel) 0, 023 Utcai kozkifolyés vizdijszémlg atadasa vizdijbe-
% ; . szed0 és a szamlazé kozott (Atvételi elismervény
009 Vizmérd leolvasd lapok 100-as tételbe rakésa 0,04 Kitoltése) 0,22
010  Vizmérd leolvasé lapokon levé A/Conté mennyisé- A
gek osszesitése ,
011  Osszesitett m? A/Cont6é mennyiségek egységenkénti o0

lekbnyvelése
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VIZMINOSEG-VIZSGALO LABORANS

TEVEKENYSEG-LEIRAS

Munkakériilmények, -feltételek

A dolgozék egészségének és testi épségének megévasa céljabdl a vizming-
ség-vizsgalé labordans munkahelyen és munkavégzéskor — 6/1965. (XII. 7.)
SZOT szabalyzattal életbelépett Altalanos balesetelharité és egészségvédd
o6vorendszabaly (ABEQ) eléirdsait kell alkalmazni.

A munkavégzéshez, vizsgalatokhoz szitkséges felsziniviz, ipariviz, szenny-
viz, valamint kitvizb6l vett mintdkat a vizmintavev8ktdl, illetve tartdsi-
tott mintakat el6késziileti laborbdl kapja.

Munkaeszko6zok, laboratériumi felszerelések

— Laborasztal, szék, iréasztal, golyostoll, grafitceruza, radir, rostirén
készlet, zsirkréta, lyukasztogép, termatogréf, ollé, tlizbgép, dugoépuhité,
dugéfars, pH indikatorpapir, kaliumjodid indikatorpapir, spatula,
vegyszerkanal, diagrampapirok, kalibraciés (mér8) gorbe, szdmolégép

— Schulak—Vastagh-féle desztillalé késziilék

— PYE UNICAN fotométer

— SPEKOL ZV fotométer

— SPEKOL VZ langfotométer

— DIGITAL pH METER (OP—206)

— CONDUKTIVITY METER (OK—102)

— SPEKTROMOM 361

— SPEKTROMOM 402 ¢

— SPOLALOGRAF (OH 102, OH 105)

— pH mérd OP 204/1

— Magneses keveré OPQ 12/3

— Mikro biiretta

— JToncserélé oszlop

— Membransziré késziilék

— Izzit6 kemence

— Villanymelegits (rezsé)

— Exikator

— Schellbach biiretta

— Sovirell oldészer visszanyerd késziilék

— Rezilla szennyviz pipettdzé

2%
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— Soxlett fenol desztillalé késziilék
— Elektromos vezetoképesség mérd
— Ammonia desztilldlé késziilék

— Téolesérek, f6z6poharak, lombikok, pipettdk, mérShengerek, kémestvek
— Vizlég szivattya

— Izzit6 tégely

— Kiilonféle allvanyok

— Szorité dié

— Szdrodkarika

— Csap vakuumhoz

— Vakuumszird

— Mérleg edény

— Winkler palack oxigén vizsgalathoz
— Laboratériumi kever6.

Vegyszerek

— Aceton

— Amméoéniumklorid

— Ammoéniumhidroxid |

— Ammoénium-peroxid-szulfat
— Arzénes 29-0s oldat

— Amménium-molibdendt 10%-os oldat
— 4 amino-antipirin

— Bariumklorid

— Barax 5%-0s oldat

— Bromtimolkék

-— Benzidin-hidroklorid

— Cink, szemcsés

— Ditizion

— Etil-alkohol

— FEzlist-nitrat

— Ecetsav 99%;-0s krémsavallo
— Fenol

— Foszforsav

— Ferol torzsoldat

— Fenolftalein

— Hidroxiamil

— Hidraxin x 2HCl

-— Higany

— Horzské

— Hidrogén-peroxid 30%-os
— Higany-klorid II.

— Izoamil-alkohol

— Jéd

— Kénsav 0,1 N oldat

— Kalium-permanganat 0,1 N oldat
— Kalium peroxi-diszulfat, piritolt
— Kalium-kromat

— Kalium-nitrat

VIZMINOSEG-VIZSGALO LABORANS
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— Kaélium-jodid 15%-o0s oldat
— Kalium-dikromat

— Kalium-(hexa-ciano-ferrat II1.)
— Kloroform

— Kétszer desztillalt viz

— Keményitd

— Kaliumhidroxid

— Kalciumhidroxid

— Kalciumklorid szaritott

— Kadmium-acetat

— Kaliumhidrogén-tartarat

— Kalium-vas (III) cianid

— Kadmium por

— Loszkorbinsav

— Magnézium-szulfat

— Mangén (I1.) 80%;-o0s oldat
— Nikkel por

— Natrium-szulfit x 7 H,O

— Natriumfluorid

— Natriumacetat krist.

— Natrium-hidroxid

— Natrium-tioszulfat

— Natrium-klorid

— Natrium-szalicilat

— Natrium-nitrit

— Ortofoszforsav 5%-os oldat
— Oxalsav 10%;-o0s oldat

— Olomnitrat

— On (I1.) klorid

— Piridin-benzidin, reagens
— Piridin sésav

— Réz-szulfat

— Réz, vords por L4
— Roncsolé keverék

— Sésav

— Szén-tetraklorid (kétszer desztillalt)
— Salétromsav 65%-0s

— Szunfanilsav

— Szimmetrikus difenil karbacid
— Zselatin

Nyomtatvinyok, naplék

— Szennyvizvizsgalati adatlap I.

— Szennyvizvizsgalati adatlap II.

— Szennyvizvizsgalati eredménylap (mérgezd anyagtartalom)
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— Szennyvizvizsgalati eredménylap (szennyez6 anyagtartalom)
— Felszinvizvizsgalati, vizmindségvizsgalati adatlap

— Ontodzévizvizsgalati adatlap

— Munkanapl6, munkafiizet

Munkaleiras

1. Olajok, zsirok (tetraklér-metdn extrakt) meghatirozdsa

Az olaj- és zsirtartalom meghatdrozasara vett mintakat a helyszinen
5 cm/l 1:1 higitdsi kénsavval — sziikség szerinti semlegesités utdn —
tart6sitjak. A mintdkat tivegedénybe kell venni.

Vegyszerek

1. Tetraklér-metan, kétszeresen desztillalt
2. Natrium-szulfat, vizmentes

A meghatdrozds menete

A mintavételi edénybdl a mintat 2 l-es valasztotdlesérbe toltik. A minta-
vevé edényt haromszor 10 cm? tetraklér-metdnnal kioblitik és a mintat
tartalmazo6 valasztotdlesérbe ontik.

A valasztotolesér tartalmat 1—2 percig razzak, majd allni hagyjak.

A fazisok szétvaldsa utdn a tetraklér-metdnos részt 100 cm3-es lombikba
engedik. A vizes fazis extrahalasat 25—25 cm? tetraklérmetannal meg-
ismételik. A 100 cm3-es lombikban 6sszegyllt extraktumot natrium-szul-
fattal szaritjdk és 100 cmi-es mérbSlombikba sziirik 4t. A lombikot és a
sz(rét annyi tetraklér-metannal oblitik at, hogy az extraktum térfogata
100 cm3-nél ne legyen tobb. A mérélombikot tiszta tetraklér-metannal
jelig toltik. Elegyités utdn az extraktumbdl 50 cm?®-t — eldzetesen anali-
tikai mérlegen lemért — 100 cmd-es csiszolatos gémblombikba mérik,
majd a tetraklér-metant desztilldciéval eltavolitjak. A desztillaciés mara-
dékot 105 °C hdémérsékleten 1 o6raig szaritoszekrényben szaritjak majd
exikatorban torténd lehfilés utan analitikai mérlegen mérik. Azonos meny-
nyiségl tetraklér-metéannal desztillalt vizbsl vakprébat készitenek, a vak-
proba szarazanyag-tartalméat levonjak az eredménybél.

2. Oxigénfogyasztis meghatdrozdsa kdlium-dikromdtos moédszerrel

Az oxigénfogyasztis meghatarozdsdara vett mintdkat 5 cm?/1 tomény kén-
savval tartositjak.
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Zavaré hatdsok

Amennyiben a kloridion koncentriciéja nagyobb mint 1 g/l, akkor hi-
gany II/-szulfatot kell hozzdadni kb. tizenotszords feleslegben. Ezzel egy-
idében 5 em3 koncentralt kénsavat is adnak hozzd a higanyszulfat tokéle-
letes oldasanak biztositasara.

Vegyszerek

Kalium-dikromat 0,25 n mérdoldat

Kénsav a.lt.

Eziist-szulfat kénsav oldat

Higany (II)-szulfat a.lt.

Vas (II)-amméniumszulfat- Mohr sé- 0,25 n mérdoldat
Ferrion indikator oldat.

A meghatdarozds menete

20 cm?® homogenizilt vizmintdt vagy erfsen szennyezett vizek esetében
ennek pontosan mért hanyadat, desztillalt vizzel 20 cm?® kiegészitve 250—
300 cm?d-es csiszoltnyaku gdmblombikba meérik, és az aldbbi sorrendben
10,00 cm?® kalium-dikromat oldatot, 0.4 g higany (II)-szulfatot, forrkdvet
és elévigyazatosan 30 cm? eziistszulfatos kénsavat adnak hozza ugy, hogy
a kénsavat a csiszolaton korbefolyatjik. Az oldatot 6vatosan elkeverik,
majd a lombikot Osszekapcsoljadk a visszafoly6 hitével és pontosan 1 éran
4t egyenletesen forraljak. Ezutdn a hiit6 belsd feliiletét 25 cm?® deszillalt
vizzel leoblitik és a lombikot lehitik.

A lombik tartalmat atdéntik 500 cm?® Erlenmeyer-lombikba, desztillalt
vizzel négyszer utanaoblitik, és vizzel kb. 200 cm3-re felhigitjdk. 2—3
csepp ferroin indikatort adnak hozzd és 0,25 vas (II)-ammonium-szulfat
oldattal visszatitrdljadk a 0,25 n kalium-dikromat oldat feleslegét, addig
amig az indikdtor kékes-zdldes szine vordses szinbe 4t nem csap.

A szinvaltozis erfsen savanyt oldatban kevésbé éles, ezért a megadott
higitast feltétlenil el kell végezni.

Minden alkalommal vakprobat is készitenek.

3. Anionaktiv detergensek meghatdrozdsa

Az anionaktiv detergensek meghatarozasara vett mintdkat 2—4 cm3/]
kloroformmal tartésitjuk. Az igy kezelt mintdkat 24 6ran beliil fel kell
dolgozni.

Zavaro hatdsok

A meghatarozast zavarjak a szulfidok, poliszulfidok és tioszulfatok. Eze-
ket oxidalassal tavolitjak el 100 cm3-enként 10 cm? foszfatpuffer és 2 cm?
20%-os hidrogén-peroxid hozzaadasaval. Ilyenkor 5 perces &llas utan kezd-
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hetjiilk meg a meghatarozast. Az extrahdlhaté szinezd anyagok zavard
hatasat ugy kiiszoboljilk ki, hogy kiilén mintidbdl extrahaljuk és ennek
extincigjat kivonjuk a meghatarozott eredménybdl.

Eszk6z0k, vegyszerek

. Fotométer

. Dinatrium-hidrogénfoszfat, puffer oldat
. Metilénkék semleges oldat

. Metilénkék, savas oldat

Kloroform a.lt.

. Natrium-laurilszulfat, torzsoldat.

U Wb

A meghatdrozds menete

A szintetikus moédszereket tartalmazé vizmintidkbsol — 0,8 mg/l-ig —
valasztétolesérbe 250 em3-t mérnek; 0—8 mg/l kozott 100 cm3-t, 2—4 mg/l
kozott 50 cm3-t stb., de 100 cmd3-nél kevesebb mintat desztillalt vizzel
100 cm?-re egészitik ki. Erfsen savas vagy lugos mintidkat semlegesitik.
majd minden 100 cm3-re 10 cmd foszfat puffer-oldatot, 5 cm3 semleges
metilénkék oldatot €s 15 cm3 kloroformot adnak. Két percig rdzzak és a
kloroformos részt egy masik valasztétdlesérbe engedik. Az elsd valaszto-
tolesérbe Ujabb 5 cmd kloroformot adnak, két percig razzak és a klore-
formos fazist ugyancsak a madasodik valasztétdlesérbe engedik. Ezt a mi-
veletet mégegyszer megismétlik. A masodik valasztotolesérbe azutan 100
cm?® desztillalt vizet és 5 cm? savas metilénkék oldatot mérnek, elegyitik.
Két percen at razzak, majd a fazisok elvdlésa utan az attetszé klorofor-
mos réteget 50 cm?3-es mérSlombikba engedik olyan tolcséren keresztiil,
amelyben liveggyapot van az esetleges zavarossig kiszlirésére. A madsodik
valasztotolesérbe ezutdn 5 cm® kloroformot toltenek, két percen at raz-
zak, és az oldészer réteget szintén a mérdlombikba engedik.

Ezt a miveletet mégegyszer megismétlik. A Kkloroformos extraktumot
kloroformmal 50 cm3-re egészitik ki, majd fotometraljak. Minden alka-
lommal desztillalt vizzel vakprobat készitenek.

4. Szabad cianidtartalom meghatdrozdsa

A cianidtartalom meghatirozésara vett mintdkat natrium-hidroxiddal 1u-
gositva (pH = 11) tartésitjdk. Az igy kezelt mintdkat 24 6ran beldl fel
kell dolgozni.

Zavaré hatdsok

A meghatarozast oxidalé anyagok jelenléte zavarja. Ennek kimutatdsara
a mintavétel alkalméaval méar a helyszinen a minta kis részletét évatosan
(HCN!) megsavanyitjak, és kalium-jodid-keményit6s indikatorpapirt mar-
tanak bele. Ha a papir megkékiil oxiddlé anyag van jelen. Ebben az
esetben a mintdhoz kis részletekben adnak 1,5%3-0s natrium-szulfid olda-
tot, amig az Gjra kivett és megsavanyitott kis mintaban az indikator papir
mar nem mutat szinezddést. A szulfit nagy f6loslegét keriilni kell, mivel
a titralasnal hibat okozhat.
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Eszkoz0k, vegyszerek

. Fotométer

. Schuldk—Vastagh-féle desztillalo késziilék
. Bréomtimolkék indikator oldat

. Ortofoszforsav 5%;-o0s oldat

. Dinatrium-hidrogén-foszfat, kalium, dihidrogén-foszfat pH 7-es puf-
fer oldat

Kléramin-T 1%;-os oldat
Barbitursav-piridin reagens

Soésav kb. 0,1 n oldat

. Fenoftalein 0,19,-0s oldat

. K4lium-cianid tdrzsoldat.

[S20 SOV

Soom

1

A meghatdrozds menete

A desztillalé lombikba néhany forrkévet tesznek, majd bemérnek 250—500
cm3, vagy ennél kevesebb vizmintdt és a lombikot desztilldlt vizzel félig
téltik, Néhény csepp brémtimolkék oldatot adnak hozza, majd Ossze-
szerelik a desztillalé késziiléket. A szedSlombikba 25 ecm3 0,1 n natrium-
hidroxid oldatot tesznek. (A hiit6 végének a szedGlombik aljaig kell ér-
nie.) Az adagolé toleséren keresztiil kis adagokban allandé keverés mel-
lett higitott foszforsavat adagolnak, az indikator zdld szinének megjele-
néséig, majd minden 100 cmd-re 20 ¢m3 foszfat-puffer-oldatot adnak és
a tolesért desztillalt vizzel mossak.

Kb. 200 cm3 desztillatum felfogésa utdn a desztillalast befejezik és a
hiits végét desztilldlt vizze] Oblitik. A desztillitumot 250 cm?-es mérd-
lombikban mossak és desztillalt vizzel jelig egészitik ki. 50 cm?-es be-
csiszolt dugés mérdlombikba bemérnek 40 cm?® desztillatumot. A viz-
mintat 0,1 n sésav oldattal semlegesitik. A semlegesitéshez sziikséges sav-
mennyiséget a vizminta mésik bemérésében a fenoftalein indikator jelen-
1étében titralassal hatarozzdk meg.

A semlegesitett mintdhoz hozzdadnak 1 cm?® kléramin-T oldatot, elegyi-
tik és 1 percig allni hagyjak. Ezutdn &allandé keverés mellett hozziad-
nak 3 cm?® barbitur-sav-piridin reagenst és térfogatat desztillalt vizzel
jelig egészitik ki; a lombiko} lezarjak, tartalmat elegyitik és 8 percig
allni hagyjdk. Megmérik az oldat extinkcidjat, a mért extinkcid értéké-
b6l levonjidk a desztillalt vizzel készitett vakpréba extinkcidjat. Az oldat
szine 8 perctél 60 percig nem valtozik.

5. Osszes cianidtartalom meghatdrozdsa

A cianidtartalom meghatdrozdsara vett mintdkat nétrium-hidroxiddal
lagositva (pH = 11) tartésitjak.

Zavard hatdsok

A meghatdrozast zavarja a vizminta nagymennyiségl zsirsav tartalma,
amelyet vizgbzzel egyiitt dtdesztilldlnak, ez az indikator szinitcsapasat
befolydsolja. Zsirsavat tartalmazé vizmintdkat a desztilllas el6tt literen-
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ként 200 em3 kloroformmal extrahaljuk. Az extrahdlds elStt a vizminta
pH-jat 7-re kell beallitani. Az extrahalist gyorsan és 6vatosan kell vé-
gezni, hogy megakadalyozzak a parolgis kivetkeztében el64llé cidnhidro-
gén veszteségét.

Vegyszerek

. Natrium-hidroxid, 1 n oldat
p-dimetilamino-benzilidén-rodamin 0,03%,-0s acetcnos oldat
Eziist-nitrat, 0,0 n mérdoldat

. Natrium-klorid 0,05 n mérdoldat

. Higany(II)-klorid kb. 7%-0s oldat

. Magnézium-klorid kb. 33%-os oldat

Kénsav a.tl.

. Kalium-kroméat kb. 5%;-0s oldat.

0 =13 U WD

A meghatdrozds menete

Desztilldlé lombikba néhany forrkévet tesznek és a vizminta cidntartal-
matél filggden bemérnek 250—500 cmi-t, vagy ennél kevesebbet és a
desztillalé lombikot desztillalt vizzel félig toltik. Osszeszerelik a késziilé-
ket a szeddlombikba 25 cm? natrium-hidroxid oldatot éntenek. A hiito
végének a szedblombikba az aljdra kell érnie, A desztilldld lombikba
adagold toleséren keresztiil 20 cm® higany (IT)klorid és 10 cm® magnézium-
klorid oldatot 6ntenek, majd kevés desztillalt vizzel a tolcsért atmossdk
3 perc mulva a télcséren minden 100 cm3 oldathoz 5 cm3 kénsavat adnak
és a tolesért nijbdl Gvatosan desztillalt vizzel kimossdk. Az oldatot elegyi-
tik, majd elkezdik a desztillalast. Kb. 200 cm? desztillatum felfogdsa utan
befejezik a desztillaciét, a hiitd végét levblitik desztillalt vizzel. A szedd-
lombik tartalmat 250 cm3-es mérdlombikba mossdk 4t és jelig toltik desz-
tillalt vizzel. Nehezen bomlé cianidok jelenlétében (pl. kobalt-cianid
komplex esetében, a desztilldldst még egy 6ran at folytatjdk. Néha a
komplex kobalt-cianidok bontdsa 24 érat vesz igénybe. Az egész desztilla-
tumot titralé lombikba mossik vagy aliquot részt mérnek be és desz-
tilldlt vizzel 150—200 cm3-re egészitik ki.

A titrdlandé oldat pH-ja legaldbb 11 legyen. Ezutan hozzdadnak 0,5 cm?
indikator oldatot és 0,05 n eziist-nitrat mérdoldattal addig titraljak amig
az oldat sarga szine lazacvérésre valtozik. Ezzel parhuzamosan vakprébat
készitenek az elnyeletd natrium-hidroxid oldattal.

6. Réz, kadmium, nikkel és cink egyiittes meghatdrozdsa

A réz, kadmium és nikkel meghatdrozasdra vett mintdkat 5 cm3/l témény
salétromsavval tartdsitjdk, a cinktartalom meghatdrozdsira vett mintakat
1 cm?1 tomény kénsavval tartdsitjak.

A mintat eldkészitik polarografaldsra. Megfeleld érzékenység mellett fel-
\{%sz‘ifk. a fenék higanyelektréda potencidljahoz viszonyitott 1épcsét 0,0-t61
,6 V-ig.

A polarografias 1épes6k a kovetkezé sorrendben helyezkednek el: réz (2
1épcsd), kadmium, nikkel, cink, Ha az Osszes ion koncentriciéja megkoze-
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litéleg azonos, vagy ha a nagyobb negativ potencidlnal redukalddéd ele-
mek koncentraciéja nagyobb az el6zd elemek koncentraciéjanal, akkor az
egyes elemek lépcs6jét helyesen kivalasztott érzékenység mgllett felvgszik
oly médon, hogy a papirt telies szélességében felhasznaljak (al'talz’ibp’n
olyan érzékenységet alkalmaznak, amelyekkel mar készitettek kalibracios
gorbéket) minden lépcsére kiilon-kilon, A :

Ha a pozitivabb potencidlnal redukalédoé elemek koncentracioja lénye-
gesen nagyobb a tobbi elem koncentraciojanil, akkor a rneghatayozast a
kovetkezd moédon végzik. Nagy rézion tartalomnal kalium-cianidot ad-
nak a mintdhoz és meghatdrozzik a kadmium és nikkelionokat. Nagy
kadmium tartalom nem zavarja a rézionok meghatarozasat; a nikkel-
ionokat a kadmiumionok kalium-cianidos kdzegben szulfiddal térténd el-
tavolitasa utan hatarozzak meg. Nagy nikkel tartalom mellett egyszerre
meg lehet hatirozni nagyon kis mennyiségl réz és k-admi’umign’t.

Nagy cinkion tartalom zavarhatja a nikkelionok meghatarozasat, amelyet
kalium-cianid hozzdadasa utan végeznek. |

7. Krémtartalom meghatdrozdsa

A kromtartalom meghatdrozasara vett mintakat 5 cm3/l tdmény salétrom-
savval tartésitjak.

Zavaré hatdsok

A meghatarozast zavarja a 200 mg/l feletti merkuri €s merkuriion-tarta-
lom, valamint a vizben ritkdn eléforduld vanadium- és hatvegyi- értékd
molibdénionok, amelyek difenilkarbaziddal szinreakciéba lépnek.

A meghatarozast ugyancsak zavarjak a vasionok (1 mg/l folott), amely
a reagenssel sargasbarna vegylletet képez. A vasionok zavard hatésat a
meghatdrozasnal foszforsav hozzdadéasaval kiiszobslik ki. Nagy mennyi-
ségli manganion oxidalas utan mangan-dioxid formé&jaban kicsapddik,
ilyenkor az oldatot iivegsziirén vagy uveggyapoton atszdarik.

Eszkoz0k, vegyszerek

Fotométer 1

Natrium-hidroxid 1 n oldat ¢

Kénsav 1 n oldat

Kénsav 1:1 aranyban higitott oldat

Foszforsav a.lt. koncentralt (85%-0s)

Difenil-karbazid 0,5%-0s acetonos oldat

Ammoénium-perszulfat 19/,-os oldat

Kalium-dikromat térzsoldat

A reagensek készitésére, a minta higitdsara tivegdesztillalébol kétszer
desztillalt vizet hasznaljak.

A meghatdrozds menete

Hat vegyértékl kromionok meghatdrozisa:
100 cmd-es mérdlombikba maximum 0,1 mg hatvegyértékd kréomiontar-
talmu vizmintat mérnek.
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A vizmintidt 1 n natrium-hidroxid vagy 1 n kénsav oldattal semiegesitik.
A lug, illetve sav mennyiségét a minta mdasik bemérésében hatdrozzik
meg. Ezutdn 1 em?® 1:1 higitasu kénsavoldatot és 0,3 cms$ foszforsavat ad-
nak hozza, majd a térfogatot desztillalt vizzel 100 cm3-re egészitik ki és
elegyitik. 2 em?® difenilkarbazid oldat hozzdadasa utdn az oldatot Gjra
elegyitik és 5—10 perc miulva megmérik az oldat extinkeidjat.

A vizsgalt oldat extinkci6jabdl levonjak a desztillalt vizzel készitett vak-
préba extinkcidjat.

Osszes krémion meghatdrozdsa

100 cm?® eredeti vagy higitott vizmintat vesznek, amelynek krémion tar-
talma maximum 0,1 mg. A vizmintat 1 n natrium-hidroxid vagy 1 n kén-
sav oldattal semlegesitik. A lug, illetve a sav mennyiségét a minta ma-
sik bemérésében hatarozzak meg. Ezutdn 0,3 em? 1 n kénsav oldatot és
5 cm® amménium-perszulfat oldatot adnak hozza, majd 20—25 percen at
forraljak. Ez alatt az amménium-perszulfatnak teljesen el kell bom-
lania, mert a visszamarad6 perszulfationok zavarjdk a meghatarozast.
Az oldatot kb. 50 cm? térfogatra beparoljdk, majd atmossik 100 cm3-es
meérdlombikba.

8. Eziisttartalom meghatdrozdsa

Az eziisttartalom meghatdrozdsira vett mintdkat 5 cm?®1 tomény salét-
romsavval tartésitjak.

Zavaré hatdsok

A zavarossag, amely a vizben lev( eziist oldatban vegyiileteit is tartalmaz-
hatja, zavarja a meghatarozast. A zavarossagot ugyanugy, mint a nagy
szervesanyag tartalmat roncsoldssal szlintetik meg. A bemért vizmintat
1 cm® koncentralt kénsavval 2 cm3 koncentralt salétromsavval szarazra
paroljak. A szaraz maradékot desztillalt vizben oldjik, ha szlikséges az
oldatot megszlirik, majd a meghatarozast a leirt médon végzik. 1 mgl
feletti eziisttartalomnal a mintat higitani kell.

Eszk6z6k, vegyszerek

Fotométer

Kalium-natrium-tartarat, -Seignette-sé- 20%-os oldat
Ammoénium-hidroxid 10%,-0s oldat

Gumiarabikum vagy zselatin 193-0s oldat

Aceton a.lt.

p-dimetiamino-benziliden-rodamin 0,03%-0s acetonos oldat
Ezist-szulfat torzsoldat

A meghatdrozds menete

50 cm? atlatsz6 — eredeti vagy beparlassal el6zetesen koncentrilt — viz-
mintdhoz 2 cm?® Seignette-sé, 2 em? ammoénium-hidroxid és 1 cm3 gumi-
arabikum oldatot adnak. A keveréket Osszerdzzik és 0,5 cm?® p-dimeti-
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amino-benziliden-rodamin oldatot adnak hozzd, majd 5 perc mulva meg-
mérik az extinkcidjat.

Hasonlé mddon készitik a desztilldlt vizzel a vakprobat is. A vizsgdlt
oldat extinkeci6jabol levonjdk a vakprdba extinkciéjat. Ha a vizminta
szines volt, akkor a vakprébat a vizmintabol készitik el oly médon, hogy
a p-dimetiamino-benziliden-rodamin oldat helyett 0,5 cm?® acetont adnak
a vizmintdhoz.

9. Szulfdtion térfogatos meghatdirozdsa 6lom-nitrdatos mdédszerrel

A szulfation o6lom-nitrattal alkoholos kozegben, kristdlyos ditizon indi-
kator jelenlétében nagy érzékenységgel és pontosan hatarozhaté meg.

A meghatdrozds menete

A vizmintat dtengedik a H+-ciklusil kationcseréldé gyantaval toltott osz-
lopon. A minta atfolydsa utidn kiveszik legaldbb 1 mg SO,2-tartalmi
10—20 ml — etil-alkoholt vagy acetont és annyi ditizon-indikatort, hogy
az oldat zold szind legyen, majd mikrobiirettabol allandé keverés kdzben
dlom-nitrat mérdoldattal vorcsesibolya szinatcsapasig titraljak.

Ha a szulfation-tartalom kicsi — 10—20 mg/l SO% akkor Erlenmeyer lom-
bikban 50 ml vagy ennél t6bb mintat kb. 10—20 ml-re leparolnak, majd
Slomnitrat mérdoldattal titraljak. Sziiks/ég esetén a mérdoldat is higithaté.

1. Olomnitrat 3,312 g Pb(NO,),-t oldanak desztillalt
0,02 N mérdoldat: vizben és 1 l-re egészitik ki. Az ol-
dat faktorat 0,02 N Na,SO, oldattal
hatirozzak meg. A 0,02 N Na Na,SO;
oldat készitésére 2,6815 g Na,SO; 7
H,O-t oldunk desztillalt vizben,

majd 1 l-re toltik fel.

2. Ditizon 1 sulyrész ditizont 50 sulyrész ben-
szilard indikator keverék: zonsavval keverik Ossze.

3. Etil~alkohol, 96%),-o0s

. Aceton

5. Sésav 1:3 higitott, az ioncserélsé gyanta re-
generalasara.

'S

10. Szulfdtion sily szerinti meghatdrozdsa

A barium-szulfat kisméretli oldhatésdga — Ligy=1,98-101 — enyhén sa-
vanyu kozegben lehetévé teszi a szulfationok sily szerinti meghataroza-
sat 200 ml 20—100 mg/l SO.2-tartalmi mintabol 2 mg/l pontossdggal
mérhetd a szulfition tartalom.

Zavaro hatdsok

A meghatarozast zavarja a lebegd- és kolloidanyag.
A lebegd- és kolloidanyagokat sz(iréssel tavolitjak el.
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A meghatdrozds menete

400—600 ml-es f6z6poharban 50 mg feletti SO/ -tartalmu 100 ml eregleﬁi
vagy higitott mintahoz 2 ml higitott sésavat adnak. Az oldatot forrasig
melegitik és allandé keverés kozben 3 ml bariumklorid oldatot adnaﬂk
hozza. Az oldatot kb, 1 percig keverik, majd 1 déran keresztiil szobahs-
mérsékleten allni hagyijak.

A barium-szulfat csapadékot G—4-es szlrén sziirik.

Megjegyzés: A G—4-es sziirGket el6zbleg 105 °C-on sulyéallandésagig Sza-
ritjdk, majd lehiilés utdn lemérik. Mérés utdn ismételten 105 °C-on suly-
allandoésagig szaritjak, és lehiilés utdn visszamérik.

Vegyszerek:

1. S6sav 1:1 higitott
2. Barium-klorid ;
kb. 10%,-0s oldat: 10 g BaCl,. 2 H,O-t 90 ml desztillalt
vizben oldjak.
3. Ezilist-nitrat,
kb. 1,7%-0s oldat: 8,5 g AgNOs-t 500 mi 0,5 ml koncent-
ralt salétromsavval megsavanyitjak.

11. Szabad és kotott cianidok barbitursavas meghatdrozdsa
fotometrdldssal

Ha a minta kevés ciant tartalmaz, akkor 40 ml desztilldtumbél indulnak
ki. Ezt a mennyiséget a 250 ml-es n lombikbél 50 ml-es mérSlombikba
ontik.

Parhuzamosan ugyanannyi mintat f6zépoharba tesznek, és ehhez 5—6
csepp fenolftalein indikatort, 1 N majd 0,1 N HCl-val titraljak.

A fogyott HCl mennyiséget indikator nélkiill az 50 mi-es n lombikba
teszik (pH = 7,0). A lombik tartalméhoz 1 ml kléramin T indikétort, és 3
ml barbitursavas-piridin elegyet adnak, majd a lombikot desztillalt viz-
zel jelig toltik.

Ezutdn kovetkezik a fotométeres mérés.

12. Szén-tetrakloriddal extrahdlhaté anyagok meghatdirozdsa
stly szerinti modszerrel

A moédszer segitségével az alacsonyabb forraspontu kis szénatomszami
szénhidrogéneken kiviil meghatirozhatjak a széntetrakloriddal extra-
halhaté Osszes anyagot.

Vegyszerek

1. Szén-tetraklorid
2. Réz-szulfat, vizmentes

Kétszer desztillalt
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A meghatdrozds menete

A meghatarozashoz olyan térfogatl vizmintit vesznek, amely kb. 50—2000
mg extrahalhaté anyagot tartalmaz. A mintat va'aszté tolcsérbe ontik
és legaldbb négyszer extrahiljdk kevés (kb. 20—25 ml) szén-tetraklorid-
dal. Az extraktokat egyesitik és egy éjszakan at allni hagyjak vizmentes
rézszulfaton. A vizmentes extraktumot a desztilldlo késziilék lombikjaba
toltik és a szén-tetrakloridot desztilldcioval eltdvolitjak. A lombikban
maradt anyagot 80 °C-os szaritdszekrényben Kkiszaritjak, majd hagyjak
lehilni. LehGlés utan az anyagot analitikai mérlegen lemérik.

13. Lebegs anyag vizsgdlat

A meghatarozast papirsziirén atszlirt mintdbél végzik, A sziirle:bsl viz-
flirdén beparolnak, a maradékot 105 °C-on két éran &t szaritjak és le-
mérik. Ezutidn elektromos kemencében 600 °C-on 1 6éran at izzitjdk és
exikatorban torténg lehiités utan a maradékot lemérik. A szaraz mara-
dék sulydnak 10—250 mg kozott kell lennie.

14. Liigossig megdllapitdsa

A lugossdgot az anionok helyettesitéséhez sziikséges erdssav mennyisé-
gével hatadrozzdk meg. Ily médon a viz Osszes lagossigsat kapjak, A 1G-
gossagot Ugy hatdrozzak meg, hogy a vizet er8s sav mérdoldattal titral-
idk. A pH =83 elérésig fogyott mérGoldat mennyisége adja a szabad
lagossagot. A pH=4,5 érték eléréséhez sziikséges mennyiség pedig az
Osszes lugossagot. Ha a viz pH-ja kisebb mint 4,5, akkor a ligossag 0.

Az eredményeket mg-egyenérték/liter-ben fejezik ki.

15. Vizkeménység meghatdrozdsa

A viz Osszes keménységét az alkali foldfémek kationjai mindenekelétt a
kalcium és magnézium-ionok okozzak.

Az alland6 keménység Osszes és a karbondt keménység kozotti kiilonb-
ség mutatja azt az alkili f6ldfém kation mennyiséget, amely egyéb asva-
nyi — savak-kloridok, szulfatolg nitratok, stb. — anionjaival van egyen-
stilyban. A keménység meghatirozdsanak eredményei mg-egyenértékben
vagy német keménységi fokokban (nk° fejezik ki. A pontos meghataro-
z4s elbfeltétele, hogy a titrdlandé oldat pH-értéke 10+—0,1 legyen és
elegend6 mennyiségldi magnéziumot tartalmazzon. 100 ml minta titrala-
sdval a meghatirozas pontossaga 0,05 mg-egyenérték/l ez egyben a mi-
nimalisan mérhetd koncentracié is.

16. Kalciumion meghatdirozdsa komplexometridsan

A kalciumionoknak etilén-tetraecetsavval alkotott komplexe erdsen lugos
kozegben —pH = 12—13 esetén stabil, ugyanakkor a magnéziumok komp-
lexe ebben a pH-tartomanyban bomiik és magnéziumhidroxid valik ki.
A Komplexon III mérdoldattal valé titrdlasnal a kalciumionok elfogya-
sat flourexon-timolftalexon-murexid keverék indikatorral jelzik.
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Ha a mintdban mérést jelentdsen zavard ionok és szennyezések nincse-
nek az A. médszent hasznalhatjdk (ivévizeknél és felszini vizeknél, ame-
lyek kevés vasat, aluminiumot, mangint vagy nehézfémionokat tartal-
maznak). A B. médszert szennyvizeknél, felszin alatti vizeknél, iszapok-
nal alkalmazhaté, ahol nagyobb a fenti szennyezések mennyisége és mas
zavaré anyagok is talalhaték, példdul titdn, foszfatok stb.

Zavard hatdsok

Ha a mintabél kalcium-karbonit csapadék valt ki és azt Osszerdzassal
nem lehet oldatba vinni, a palack tartalmat kidntjiikk, a falhoz tapadt
karbonatot feloldjuk, mintegy 2 ml 1:5 ardnyban higitott sésavval, majd
a mintat ismét visszatoltjilk a palackba. Ha a minta térfogata meghaladja
a 200 mil-t, a fenti 2 ml-es térfogatnévekedés elhanyagolhato.

Vegyszerek
1. Kalium-hidroxid 6. Kalium-cianid
5 N oldat 7. Kalium-szulfid
2. Sésav kb. 10%,-0s oldat
5 N oldat 8. Hidroxil-amin-hidroklorid
3. Komplexon-III, 9. Vas(III)-nitrat oldat
0,05 M mérdoldat 10. Amménium-nitrat
4. Indikator keverék 1%/p-0s oldat
5. Trietanol-amin 11. Hidrogén-peroxid
30%/,-0s oldat 309-0s oldat

A meghatdrozds menete
A) moédszer:

Titrals lombikban 1—20 mg kalciumot tartalmazé mintdt mérnek és
annak térfogatdt desztillalt vizzel kb. 150 ml-re toltik fel. Savanyd min-
tdkat 0,1 N NaOH-val semlegesitik. Ha a minta Itgossédga nagyobb 5 mg-
ekwv/liternél, ahhoz egyenérték(i sésavat adnak 3 percig forraljak, majd
lehfitik. Az ily médon kezelt savanyi oldathoz 2,0 ml § N KOH-t adnak.
Az oldatot elegyitik, indikdtor keveréket adnak hozza az intenziv zotld
szin megjelenéséig, majd megtitraljadk 0,05 M Komplexon III méréol-
dattal, ami szine rozsaszin-ibolydba csap at.

B) moédszer:

A gyengén savanyitott vizmintihoz vagy az iszap feltardsa utdn kapoitt
kivonathoz, amely 2,5—50 mg kalciumot tartalmaz (ésamelyet 150—200
ml-re higitottak) hozzdadnak 5 ml vas(III)-nitrat oldatot, néhany csepp
30%,-0s hidrogén-peroxidot, majd forré &llapotban, keverés kozben hoz-
zdadnak cseppenként 1:2 ardnyban higitott ammoénia oldatot, a gyenge
ammoénia szag megjelenéséig. Az elegyet forralasig melegitik fél 6ra hosz-
szat vizfirdén tartjak, majd a szeszkvioxidot leszlirik dekantdlds utén
,Tekete szalagos” papirszdrén. A csapadékot feloldjak 1:1 ardanyban higi-
tott s6savban (minimilis mennyiség), majd a szeszkvioxidokat ismét,
ugyanugy lecsapatjdk.
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A két sziirés egyesitett szlirletét 250 vagy 500 ml-es mérSlompikba gyGj-
tik ossze, miutin a csapadékot alaposan kimossak 1%-os NH,NO; oldat-
tal, a mérdlombikot jelig toltik, A 250 mil-es mérglombikbol kimérnek
100 mil-t (ez az 500 mil-es mérélombikbél 200 mil-t) és hozzédadnak 5 ml
N KOH-t, majd az elegyet koriilbeliil térfogatdnak feléig beparoljak. A
beparlas utan az oldatot gyengén megsavanyitjdk 5 N HCl-lel, desztillalt
vizzel 100—150 ml-re feltdltik, a kalciumot az A) mddszer szerint hata-
rozzak meg.

17. Vastartalom meghatdrozdsa kolorimetrids médszerrel

Zavaré hatdsok

Zavaré hatdsi a vizsgilt nagymennyiség(i szerves anyag és nehezen ol-
dédé vaskomplex tartalma, amelyeket a mintaroncsoldssal kiiszobdlnek ki.
A roncsolast a kovetkezdképpen végzik:

A mintib6l 50 mi vizsgalandé vizet 1 ml koncentralt kénsavval és 1 ml
koncentralt salétromsavval addig paroljdk, amig a kéntrioxid fiistje meg-
jelenik.

A fiist megjelenése utin a mintat desztillalt vizzel 50 ml-re higitjak,
hozzéadnak 2,5 ml 0,1 N kalium-permanganat oldatot és a leirt méodon
folytatjuk a meghatarozast. ’

Eszk6z0k, vegyszerek

Fotométer
1. Kénsav 1:2 higitott
2. Kalium-permanganat 3,2 KMnO;-ot desztillalt vizben ol-
kb. 0,1 N oldat danak, majd térfogatat 1 l-re toltik
fel.
3. Oxalsav 6,3 g (COOH),;-t desztillalt vizben
kb. 0,1 N oldat oldanak és az oldat térfogatat 1 l-re
toltik fel.
4. Sésav « 1:1 higitott.

A meghatdrozds menete

200 ml-es szélesnyaku lombikba bemérnek 50 ml homogenizilt eredeti
vagy higitott vizmintat, amelynek vastartalma legfeljebb 4,0 mg/l. Hoz-
zdadnak 2,5 ml higitott kénsavat, 2,5 ml 0,1 N kalium-permanganat olda-
tot és ezutidn az elegyet 3—5 percig forraljik, illetve a forralast addig
folytatjak, amig a folyadékbol kb. 5 ml elparolog.

A még forré oldatot acdlsavval elszintelenitik, majd dvatosan ismét ka-
lium-permanganatot adva hozzd, szinét rozsaszin(ire allitjdk be. Ezutén
a rozsaszinid elszinez6dést egy csepp oxalsav hozzdadasaval megsziintetik.
Ha a megsavanyitott oldat zavaros, akkor lehfilés utdn Aatszirik, majd
a szlirletet 50 ml-re egészitik ki. Ezutdn 2,5 ml higitott sésavval alaposan
6sszekeverik, majd 0,5 ml rodanid oldatot adnak hozza, elegyitik és azon-
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nal megmérik az extinkci6jat. Az extinkcio értékébél levonjdk a vak-
préba extinkciéjat. Vakpréba elkészitése mindenben megegyezik a mér
emlitett eljarassal, csak a vizminta helyett desztilldlt vizet hasznilnak.

18. Mangdnion kolorimetrids meghatdrozdsa

Vegyszerek

1. Kénsav cc. 1,84 fs.

2. Eziist-nitrat oldat, 1 N

3. Kalium-peroxi-diszulfat, poritott

4. Kalium-permanganat méréoldat, 0,01 N

A meghatdrozds menete

Az eredeti megsavanyitott vizmintdbél 50 ml-t f6z6pohdrba mérnek.
1—2 csepp tomény kénsavat adnak hozzd — ugyanigy a vak mintahoz is.
Ezutan 1 cseppel tobb eziist-nitrat oldatot csepegtetnek a mintédba, mint
amennyi a viz klorid tartalméanak megkotéséhez sziikséges.

Utana kb. 0,5 g kalium-peroxi-diszulfdtot adnak hozza, majd mindaddig
melegen tartjak, mig a zavarossig el nem milik és a minta halvany
rézsaszin{i nem lesz.

Az Bsszehasonlité oldatot 5 mil kénsavbdl és 40 ml desztillalt vizb6l ké-
szitik el ugyanazokkal a vegyszermennyiségekkel.

Ezutin az Osszehasonlité probahoz szinegyenldségi kalium-permanganat
mérdoldatot csepegtetnek.

A manganiont mg/l-ben adjak meg. (Mangédnion mg = fogyds-0,11-V).

19. Faktor meghatdrozdsok

0,1 N kalium-permangandat faktoranak bedllitisa natrium-oxalatra.

1,30 °C-on 2 6ran keresztiil szaritott exikdtorban lehiilt natrium-oxalat-
b6l — Na(COOH), — 0,15—0,17 g részleteket visszaméréssel titrdlé lom-
bikba mérnek, 20—25 ml desztilldlt vizben oldjdk és 5 ml 1:2 kénsavat
adnak hozza.

70—80 °C-ra melegitik, majd ezen a hémérsékleten 0,1 N kaliumperman-
ganat oldattal titraljak halvany roézsaszinig.

20. Oldott oxigén meghatirozdsa jodometrids titrildssal

Az oxigénmeghatirozds alapja az oldott oxigénnel a mangan (II)-hid-
roxiddal keletkezik, ami jodometridsan mérhets. A tiszta vizben az oldott
oxigén jodometrias meghatdrozasanak pontossaga I 0,05 mg/l, mig szeny-
nyezett vizek vagy szennyvizek vizsgalatianal a hiba elérheti a I 0,1 mg/l-t.
A meghatarozhato legkisebb mennyiség 0,2—0,3 mg/l O, ennél alacso-
nyabb oxigén-koncentracié mérésére specialis modszereket kell alkal-
mazni.
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A meghatdrozds menete

A vizsgalandé vizzel teljesen megtoltott tivegbe 2 ml mangén (@I)-s6 olda-
tot adagolnak oly médon, hogy a hosszi keskeny szari pipettat az liveg
fenekére helyezik, majd lassan kihuzzdk, A mdsik pipettdval 2 ml nat-
rium-azidos kalium-jodidos kalium-hidroxid oldatot adnak hozzi, azon-
ban a pipetta végét akkor csak az {iveg nyakaba helyezik. Ezutdn az iive-
get Ovatosan lezarjak ugy, hogy a dugé alatt ne maradjon légbuborék,
kiviilrél vizzel ledblitik és a tartalmat az iiveg tobbszori forgatdsaval Osz-
szekeverik, amig pehelyszerd, jol lilepeds csapadék nem keletkezik.

Leiilepedés utin a csapadék feletti oldatot szivornydval — vizsugdr-szi-
vattyuval — leszlirik. A szivornya vége az liveg magassiganak feléig ér-
jen. A leszivast — kb. 15—20 madsodperc alatt lassan végzik el, mert a
gyors beszivias a csapadék felkeverését eredményezi. Ezutdn az liveg fa-
lan végig folytatva, hozzaadnak 5 ml higitott kénsavat és Osszekeverik.
5 perc miilva a kivalt jodot kozvetleniil az {ivegben natriumbioszulfat
mérdoldattal vilagossarga szinig titraljdk, majd hozzdadnak 1—2 dl ke-
ményits indikator-oldatot és a titraldst elszintelenedésig folytatjak.

21. Kémiai oxigénigény meghatdrozdsa KOI dikromdttal

Az erfsen szennyezett vizeket a meghatarozis elgtt felhigitjuk annyira,
hogy a dikromat felhasznilas ne legyen tobb, ming 50%. A mintdkat
higitas el6tt homogenizalni kell.

20 ml mintat, vagy kevesebbet, desztillalt vizzel 20 ml-re egészitik ki, és
csiszolatos lombikba mérik. Hozzdadnak 0,4 g higany(Il)-szulfatot, 0,4 g
eziist-szulfatot, 10 ml 0,25 N dikromat mérdoldatot és forrkovet. Ossze-
keverik és 6vatosan hozzaontenek 30 mil koncentralt kénsavat.

Ezutdn a lombikot visszafolyd hitdvel szerelik Ossze és az elegyet 2 éran
keresztiill egyenletesen forraljak. Lehilés utan leveszik a hiitét és a
lombikba 100 ml desztilldlt vizet adnak, majd elegyitik és 1jbdl hiitik.
Ezutan 2—3 csepp indikatort adnak hozzid, majd a dikromat felesleget
megtitraljdk Mohr-sé6 mérdoldattal, kékesztld szinrdl vordseskék szinre.
Igy készitik 20 mi desztillalt vizzel a vakprébét is.

22. Biokémiai oxfgénigény BOI meghatdirozdsa

A 2 literes mér&lombikot félig toltik higitévizzel, pipettdval hozzdadnak
a higitasnak megfeleld mennyiség(i vizsgalandé vizet, majd a lombikot
higitévizzel jelig toltik és gondosan Osszerdzzak. A higitott szennyvizet az
inkubéciéra 7 db, egyenként 130—200 ml térfogatu kalibralt ivegbe —
saviiveg — t6ltik, majd az livegeket becsiszolt dugéval légbuborék men-
tesen lezarjak. Ezutdn ugyanebbdl a vizb6l megtoltik az tveg kupakjat,
majd az iveget fejjel lefelé forditjak és behelyezik a kupakokba ugy,
hogy a kupakban ne maradjon légbuborék. Azonos médon tdltenek meg
7 db iiveget higitévizzel. A mintdval, valamint a higitévizzel megtoltott
7—7 palack koziil egy-egyben azonnal meghatdrozzik az oldott oxigént.
A t6bbi megmaradt palackot 20 * 1 °C-os termosztitba helyezik.

Az inkubéacié kezdete utian 2 nmap milva, majd 5, 10, 15, 20 és 25 mnap
mulva kiveszik a termosztatbél egy-egy mintaval, valamint higitévizzel
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megtoltott liveget és meghatdrozzdk az oldott oxigén, valamint nitrition-
tartalmukat. A vizben a nitrition koncentriciéja meghaladja a 0,1 mg/l-t,
akkor a BOI meghatirozdsa nem végezhetd el. Ha a nitrition az 6todik
napon jelentkezik, akkor a kovetkez§ meghatdrozdsokat 7—8 napon ke-
resztil kell végezni.

Ha nem all rendelkezésre saviiveg, akkor a nitfrifikaciés folyamatok mé-
résére be lehet allitani a termosztatba 12 db nem kalibralt barmilyen mé-
retll iveget, amelyeket ugyanazokkal a vizekkel t6ltenek meg, mint a BOI
meghatarozas iivegeit és minden inkubicids szakasz utdn megmérik ben-
nik a nitrition-tartalmait.

A BOI-t megbizhatéan csak azokban a mintdkban lehet meghatarozni,
amelyekben a nitrifikdcié minimalis.

23. Fenol meghatdrozads

Az eredeti vagy higitott mintat legfeljebb 500 ml-t desztillaljdk 5 ml
10%5-0s rézszulfit és 10 ml 10%-os foszforsav oldat hozziadasa utdn. (A
tartésitott munkdkat el6zbleg semlegesiteni Kkell) desztillatumnak
ugyanannyinak kell lenni, mint a desztillaldsra bemért minta mennyi-
sége. Ha a desztilldlé lombikban az oldat térfogata 50 ml-re csokken,
desztillalt vizet kell utdna tolteni. A desztillatumot vagy aliquot részére
— amely legfeljebb 0,05 mg fenolt tartalmaz — desztillalt vizzel 500 ml-re
kiegészitve 1 l-es valasztotdlesérbe oOntik. Egy masik valasztétdlesérben
500 mil desztillalt vizbdl vakprébat készitenek. Mindkettéhoz hozzaadjak
10—10 ml ammoénium-klorid oldatot és koncentrdlt amméniumhidroxid-
dal a pH-éntéket 10,0 * 0,2-re allitjdk be. (Ehhez kb. 3,5—4,0 ml ammé-
niumhidroxid szlikséges.)

A pH bedllitds utdn hozzdadnak 3—3 mil 4-amino-antipirin oldatot, ele-
gyitik, majd 3—3 ml kalium (hexacino-ferrat-(III) oldat hozzdadasa utan
ismét jél Osszerazzak és pontosan 3 percig allni hagyjak. Ezt kovetben a
szinezéket extrahdaljdk oly moédon, hogy eldszér 15 ml, masodszor 10 ml
és harmadszor 5 ml kloroformmal kirdazzak. A kloroformos extraktumo-
kat 50 ml-es mér6lombikba ontik Ossze, majd tiszta kloroformmal jelig
toltik.

Lemérik a kloroformos extraktumok extinkciéjat, majd a minta extink-
ciéjabol levonjak a vakpréoba extinkcidjat.

24, Fenol desztilldlds

A vizsgalathoz olyan térfogati vizmintat vesznek, amely kb. 50—2000 mg
extrahélhaté anyagot tantalmaz. A mintat valasztotolesérbe ontik és deg-
alabb négyszer extrahaljak. Kevés (kb. 20—25 ml) szén-tetrakloriddal.
Az edényt is kétszer atoblitik 20—25 ml tetrakloriddal.

Az extraktokat egyesitik és egy éjszakan at allni hagyjik, vizmentes nat-
rium-~szulfaton. A vizmentes extraktumokat a desztillalé késziilék lom-
bikjaba Ontik és a szén-tetrakloridot infraégén lehatjdk. A lombikban
maradt anyagot 80 °C-os szaritészekrényben kiszaritjdk, majd lehttik.
Lehtlés utan az anyagot lemérik.
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25. Nitrit meghatdrozas

50 ml eredeti vagy higftott mintdhoz 1 ml szulfamilsav oldatot adnak.
Ha eredeti minta nincs, vagy zavaros, lemérik az extinkciéjat, amelyet a
mérési eredmény extinkciéjabél levonnak.

5 perc allas utdn hozzdadnak 1 ml naftilamin oldatot, 8sszekeverik, majd
40 perc mulva fotometraljak, vagy osszehasonlitjdk a Nessler-hengerekben
levé torzsoldat sorozattal.

26. Nitrdt meghatdrozds

10 ml mintat 1 ml natrium-szalicilat oldattal vizfiirdén porcelan télban
szdrazra parolnak. Leh(tés utdn a sziraz maradékot 1 mil kénsavval fel-
veszik, majd 10 percig allni hagyjak. Desztillalt vizzel valé higitds utdn
a porcelan tdl tartalmat hozzavegyitve kvantitative 50 ml-es mérélombik-
ban mossak at, hozzdadnak 7 ml 10 n natrium-hidroxid oldatot, desztillalt
vizzel jelig toltik, Osszekeverik, majd fotometraljdk. Az oldat szine 10
percig allandé.

A mért extinkcié-értékbsl levonjak a vakpréba extinkciéjat, amelyet
hasonlé eljarassal desztillalt vizbél készitenek.

27. Ndtrium meghatdrozds

Mintak el6készitése miiszeres mérésekhez.

(Mdszer neve: Spehol ZV) I

Gazpalack beallitdsa 1 atmoszférira, miiszer bekapcsoldsa, langgyujtas,
desztillaltviz porlasztasa.

Miszermelegités 25 percig, 25 perc utdn a natrium tartalom standard
sort lemérik, majd kozvetleniil utdna az ismeretlen natrium tartalmu
vizmintakat.

28. Kdliumion meghatdrozdsa

A kaliumion meghatdrozisa a natrium tartalom meghatarozasa utan tor-
ténik.

A miszert beallitjdk a kali meghatarozasahoz sziikséges pontokra.
Ismert toménységld kaliumtartalmi oldatokat porlasztanak a kalibraciés
gorbékhez.

Ezutin kozvetleniil mérik az ismeretlen kalium tartalmu vizeket. Mérés
utdn miszer adtmosasa desztilldlt vizzel, majd aramtalanitis. Mérégorbék
felvétele milliméterpapirra, majd a mérési eredmények kiértékelése,

29. pH meghatdrozds

A mérések megkezdése el6tt az elekirédokat desztillalt vizzel, majd a
mint4val letblitik és ezutdn helyezik a vizsgdlandé vizbe. A mintit els-
z8leg erélyesen felrazzik. Az elektrédakkal egyidejileg a mintdba hé-
mérst helyeznek, amellyel a mérések alatt megallapitjdk a minta hémér-
sékletét és annak valtozdsat. Az liveg — elektréda potencidjdnak értékét
millivoltban vagy kozvetleniil pH értékben olvassik le. A mérési méd-
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szert az alkalmazott késziilék ritmusa hatarozza meg. A vele kapcsolatos
tennivalékat a gyarté tzem hasznalati utasitdsa kozli. A miszer kalib-
ralasat puffer-oldatokkal végzik. A kapott eredményeket a gyakorlatban
— a mérésre hasznalt késziilék tipusatol fiiggéen — 0,05—0,01 pH-ra
kerekitik és az eredmények mellett feltiintetik, hogy a méréseket elektro-
mos pH meérdvel végezték.

30. Vezetbképesség meghatdrozdsa

A vizmintat két edénybe ontik, amelyeket vagy vizflirdGben, vagy ter-
mosztatban 4allitjak és addig tartjak ott, amig az edényekben levg viz
hémérséklete 200 °C-ra tartjak ott, amig az edényekben levs viz hémér-
séklete 20 °C-ra bedll. Az ellendrzésre 0,1° pontossdgii hémérdt hasznal-
nak. Mas hémérsékleten is elvégezhetdé a mérés, de az igy kapott adatokat
helyesbiteni kell. A méréskor elGszor az elsé edénybe meritik az elektré-
dat, amelynek feliiletét t6bbszéri mozgatissal lemossik. Az ily médon
lemosott elektrédat kiemelik az elsé edénybdl és addig varnak, amig a
viz teljesen lefolyik réla, majd utdna azonnal a masodik edénybe meritik
és ebben az edényben végzik a mérést. Az elektriéda ellendllasat a vezets-
képességet a hasznalt miszernek megfeleléen mérik.

31. Ammoéniumion vizsgdlat

50 ml megfeleléen elSkészitett mintdhoz 0,5—1,0 ml Koplexon—III vagy
Seignette-sé oldatot adnak, elkeverik, majd hozzdadnak 1 ml Nessler-
reagenst. 10 perc mulva mérik az extinkciét, vagy Nessler-hengerekben
levé torzsoldat sorozattal hasonlitjdk oGssze. A szin 30 percig allandé. Az
extinkciéb6l kivonjak a vakpréba extinkciéjat. Szines oldatoknal, ha
sziikséges Nessler-reagens nélkiil is lemérik az extinkeciét és ezt az érté-
ket vonjak le. Ebben az esetben a Nessler-reagens helyett 1 ml 15%;-0s
NaOH-t adnak a mintdhoz.

Vegyszerek

Seignette-s6 50 g Seignette-sét oldanak 50 ml két-
(Kalium-natrium-tartarat) szer desztillalt vizben és 0,2—0,5 ml
Nessler-reagenst adnak hozza. Az ol-
dat az elszintelenedés utdn hasznal-

haté.
Komplexon-III. 10 g NaOH-t oldanak 40 ml kétszer
(50%)-0s oldat) desztillalt vizben és ebben az oldat-

ban oldanak 50 g Komplexon III-t.

32. Ossz-foszfor meghatdrozds
Elv
A kénsavval savanyitott mintaban kalium-diszulfattal roncsoljadk a szer-
ves foszforvegyiileteket, 2 atii tilnyomdson autoklavozva, leforrasztott
ampullaban. Igy nem kell tartaniok a 180 °C-on elillan6 foszforsav vesz-
teségtbl. A roncsolt anyag P mennyisége foszfattd oxidalédik és molib-
dénkékes eljarassal kolorimetralhato.
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Semlegesités, el6készités

1. A fél 6ra hosszat autoklavban 2 atii tilnyomdson tartoit mintdbdl az
ampulla felnyitdsa utian a minta varhaté foszfor tartalmétél fiiggben

eliquot részt mérnek széraz, tiszta 50 ml-es mérélombikba.

2. A kénsavas elegyet 2—3 csepp 0,29/p-0s para-nitrofenol indikator jelen-
1étében ca. ammoénium-hidroxiddal sarga szinfire titraljak (semlegesi-
tés).

3. Egy csepp 1:1 kénsavval visszasavanyitjdk (szintelen).

4. A K.S,05 folosleges kikiiszobolése 0,05 N kaliumpermanganét oldattal
kezdd rozsaszindre titraljak a mérdlombik tartalmat.

5. A mérdlombikot félig t6ltik desztillalt vizzel.

6. Minden sorozattal vakmintat készitenek a hasznalt reagensek ellenér-
zésére, minta helyett 15 ml desztillalt vizet hasznalnak.

PO;-p meghatdrozds

1. A mérdlombikbél 50 ml-t pipettdznak 100 ml, vagy 50 ml-es Erlen-
meyer-lombikba.

. A mintidkhoz 0,5 ml 10%;-os aszkorbinsavoldatot pipettdznak és Ossze-
keverik. A roncsolds nélkiili foszfat-foszfor meghatdrozdsakor a re-
dukals oldatot utébb adjak, itt azonban a KMNO, fslosleget sziintetik
meg az aszkorbinsav oldattal.

3. 2 'm] molibdenat-kénsav reagenst adnak hozza és elegyitik (reakcié-

elegy). /

4. 15 %};)rc mulva fotometraljadk 705 n m hulldimhosszon desztillalt vizzel

szemben.

5. A reagensek okozta vak értéket az eredménybdl levonjik.

[V

33. Ossz-nitrogén meghatdrozdsa

A mintdban levd nitratokat és nitriteket nascens hidrogénnel ammoniava
redukaljak. A redukalt keveréket kénsavval és kaliumszulfattal higany-
szulfat katalizator jelenlétében roncsoljék, igy 345—370 °C-on az Osszes
nitrogén vegyiileteket ammodnium-bioszulfatta alakitjdk. A roncsolt elegy-
b6l ltigositdas utan kidesztillaljak az ammoéniat, savban felfogjak és NH;-
ként fotométeren méréssel hatgrozzak meg.

Vegyszerek
1. Vaspor Ferrum reduktium
2. Kénsav 1:2 higitott

3. Roncsolé keverék 134 g K,SO,-t oldjak 650 ml kétszer
desztillalt vizben és hozzatntenek
200 ml koncentralt H,SO,-t. Ezutdn
higany-szulfat oldatot adnak hozza,
amelyet ugy készitenek, hogy 2 g hi-
gany(I)-oxidot 25 ml 20%,-os kén-
savban oldanak. Lehlés utin a ke-
veréket kétszer desztillalt wvizzel 1
l-re toltik fel.
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4. Ammoénia-puffer oldat

s 14,3 g KH,PO,-t és 68,8 g K,HPO,-t
PH =1,

kétszer desztilldlt vizben oldanak és
1—1-re egészitik ki, A pH ="1,4 érté-
ket — szilikség esetén — kalium-hid-
roxid vagy s6sav hozzdadasaval al-
litjak be.

A meghatdirozds menete

A’feltételezett Osszes nitrogén-tartalom szerint Kjeldahl lombikban be-
mérik 25—100 m] vizmintit és megsavanyitjdk 5 ml higitott kénsavval.
Hozzdadnak kb. 0,5 g ferrum-reduktumot, majd a keveréket vizfiirdén
melegitik, mig a lombikban csupdn kis mennyiségi vas marad. Lehtilés
wtéq hozzdadnak 50 ml roncsolé keveréket és enyhén melegitik. A ron-
csolds a keverék tisztuldsa utdn 20—30 perc elteltével fejezédik be. A
lomb}kban levé maradékot kétszer desztillalt vizzel kb. 200 ml-re higitjak.
A rr31ntéb61 mérShengerrel 25 ml-t kivesznek £6z8pohdrba és az elegyet
nehany csepp metiloranzs indikator jelenlétében megligositjak, majd 10
ml amménia-puffer oldatot adnak hozza. A desztillacids késziilék Gssze-
szerelése utdn ezt az elegyet 6ntik a késziilékbe. A desztillatumot ezutan
50 ml-re kiegészitik és ammoéniaként 1 ml kalium-natrium-tartarat + 1
m] neszler reagens hozziadasa utdn 405 nm hulldmhosszon fotometrsl-
jak. Az extinkciét amménia gorbérdl olvassik le mg/ml-ben.

34. Spitta—Welder préba

0,3 ml (0,5%-0s toménységld) metilénkéket 50 ml-es ivegbe pipettaznak,
raontik a vizsgdlando szennyvizet, és az liveget buborékmentesen — lég-
mentesen — lezarjik, s0tét helyre teszik és a kovetkezd idSpontokban
megnézik: 15, 30, 45, 60 percen beliil, illetve 3, 4, 5, 6 és 24 6ra id6 el-
telte utan.

Amennyiben 15 percen beliil pozitiv, gy a szennyvizbdl szulfidot kell
meghatarozni.

35. Szulfid minbségi vizsgdlata

Kb. 50 ml felrazott szennyvizmintit néhany csepp témény sésavval meg-
savanyitjdk, majd 10%-os 6lomacetdttal [Pb(CH;COO0),] megnedvesitett
szlrépapirral a lombikot lezirjak.

Az egészet kb. 5 percig forraljak.

36. Cianidion mindségi kimutatdisa

Kémcsdben 10 ml vizmintdhoz néhany csepp metiloranzs indikatort, majd
cseppenként 59/p-0s ortofoszforsavat adagolnak savanyti kémhatasig, s
utdna még két cseppet adnak. Néhany csepp telitett brémos viz hozza-
adésa utdn a kémcsé tartalméit felrdzzak és azt addig folytatjik, amig az
oldat szine sarga lesz. Ezutan cseppenként elszintelenedésig 2%/-os arzén-
say oldatot adnak, 1 csepp felesleggel és 10 ml N butil-alkoholt, vagy
izoamil-alkoholt és 1 ml piridin-benzidin reagenst adnak hozzi. A piri-

e
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din-benzidin reagenst ugy készitik, hogy 5 ml 25%,-0s piridin oldatot ele-
gyitik 0,5 ml 2%-0s benzidin-hidroklorid oldattal.

Cianidionok jelenlétében Osszerdzas utidn a kémcsoben levo alkohol vors-
ses sarga szind lesz. Igy 0,05 mg/l cianidion tartalom is kimutathat6. Ez-
zel az eljardssal a foldfém-cianidionok, ammoénium cianid, s6t a cink-
kadmium és rézcianid komplexekben levé cianidok is kimutathatdk.

Vegyszerek

1. Ortofoszforsav
(5%-0s oldat)

2. Arzénessav
(29%-o0s oldat)

3,5 ml 85%-0s HyPO,-es desztillalt
vizzel 100 ml-re higitjak.

2 g As,05-ot feloldanak 100 ml desz-
tilldlt vizben és visszafolyé hitével
ellatott lombikban feloldédisig me-
legitik, forraljak.

Desztilldlassal tisztitott.

50 ml piridin sésavas oldatat elegyi-
tik 5 mil benzidin-hidroklorid oldat-
tal. (A meghatarozas el6tt mindig
frissen kell az oldatot késziteni.)

2 ml koncentralt sésavat 75 mil desz-
tillait vizzel higitjadk és hozziadnak
25 ml piridint. (Ha a piridin nem
szintelen, célszer felhasznalas elé6tt
desztillalassal tisztitani.)

2 g benzidin-hidrokloridot feloldjdk
100 ml desztillalt vizben, amelybe
el6zbleg 0,2 ml koncentralt sésavat
adtak.

3. Izoamil-alkohol
4. Piridin-benzidin reagens

4.1. Piridin-sésav oldat

4.2. Benzidin-hidroklorid
(2%/4-0s oldat)

37. Kloridion argentometrids meghatdrozdsa

A Kkloridionokat csapadékos titrdlassal eziist-nitrat mérdoldattal semie-
ges vagy gyengén ligos kozegben (pH = 7—10) eziist-klorid forméjaban
hatarozzak meg. A végpontot kalium-kromat oldattal vagy potenciémet-
ridsan indikaljak. A médszer 3 mg/l-nél nagyobb kloridion-tartalom fe-
lett haszndlhato.

A minta higitdsa nélkiil kb. 400 mg/l Cl—tartalom mérhet6. A meghata-
rozas pontossaga +1—3 mg/l

A Cl— koncentraciéjatol fiiggden a minta titralasara 0,1 N, 0,05 N, 0,02 N
AgNO; méréoldatot hasznalnak.

A meghatdrozds menete

Titralé lombikban 50 mi eredeti vagy higitott szfirt mintat 1 N natrium-
hidroxid- vagy -kénsav oldattal Atcsapasi szinre titraljak, majd 1 ml
kalium-kromat oldatot adnak hozzd és &llandé keverés kozben ezlist-
nitrat méréoldattal citromsargdbdl narancsvordsbe vals atcsapasig titral-
jak.

Hasonldé médon kétszer desztillalt vizzel vakprdbat készitenek.
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Vegyszerek Oldatok
1. Natrium-hidroxid 40 g NaOH-t oldjdk kétszer desztil- 1. Polarografids alapoldat: 5 N NH;Cl—5 N NROH
(kb. 1 N oldat) 141t vizben és 1 l-re egészitik ki. 267 g ammoénium-kloridot 300 ml cc. ammoénium-hidroxidban oldanak
2. Kénsav 28 ml H,SO,-t 500 ml-es kétszer desz- és desztillalt vizben 1000 ml-re egészitik ki.
(5%-0s indikator) tillalt vizzel elegyitik és 1 l-re egé- 2. 0,5%,-0s zselatinoldat 3 ,
szitik Kki. 0,5 g zselatint 100 ml 80 °C-ra melegitett és 3 csepp koncentrilt kén-
3. Kalium-kromét 50 g K,CrO,t kevés, kétszer desz- savval savanyitott vizben oldjak.
(5%-0s indikator oldat) tillalt vizben oldanak és a v6ros csa- 3. Natrium-szulfid hidegen telitett oldat
padék megjelenéséig eziist-nitrat ol- Frissen készitik.

datot adnak hozzi. Két 6ra eltelté-
vel az oldatot leszlirik és kétszer
desztillalt vizzel 1:1-re egészitik ki.

4. Eziist-nitrat 105 °C-on szaritott, 16,9874 g, 8,4937
(0,1 N—0,05 N és 0,02 N g, illetve 3,3975 g AgNO;-t kétszer
mérdoldat) desztillalt vizben oldanak és 1 I-re

egészitik Kki.

5. Natrium-klorid 105 °C-on szaritott 5,8443 g, 2,9221 g,

(0,1 N, 0,05 N, 0,02 N mérdoldat) illetve NaCl-t kétszer desztillalt viz-
; ben oldanak és 1 l-re egészitik ki.

38. Féemek polarogrdfias meghatdrozdsa

Fémek meghatirozdsanal elss 1épés a komplexek megbontisa. Az elsd
erélyes beavatkozas, amj kénsavval és salétromsavval torténik az oxi-
dalé és a szerves anyagokat elroncsolja. Roncsolas utan sésav segitségé-
vel klorid formajuva alakitjak a fémeket. A leparolt maradékot par csepp
sésavval és desztillalt vizzel oldjdk (enyhén melegitve). A mintat ezutin
el6készitik a polarografias miszeren térténé mérésre.

A meghatdrozds menete

25 ml eredeti csapadékos mintdhoz 0,5 ml 1:1 kénsav oldatot és 5 ml
koncentralt salétromsavat adnak. A mintat ezutan rezsén szarazra parol- €
jak. A leparlast addig végzik, amig a flist el nem oszlik. Fontos, hogy a |
minta ne égjen oda. A sok s esetén a leparlast a legkisebb rezs6allasnal,

vagy infraégd felett végzik. Miutdn leh{ilt 1 ml koncentrilt sésavval sza-

razra paroljak, majd szarazra parolds utdn ugyancsak 1 ml sésavval 1j-

bdl szarazra péaroljak. (Ezzel klorid formajuva alakitottdk a fémeket.)

A szaraz maradékot két csepp koncentralt sésav és kb, 15—20 ml viz
hozzdadasaval melegitéssel oldjak. (Maradhat nem old6dd rész is.)

A mintat ezutdn dtmossak 50 ml-es normal lombikban, desztillalt vizzel
utanoblitik. Hozzaadnak 10 ml 5 N amménium-hidroxid-ammdéniumklorid
alapoldatot, 1 mil kénsavas zselatin oldatot és 1 mil telitett natrium-szul-

fid oldatot. Utana jelig toltik és kb. 20—30 perc varakozasi id6 utdn ké-
vetkezhet a miszeres mérés, vagyis fesziiltség-aramerésség diagram fel-

vétele.
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IDOADAT-TABLAZATOK
Elszdmo-
14si
Tételszémi A munka megnevezése egység Ora
| Minta
001 Olajok, zsirok (tetraklérmetédn extrakt)
meghatarozasa 1 1,10
002 Oxigénfogyasztas meghatarozast kalium-
dikroméatos maodszerrel 1 1,60
003 Anionaktiv detergensek meghatdrozésa 1 2,00
004 Szabad cianidtartalom meghatdrozasa 1 2,60
005 Osszes cianidtartalom meghatdrozasa 1 2,50
006 Réz, kadmium, nikkel és cink egylittes
meghatéarozasa 1 1,50
007 Krémtartalom meghatarozasa 1 1,20
008 Eziisttartalom meghatarozasa 10 7,90
009 Szulfation meghatirozdsa élom-nitratos tit-
rimetrids modszerrel 10 3,50
010 Szulfation sily szerinti meghatdrozasa 10 3,40
011 Szabad és kotott cianidok barbitursavas
meghatarozasa fotometralassal, desztil-
1alas utjan 10 9,90
012 Szén-tetrakloriddal extrahalhaté6 anyagok
meghatirozasa, sily szerinti moédszerek-
kel 10 5.60
013 Lebegl anyag vizsgalat (szlir6tiség) 10 5,50
014 Ligossag megallapitidsa 100 7,00
015 Vizkeménység (0sszes keménység) megalla-
pitasa 100 7,30
016 Kalcium meghatirozdasa komplexometria-
san 100 6,90
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Elszérpo-
TételszAm A munka megnevezése eé?filég Ora
Minta
017 Vastartalom meghatirozdsa kolometrias
modszerrel 10 1,90
018 Manganion kolorimetrids meghatarozasa
(titralds nélkiil) 100 4,90
019 Faktor meghatarozésa 10. 1,90
020 Oldott oxigén meghatarozasa jodometrias
titrélassal 100 8,60
021 Kémiai oxigénigény meghatdrozasa KOI
dikromattal 10 1,80
022 Biokémiai oxigénigény BOI meghatarozasa 100 10,00
023 Fenol meghatdrozasa extrahalassal 10 3,00
024 Fenol desztillalas 10 1,70
025 Nitrit meghatarozas 100 4,30
026 Nitrat meghatarozasa 10 1,20
027 Natrium meghatirozasa 100 3,90
028 pH-érték meghatarozasa 100 4,10
029 VezetSképesség meghatarozasa 100 2,40
030 Ammoénium vizsgalat 100 2,70
031 Kalium meghatarozasa 100 5,20
032 Ossz-foszfor meghatarozdsa 10 1,30
033 Ossz-nitrogén meghatarozasa 1 1,20
034 Spitta—Welden préba 100 2,40
035 Cianidion mindségi kimutatidsa 100 6,30
036 Kloridion argentometrias meghatarozasa 10 8,60
037 Fémek meghatarozdsa (a polarografias
meghatarozast az idémennyiség nem tar-
talmazza, mivel ezt nem a laborans
végzi) 10 2,30



III. FEJEZET

3. GEODEZIAI FELMEROK



GEODEZIAI FELMEROK 49

TEVEKENYSEG-LEIRAS

Munkakoriilmények, -feltételek

Geodéziai felmérd stb. munkak feltételeire a 6/1965. (XII. 7.) SZOT sza-
balyzattal életbe lépett ABEO idevonatkozd eldirasai, valaniint az alkal-
mazé vallalat, illetve vizigyi szerv ,Munkavédelmi Szabalyzat’-aban
foglaltak az iranyadok.

A munkavégzéshez sziikséges miiszaki-technoldgiai utasitésokat a felmé-
rék az illetékes osztalyvezetStdl vagy geodéta csoportvezet6t6l kapjak.
A vonatkozé szakmai szabdlyzatokat, rendeleteket, Gtmutatasokat (stb.) a
vallalat bocsatja a dolgozék rendelkezésére.

Munkaeszkozok, felszerelések

Osszecsukhaté mérélée, mérdszalag 1 és 2 m-es
Kézi méroszalag 25 és 50 m-es

Keretes mezei mérészalag 50 és 100 m-es, szégkészlettel
Fliggd

Szintezdé saru

Szintez6 léc (2 db)

Szintez6 miszer

Kitizé rud (készlet)

Egyetemes miiszerlab

Vasfigurans

Prizmabot

Szogprizma 45°- és 90°-o0s

Egyetemes szogmérd miiszer (’lﬁhiméter, Teodolit)
Elektronikus tavolsagmérsé DI—10, DI—3

Lézer kitliz6, szintez6 miszerbe vagy teodolitba
Zsebszdmolbgép

Radidtelefon

Iréasztal, irodai szék, grafit ceruza, 6 db-os szines ceruzakészlet rostirén
készlet), golyéstoll, radir, fliz6gép, lyukasztégép, kérzok, ivvonalzék, rot-
ring készlet, sablonok, szorzogép, irogép.

Nyomtatvdnyok

Koordinata-jegyzék (D. 9014 r. sz. kiiliv)
Koordinata-jegyzék (D. 9015 r. sz.)
Iranyszog- és tavolsagszamitas (D. 9005 r. sz. kiiliv)

4
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Szamitasi jegyzokonyv (D. 9002 r. sz.)

Sokszogpontok szamitdsi jegyzékdnyve (D. 9007 r. sz.)

Hosszmérési jegyz6konyv (D. 9001 r. sz.)

Teriiletszamitas koordinatakbol (D. 9013 r. sz.)

Ferdevonalra ortogonalis bemért pontok szamitasa (D. 9010 r. sz.)
Elémetszés és hatrametszés szamitas (D. 9008 r. sz.)

Otodrend haromszégelési pontok szogmérési jegyzdkonyve (D. 9004 r. sz.)

Segédletek

Alappontsfiritési atmutaté (40 094/1973. OFTH)

Szabalyzat a foldmérési alaptérképek készitésére (40 837/1973. OFTH)
Utasitas az Orszagos alappontszintezés végrehajtasarél (651/1957. AFTH)
M. L. Mérndkgeodéziai szabalyzat 1975. MEM—OFTH 29/1974.

Orszégos Epitésiigyi Szabalyzat 5/1974. (V. 24) EVM

Utasitas szabatos felmérések végrehajtasdhoz I. (AFTH 1954.)

Geodéziai utmutato

Térképek, térképmasolatok

Meérési naplo

Munka leirasa

A geodéziai munkat végzbk csoportban (csoportokban) végzik munkdju-
kat:

£81ldmérdmérnsk vagy foldmérdtechnikus

szakfiguransok

figuransok (betanitott munkas).

A kiilsé teriileteken (szabadban végzett munkdkndl) a munkahelyek
megkozelitése, gépkocsi, helyi gépesités, kedvez6 munkahely megkozeli-
tés stb.

A geodéziai felmérék feladata:

a geodéziai felmérések, a tervezéshez sziikséges (szintezés, sokszogelés,
pontsirités, tachimetrikus felvétel, keresztszelvény-mérés stb.) elvégzése,
valamint a kisajatitassal Osszefliggd miszaki feladatok ellatasa.

Egyes feladatok, tevékenységek leirdsanak szamjel6lései megegyeznek a
,,Foldméreési és Térképészeti Dijszamitdsi Szabalyzat” szokvanyos jelzé-
seivel, szdmaival.

A munkafeladatok felsorolasaban utalds taldlhatdé miszaki-technolégiai

mai szabalyzatokra, amelyek szerint a feladatokat végezni kell.

Feladatok felsoroldsa

Vizszintes alaphdlézati pont egyedi pétlasa vagy athelyezése
Vizszintes V. rend{ alappontsirités

Sokszogelés

Alsérendid vonalszintezések

Kiilteriiletek terepfelmérése

Kitlzések, ellendrzé mérések vizszintes és magassagi értelemben
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Ipari létesitmények és épiiletek szabatos magassigi mozgasvizsgalata

Vonalas létesitmények felmérése

Teriilet-kisajatitas

Vonalas létesitmények végleges kisajatitasa

Szolgalmi jog feljegyzése, illetdleg épitési tilalom bejegyzése céljabdl ké-
sziild munkak (az érvényben levé jelkulesban)

Teriiletfelosztasok

Tereprendezési terv készitése

Talajvédelmi tablésitdsok geodéziai munkai

Megvaldsulasi térképkészités

Valtozasi vazrajz készitése

Onalls feladatot képezd részmunkak

Térképmasolat készitése

Egyedi nem tipizalt f6ldmérési munkak

Idéadatok felhaszndldsa

— A ,,F5ldmérési és Térképészeti Dijszabdsi Szabédlyzat”’-ban alkalmazott
4—5 un. ,nehézségi osztaly” helyett e kiadvany minddssze 3 (hérom)
nehézségi osztalyt tartalmaz az elszdmolas konnyitése céljabol

— Egyes munkafeladatokndl ,Munka .felbontdsa: részfeladatok 0/o-ban”
cim alatt kozolt 9, értékek a feladatok megoszldsi ardnyait tiintetik
fel. (£ 109/, pontossaggal.)

— Az idéértékek tartalmazzadk a munkavégzést nehezitd Un. munkako-
riillményeket (l1asd a részletes leirdst).

— A munkék besorolasa un. Kategoria-rendszer (1—86. kat.) szerint tor-
ténik, Az egyes kategéridkhoz tartozé bértételt — fennallé rendelke-
zések figyelembevételével —a vallalat (szerv) hat4rozza meg.

— A munkaltaté szerv terepmunkak idejére idGjarasi pétlékot szadmithat
fel a ,,Foldmérési és Térképészeti Dijszamitasi Szabalyzat’-ban meg-
hatarozott esetekben és mértékben.

Nehézségi osztilyok '

1. Sik vagy enyhén hullamos terep hosszii egyenes utakkal, laza vagy
kozepesen kotétt konnyen dshat6 talaj (domborzat, fedettség, j6 koz-
lekedési lehetdség, gépkocsival megkozelithetSk, talajmindség, fold-
részletszam stb. a feladatot érinték) &tlagosnil kedvezébb munka-
koriilmények.

1I. Dombos terep, kevésbé hosszan, egyenes szakaszi utakkal, kozepesen
kotstt vagy kaviecsos, nehezen ashaté talaj, atlagos vagy atlagosnal
nehezebb kézlekedési lehetdségek, (gépkocsival csak részben megkdze-
lithet6k) Atlagos munkakorilmények.

111, Hegyes terep, rossz kozlekedési lehetGségekkel, erdsen kotott koves
vagy sziklas talaj, megkozelitése csak terepjaré jarmivel, esetleg
gyalog lehetséges, atlagosndl kedvezbtlenebb munkakériilmények.

4*
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El6készit6-zaromunka
Munkabesorolas: 4. kategoria

Tételszdm A tétel megnevezése Id%égék
Az eldkészitd-zaromunka, a munka Gsszetételétsl,
illetve nagysagatol fliggben, ha a szerzddési dij
001 5 000,— Ft alatt 2
002 15 000,— Ft-ig 14
003 60 000,— Ft-ig 26
004 100 000,— Ft-ig 34
005 260 000,— Ft-ig 50

006 500 000,— Ft és felett 82

Vizszintes alaphélézati pont egyedi pétlasa vagy athelyezése
EMJ. sz.: 071

A munkafeladatokat a mfiszaki utasitdsban eléirtak szerint kell végre-
hajtani.
Munkabesorolas: 6. kategoria

Nehézségi osztaly

Elszémo- | L | IL | I
Tételszam A munka megnevezése 14si
egység Ora
1o
007 Elpusztult iranypont vagy u4j
IV. r. pont pétlasa pont 30,40 36,00 45,60
008 Irdnypont athelyezése pont 30,40 36,00 45,60
009 Uj IV. r. pont athelyezése pont 20,80 25,60 32,00
010 IV. r. f6pont vagy iranypont
egyedi allanddsitasa meglevo
f6ld alatti jelre pont 16,00 18,80 24,80
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Vizszintes V. rendd alapponts(irités
EMJ. sz.: 100

A munkafeladatokat az alappontsQritési tUtmutaté szerint kell végre-
hajtani.
Munkabesorolas: 5. kategéria

Nehézségi osztaly
Elszémo- | I | IL | mr
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
U e e

011 A) Klasszikus eljarassal (magas-
sagmeéréssel egylitt) ujpont 9,60 16,00 22,40
012 B) Hosszuoldalt sokszogeléssel ujpont 6,40 10,40 14,40

Teljesitményt befolyasold tényezd
(011—012 tételekhez)

Tételszam A vonatkozisi alap megnevezése Teljsezs(,)iﬁ;%ény
013 Illeszt6pont méréssel egyiitt 1,25
014 Meghatarozott helyen létesitenddé pontnél 1,40

«
Nehézségi osztaly
Elszamo- | I | m. | mr
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
T [ B TE
Csak DI—10 tavmérdvel végzett
mérésnél :

015 csak tavmérés pont 1,14 2,00 3,20

016 tavmérés és szogmérés egylitt pont 2,16 3,20 4,48
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Sokszogelés
EMJ. sz.: 110

Csak 6néll6 feladathoz alkalmazhaté az alappontsiritési atmutatd szerint.

Munkabesorolas: 4. kategéria

Nehézségi osztaly

Elszamo- | I | m. | mm
TételszAm A munka megnevezése 1asi
egység Ora
T |
017 A) 1:1000 ma. térképhez pont 2,00 2,64 3,60
018 1:2000—1:4000 ma. térképhez pont 0,80 224 320
019 B) Helyi rendszerit kitlizési
négyszoghdloézat
A beruhdzis teriiletén meglevd
alappontok ko6zott a telepitési
f8irdanyoknak megfelelé helyi
rendszeri derékszigli négy-
szoghalbzat létesitése, fakard-
val torténdé pontjeloléssel, a
vonatkozé szakmai szabalyzat-
ban vagy a miszaki tervben
elbéirtak szerint pont 3,76 4,40 5,60
Munkafelbontds: részfeladatok °/)-ban
1. Eldkészités, adatgyGités ........ccoceverrrinnnne 5%
2. Kitlizés, allanddsitas .........ccccoeeeeieiiiii, 409,
3. SzOgmérés, hoSSZMErEs ........cccceeeerearnnnns 35%
A S Z A 1 £ S R e e s s anansnssiasasnsnns 15%,
S Z Ao Un K 5%,
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Alsérendli vonalszintézisek
EMJ. sz.: 140

A munkafeladatok a vonatkozé technolégiai utasitisokban foglaltak sze-
rint kell elvégezni.

Munkabesorolas: 4. kategéria

Nehézségi osztily

Elszamo- | I | m | mn
Tételszam A munka megnevezése 14si
egység Ara
%l e '
020 IV. szintézis km 2,00 240 2,88
021 V. rend@ szintézis km 1,36 1,60 2,00
Munkafelbontds: részfeladatok %,-ban
1. E1Gkészités, adatgyGités coveerrevvernnn. — 6%,
2. Kitlzés, dllandodsitas, mérés .................. 649,
3. SZAMITAS .ovviiiiiiiinriiiriie et aeieenns 25%,
4. ZATOMUNKAK ...iiieiiiiiiiicicanieeeeeenaeen 5%
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Kiilteriiletek terepfelmérése

EMJ. sz.: 400

A vizszintes és magassagi felmérések 1:2000 ma-ban a miiszaki tervekben
foglaltak szerint hajtanddék végre.

Munkabesorolds: 4. kategéria

Nehézségi osztaly
) Elszamo- | I | m. | mm
Tételszam A munka megnevezése 1asi
egység Ora
L e e
022 Vizszintes és magassigi felméré-

sek 1:2000 ma-ban ha

2,40 4,40 7,20

Teljesitményt befolydsolé tényezs
(022 tételhez)

Tételszam A vonatkozisi alap megnevezése Tel:’jsezsoilt‘;%ény
023 Csak vizszintes mérések esetén 0,60
024 Csak magassigi mérések esetén 0,40
025 1:1000 ma 1,05

026 1:5000 ma 0,85

Munkafelbontds: részfeladatok 9-ban

1. El8készités, adatgyiités ..covrvrere cvvunreneas 3%,
2. Mérés, szamitds .....ceeeviiriiiiieiiiiiiinnnens 389,
3. TErKEPEZES ..ouvveeriniveruanriaeneeenaesiernionnnes 17%,
4, Kihliz4s, Megirds .....ccccoecerrvenrenenveniennnns 15%,
5. Szintvonal szerkesztés .....c......cooeieenn 15%,
6. Szintvonal kih(izds .....c.....ccoevvveniiininnns 8%,
7. ZArOMUNKEK .o.ccviieniinereneeiiiineneeeninnanns 4%/,
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Kitlizések, ellenérz6 mérések vizszintes és magassagi értelemben.

EMJ. sz.: 425

Miiszaki terv és a vonatkozé szakmai szabdlyzatok szerint végzendd a ki-
tlizési, illetve ellendrzési feladat. (Allandésitas nélkiil, illetve fakaréval
torténd pontjeltléssel.)

Munkabesorolds: 4. kategdria

Nehézségi osztaly

Elszamo- | I | IL | L
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
T
027 Kitlizés vagy ellendrz6 mérés pont 0,88 2,56 4,00
028 Orpontonként pont 0,16 048 0,64

Teljesitményt befolyasold tényezd
(001—002 tételhez)

L —
Tételszam A vonatkozasi alap megnevezése Le ]Sezsg:‘rzrgeny
029 Csak vizszintes értelemben 0,60
030 Csak magassagi értelemben 0,40

Utca-szabdlyozas

Nehézségi osztaly

Elszamo- | I | IL | IL
Tételszam A munka megnevezése 14si
4 egység Ora
T 2

031 Tervezés, helyszinelés, bemérés,
szamitds, térképezés az utca
mindkét oldalara vonatkozdéan km 3,92 6,56 920

Munkafelbontds: részfeladatok %,-ban

1. ElGKESZITES .eveerereruieenecnriuniereeneruiernirnnens 3%,
2. Szamitasok és vazlatok készitése ......... 309,
3. MGSZErmUNKAK ...ccovvreeeniineruienreniernraeens 64%,
4, ZATOMUNKAK ..oeovviniiirnniiienrnieerinieronennens 3%
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Ipari létesitmények és épiiletek szabatos magassagi mozgdsvizsgalata
EMJ. sz.: 494
A feladatot a vonatkozé szakmai szabalyzat eléirdsai, illetve a mdszaki
terv szerint kell végrehajtani. A szemlélés, kitlizések és mérések elkészi-
tésén tulmenden a mozgasvizsgalati kiértékeld tdblazatokat is el kell ké-
sziteni.

Munkabesorolas: 4. kategoria

Nehézségi osztaly
Elszdmo- | I | m. | 1w
Tételszam A munka megnevezése 14si
egység Ora
T 3.
032 Elsé sorozat pont 1,60 2,00 4,00
033 Tovabbi sorozat pont 9,60 1,60 240

Teljesitményt befolydsols tényezd
(001—002 tételhez)

Tételszam A vonatkozisi alap megnevezése Teljsezs;lt';%ény
034 Ha a vizsgdlandé pontok 2 m-nél magasabban
vagy mélyebben helyezenddék el 1,20

Vonalas létesitmények felmérése
EMJ. sz.: 440

Hossz- és keresztszelvények felmérése, rajzi munkarészek elkészitése a
miiszaki terv szerint.

. Munkabesorolés: 4. kategéria

Nehézségi osztaly

Elszdmo- | I | 1. | mm
Tételszam A munka megnevezése 14si
egység Ora
1Y = !

035 Hossz- és keresztszelvények fel-
mérése, rajzi munkarészek el-
készitése hm 1,04 176 240
036 Kiilonlegesen nehéz, vizes, sza-
kadékos, nagy forgalmu épités
alatt 4116 teriileteknél hm e — 3,84
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Munkafelbontds: részfeladatok %,-ban

. Elokészités, adatgyGjtés
WIETE] o e e Tt D LA TR TR T

. SZAMItAS .eeveeieiiiiiiiiiiriineeneoe

TETKEPEZES «..eeuivnienniiniiierneeirsonsreasiaenenss
Hossz- és keresztszelvény felrakas ......... 21%,
. ZATOMUNKAK  cvevninieniiiiniininieinrcecacnas 9%

O Ul s W
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Teriletkisajatitas
EMJ. sz.: 461

Végrehajtdsa a vonatkozé szakmai szabalyzat, rendelet, valamint utasiti-
sokban foglaltak szerint.
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Nehézségi osztaly
Elszdmo- I. ' I | III.
TételszAm A munka megnevezése 14si
egység Ora
sulley || &
037 Grafikus ha 2,48 4,08 5,76
038 Numerikus ha 2,80 464 6,56

Kilon felszAmithaté részfeladatok idoutalvanyozdsa a pétutalvanyon tér-
ténik.

Teljesitményt befolyasolé tényezd
(037—038. sz. tételekhez)

Tételszam A vonatkozAasi alap megnevezése | Teljseziilt‘;réény
039 3 ha-ig 4.0
040 10 ha-ig 2,0
041 50 ha-ig 1,0
042 200 ha felett 0,5

Munkafelbontds: részfeladatok %y-ban

1. El6készités, adatgylijtés ......ccovvuererrunnnns 7%
2. Kisajatitasi hatarbemérés, koord.

SZAIMNILAS  ..iiieeeviniineecnieneerernneenornecenrenes 289/,
3. TErképezés .......coeereeenns e %
4. Teriletszamitds 30%,
5. Kisajatitdsi Osszeiras készitése gépelésre 209,
6. ZArOMUNKAK c.vevvverrnerernrnienvenienseneanennins 8%,

IDOADAT-TABLAZATOK

Vonalas létesitmények végleges kisajatitdsa
EMJ. sz.: 462

Végrehajtasa a vonatkozé szakmai szabdlyzat, rendelet, valamint az uta-
sitdsokban foglaltak szerint.

Munkabesorolas: 4. kategéria

Nehézségi oszt4ly
Elszémo- | L | I |
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
L IE
Egyszertsitett eljarassal
043 Kiilteriilet km 22,40 28,00 36,80
044 Belteriilet km 32,00 40,00 49,60
Végleges kisajatitas
045 Kiltertilet km 32,00 44,00 48,00
046 Belteriilet ‘ km 48,00 60,00 68,00

Teljesitményt befolyésolé tényezd
(043—046. sz. tételekhez)

Tételszdm A vonatkozasi alap megnevezése Teljse;s()i:;%ény
( .
047 Az utalvanyozhaté idé 5 km hosszra vonatkozik.
Ezen feliil esokkentéssel alkalmazhaté 0,80

Munkafelbontds: részfeladatok %y-ban

. ElGkészités, adatgyljtés .....cocoininiinnininnn
PontSUritések ...cccvevimiviiineiiirniiiiienionenes
. Kisajatitasi hatarbemérés .....................
METési VAZIAL vevvviiireiienineiiiineiinierennnanes
Térképezés, pausz-masolat
Teriiletszdmitds .....ococvvvniiiiiiiiiiiininnn,

. Teriilet-kimutatds készitése, gépelése ... 10%,
. ZATOMUNKAK  wovevietiiiiieiiniinenenicneeeenanes 6%,

2 NS O 00 o
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Szolgalmi jog feljegyzése, épitési tilalom bejegyzése céljabol késziild mun-

kék (az érvényben levd jelkulcsban)
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Terlletfelosztasok

EMJ. sz.: 470

63

A munkafeladatot az el6irt miszaki terv szerint kell végrehajtani.

Munkabesorolas:

4. kategéria

Nehézségi osztdly

EMJ. sz.: 464
Munkabesorolas: 4. kategéria
Nehézségi osztaly
Elszémo- | L | I | mL
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
T | N !
048 Grafikus eljaras hm 1,36 2,24 3,60
049 Numerikus eljaras hm 1,76 2,88 4,08
Teljesitményt befolyasolé tényezd
(048—049. sz. tételekhez)
A Teljesitmény
Tételszdm A vonatkozdsi alap megnevezése SZOrzZ6
050 Belteriilet 1,5
051 Hossz: 10 hm 3,0
052 50 hm 2,0
053 200 hm 1,5
054 500 hm 1,0
055 700 hm és felette 0,8

Munkafelbontds: részfeladatok %y-ban

1. Elkészités, adatgydjtés ........ocovevnrinnnnnns 10%,
2. Kitlizés, felmérés és szamitds ............... 439,
£} NSRS comorpertorosa ro e o 16%,
4. Teriiletszdmitds ......ccooviiiiiiiiiieeininnen.s 129/,
5. Teriiletszamitds készitése gépelésre ...... 109/,
6. ZArOGMUNKAK .o.ovvvniiinniiiiiiiniiienninaeeaans 9%,

Elszémo- | I | m | mn
Tételszam A munka megnevezése 1asi
egység : Ora
bl B [ &
056 Grafikus foldrészlet 0,96 1,60 224
057 Numerikus foldrészlet 1,12 1,92 272
058 50 részletekig foldrészlet 0,48 0,80 1,36
Teljesitményt befolyasold tényezd
(056—058. sz. tételekhez)
Tételszdm A vonatkozdsi alap megnevezése Teljsezsg;rzréény
059 51—200 foldrészlet kozott 0,9
060 200 foldrészlet felett 0,8

L4

Munkafelbontds: részfeladatok 9-ban

00 ~3 O Ul Lo

. FElMETES .oovivrirniiniiiieneceienivneienenrennnnans 5%
. TErREPEZES cevviireiieeeericieiiiiiecinreieeannees 5%,
TErVezZeS ...ciiieiieiiiniiiiiiiiiiieriiiireaaosans 179,
. SZAMIAS ceeeeenieiiiiiir et eeaens 6%,
Kitlizési VAZIat .ooovevvinvenininionienenneneeneenns 8%,
SRS | oo e DO D 249/,
. Kiosztasi munkarészek készitése ......... 31%,

. ZAr6MUNKAK  civvvvrnieniiniieiiireenirernninenennes o 4%,
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IDOADAT-TABLAZATOK

Tereprendezési terv készitése

EMJ. sz.: 480

A feladat a vonatkozé szakmai szabdlyzat, illetve a miiszaki terv szerint

hajtandé végre.
Munkabesorolas: 3. kategoria
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IDOADAT-TABLAZATOK

Talajvédelmi tablasitisok geodéziai munkai
EMJ. sz.: 481

A feladat a vonatkozé szakmai szabdlyzat, illetve a miiszaki terv szerint
hajtandé végre.
Munkabesorolas: 3. kategéria

Nehézségi osztdly

Elszamo- | I | IL | IIL
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
Fsall g || 2
061 10 m négyzethald ha 440 640 9,60
062 20 m négyzethald ha 2,80 4,40 6,00
063 40—50 m négyzethald ha 2,00 3,36 4,96

Teljesitményt befolyasold tényezd
(061—063. sz. tételekhez)

Tételszdm A vonatkozési alap megnevezése Teljseziig%ény
064 20 ha-ig 16
065 50 ha-ig 14
066 100 ha-ig 1,2
067 150 ha felett 1,0

Munkafelbontds: részfeladatok %p-ban

1. El8készités, adatgylités -...ocovrriereirennnns 3%
2. TerepmMuNKAK  ...covevvrrnnirnnirrnnennnaeneesens 389,
3. Szintvonalas helyszinrajz .........c..ccoeeeen 120/,
4, TEIVEZES .evveereneerinrinirommornamseacnsensracises 40%,
5. ZATOMUNKAK  ceuevenrinrruerarmiienaineneeiioniens 7%

Nehézségi osztaly

] Elszémo- | I | IL | 1L
Tételszdm A munka megnevezése 1asi
egység Ora
T R
068 Szakmai szabélyzat, illetve mi-
szaki terv szerint ha 0,16 0,40 0,22
069 Elékészitési munka megkezdett
500 ha-ként ha 16,00
>

e
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IDOADAT-TABLAZATOK

Megvaldsulasi térképkészités
EMJ. sz.: 490

1. Ipartelep, lakotelep, kérhdz komplexum, egyetemi varos, mezdgazda-
sagi lizemi koézpont, telephelyek Aaltaldban, teriileten elhelyezkeddé
kiegészitése vagy kisajatitason beliil torténé készitése.

II. Nyomvonal jellegit létesitmény megvaldsulasi térképének kisajatitas
tobbépiiletes egység térképének készitése.

III. Kiilteriileten zdrtkertben torténé tablasitds, tizemrendezés, nagylizemi
telepités stb. olyan beruhdzias, amelynek soradn a foldrészlet hatarok,

uthalézat stb. megvialtozott allapotardl készitendd megvaldsulasi tér-
kép a vonatkozé szakmaj szabalyzatok, illetve a miszaki terv szerint.

Munkabesorolas: 4. kategoria
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IDOADAT-TABLAZATOK

Megvalésulasi térképkészités

(folytatds)
Nehézségi osztaly
Elszmo- | I | IL | 1L
Tételszdm A munka megnevezése 1asi
egység Ora
TR R
074 II. Kisajatitasi térképek kiegé-
szitésével km 12,16 24,64 42,80
075 Uj méréssel km 15,52 30,40 54,00

Teljesitményt befolyasold tényezé
(074—075. sz. tételekhez)

| Nehézségi osztaly
ElszAmo- i, 1I. 1L
Tételszdm A munka megnevezése 14si
egység Ora
51 2. | 3
070 I. Beruh4zasi &llapot-térképrol
kiegészitéssel ha 1,04 1,36 2,08
071 B:efg:jezett létesitmény felmé-
resével (mint EMJ. sz.: 410) ha 28,80 48,00 67,20

Teljesitményt befolyasol6 tényezd
(070—071. sz. tételekhez)

| Teljesitmény

Tételszam A vonatkozisi alap megnevezése SZOorz6
072 Csak vizszintes mérés esetén 0,85
073 Csak magassagi mérés esetén 0,40

” A Teljesitmény
Tételszdm A vonatkozasi alap’megnevezese szorzé
076 Belteriileten — siri{i beépités vagy igen nagy fog-
galom esetén, valamint vizfolyasok, vizmosa-
sok, cs6folyasok, alagutak esetén 1,5

Nehézségi osztaly

Elszmo- | I | IL | I
Tételszdm A munka megnevezése 1asi
€ egység Ora
T

077 II1. Altalanos jellegd felszini

valtozasok
a ,Nagyméretara-
nyu” foldmérési
alaptérkép készi-
tésére vonatkozd
teljesitmény-ko-
vetelmény

Domborzatvaltozassal jaro

beruhazas esetén 30 pont/ha

striiséggel 1:2000 ha ha 2,80 5,20 7,84

5*
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Teljesitményt befolyasold tényezd
(077. sz. tételhez)

Tételszam A vonatkozdsi alap megnevezése Teljsis(ﬁ%ény
078 Csak vizszintes mérésnél 0,69
079 Csak magassagi mérésnél 0,40
080 1:1000 méretarany esetén 1,05
081 0,85

1:5000 méretarany esetén

GEODEZIAI FELMEROK

IDOADAT-TABLAZATOK

Valtozasi vazrajz készitése

EMJ. sz.

: 495

69

Foldmérési tevékenység eredményeként rendelkezésre 4116 adatok — meg-
valdsuldsi térkép, mérési vazlat — alapjan a valtozdsok térképezése, f5ld-
részletek kialakitasa, tertletszamitas, valtozasi vazrajz készitése, teriilet-
szamolas a vonatkoz6 szabdalyzat szerint 1:2000 méretaranyban.

Munkabesorolas: 4. kategéria

Nehézségi osztaly

Elszémo- | I | IL | 1
Tételszam A munka megnevezése 14si
egység Ora
T [ | s
082 Beillesztett grafikus eljaras részletpont 0,16 0,24 0,48
083 Numerikus eljaras ajrészlet- 0,24 0,32 0,56
pont
Teljesitményt befolyasold tényezd
(082—083. sz. tételekhez)
Tételszémi A vonatkozdasi alap megnevezése | Teljseziignéény
084 Domborzati valtoza€ok esetén 1,5
085 Foldrészlet kialakitas és teriiletszamolas nélkiil 0,8
086 Meéretarany szerint: 1:1000 ma 1,10
087 1:2880 ma 0,95
088 1:4000 ma 0,80
089 Eltér6 méretarany esetén 1,2
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IDOADAT-TABLAZATOK

Onallé feladatot képezd részmunkak
EMJ. sz.: 510

Allanddsitds
Foldrészletek, torés és alappontok allandésitasa utasitasok szerint.

Munkabesorolds: 1. kategdria

Nehézsegi osztaly

Elszémo- | I | IL | IIL
Tételszam A munka megnevezése 1asi
egység Ora
I |

090 Toréspont pont 0,16 0,32 0,40
091 Sokszogpont pont 0,24 0,3 048
092 Szintezési csop. pont 1,36 1,92 248
093 Alappont v. r. pont 1,68 240 3,12

Teljesitményt befolyasolé tényezd
(090—093. sz. tételek)

|
Tételszam A vonatkozési alap megnevezése | Tehsezf)lltgéény
094 10 pontig 15
095 30 pontig 1,2

096 50 pont és felett 1,0

e — e —

e

} i
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IDOADAT-TABLAZATOK

Térképmasolat készitése
EMJ. sz.: 513

Vonatkozé utasitasok szerint hajtandék végre.

Munkabesorolas: 2. kategéria

Nehézségi osztaly
Tételszam A munka megnevezése Elslzéésrin 3 X I 1L | it
egység Ora

Lol B T &

097 Foldmérési térkép jelleg:
(csak egyenes vonal) dm? 0,48 0,96 1,60

098 Foldmérési térkép jelleg és

magassag (terv. térkép) dm? 0,72 1,20 1,92

099 Topografiai térkép jelleg
(1:5000) dm? 1,20 1,84 272

’

EGYEDI, NEM TIPIZALT FOLDMERESI MUNKAK
EMJ. sz.: 514

Egyedi munkat végzé munkanapokra a miiszaki dol 5 idejé
e s : ra a gozé munkaid
elszdmolisa az alkalmazé szerv dontése (Kollektiv szerzidés) a?ga;?gg

torténik.



