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INTRACELLULARIS BAKTERIUMOK
ELLENI IMMUNVALASZ



Példak intracellularis baktériumokra



Intracellularis baktéeriumok elleni velesziiletett
és szerzett immunitas

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2012 Elsevier



Makrofagok és effektor limfocitak kélcsonas
aktivalodasa



Legionella pneumophila



Listeria monocytogenes



Mycobacterium tuberculosis

Gatlodik a fagolizoszomadk savasoddsa



Mycobacterium tuberculosis fertozés



Nem fertozott makrofdgok és limfocitak
korilveszik a fertozott sejteket



Az extracellularis matrix fehérjék , kalitkaba” zarjak a
makrofagokat, amelyek ott hosszu ideig életben
maradhatnak



Pulmonaris tuberkuldozis: Granulomatozus
gyulladas, tipikusan epithelioid makrofdgok,
limfocitak és fibroblastok részvétele,
eléfordulhat néhdny neutrophil is.



A T sejtek és citokinek szerepe a
fertozés kimenetelének meghatarozasaban

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2014 Elservier



Mycobacterium leprae fertozés

—

.Lepromatdozus” bor hélyagok Kis léziok Tuberkuloid
Fert6z6 baktériumok Minimadlis valasz Elénk Thl vadlasz
Szupresszalt Thl vdlasz Helyi gyulladas
Elégtelen védelem Kiegyensilyozott védelem Granulomadk

Periférias ideg seériilés

SPEKTRALIS BETEGSEG, AMI AZ IMMUNVALASZTOL FU66
Genetikailag/kérnyezetileg meghatdrozott Th1/Th2



Az intracellularis baktériumok
immunvalaszokat elkeriilo mechanizmusai

Fagolizoszoma keletkezésének gatldsa
Mycobacterium tuberculosis
Legionella pneumophila

Fagoszoma membran roncsolasa, kijutds a
citoplazmdba
Listeria monocytogenes



Az élo, attenudlt mikrobdkkal t6rténé vakcinazas nem specifikus
védelmet biztosit a fertozések ellen

A slide from Prof Mihai Netea



Tréningelt immunitds - memoria-szerii mechanizmus a velesziiletett
immunitasban

Curr Opin Immunol. 2018 Sep 18;56:10-16.



Epigenetikus atprogramozas dll a tréningelt
immunitds hatterében

Nat Rev Immunol. 2020 Jun;20(6):375-388



A VIRUSOK ELLENI IMMUNVALASZ



A virusok szaporodadsa

http://www.microbiologyinfo.com



Az antivirdlis mechanizmusok kinetikaja

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2014 Elservier



A virus dltal indukadlt I-es tipusd IFN valasz

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2012 Elsevier



A plazmacitoid dendritikus sejtek professziondlis
I-es tipusd IFN termel6 sejtek

1000x nagyobb mennyiségl I-es tipusd IFN termelésére képesek, mint egyéb
immunse jtek!

Virusfertdzés soran
a sejtek dltal
szekretalt

I-es tipusd IFN-ok
95%-a a pDS-ekbdl
szdarmazik



Az I. tipusd interferonok fobb funkcioi I.
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Az I. tipusd interferonok fobb funkcioi II.
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Az I. tipusd IFN virdlis replikaciot gatlo hatasai

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2012 Elsevier



NK sejt

NK sejt receptorok

Immunglobulin-szer(i Lektin szerl
receptorok receptorok
"y aktivaloé gatlé aktivalo
gatloé

NK sejt NK sejt



Az NK sejtek a receptorok sokféle kombindcidjat fejezik ki

T
]
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Az NK sejtek aktivacidja



NK sejt (et s
Gatlo jel

CD94:NKG2A képes
felismerni HLA-E -t ha az
a HLA-A, -B, vagy -C

rarget leader szekvencidjabal
sejt szarmazo peptidekkel

képez komplexeket



Ellenanyag-fiiggo sejtes citotoxicitas
Antibody Dependent Cellular Cytotoxicity (ADCC)




T sejt valasz indukcidoja virussal fert6zott
sejtek esetében

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2012 Elsevier



A citotoxikus CD8+ T sejtek szdmos fert6zott
célsejtet képesek egymas utan elpusztitani



A virusfertozések blokkolasa neutralizalo
ellenanyagokkal









Uj influenza varidnsok kialakulédsa
antigén “drift”



Uj influenza térzsek keletkezése
genetikai rekombindcioval (antigén "shift")

Cellular and Molecular Immunology, 7th ed., 2014 Elservier






A human immundeficiencia virus szerkezete
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HIV fertozés sordn a CD4* T sejtek
fokozatos pusztuldsa kévetkezik be



A HIV replikacios ciklusa



Timothy Ray Brown az els6 beteg, aki kigyogyult a HIV fert6zésbdl
| kezel6 orvos: Dr. Gero Huetter — Berlin/

2. paciens — London /www.nature.com/articles/s41586-019-1027-4/
3. paciens — Dusseldorf
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Receptorok és koreceptorok

CCR5 koreceptor makrofagon,
DC-en, effektor memoria T sejten

Korai fertozésnél

CXCR4 koreceptor naiv és
central memoria T sejteken

Késoi fertozésnél
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A CCR5-A32 allél gyakorisagdnak elterjedése vilagszerte

A kaukazusi populdacié 20%-a heterozigéta a CCR5 gén delécios
mutdcidjara nézve, mely funkcioképtelen fehérjét eredményez

A CCR5 gén oroklott defektusara nézve homozigéota emberek
rezisztensek a HIV fert6zésre - a kaukdzusi populdcio 1%-a
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Broadly neutralising antibodies

UCA: unmutated common ancestor
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