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A T limfocitak

1. A cellularis immunitas sejtjei
2. T sejt receptor van a felsziniikon

3. A thymusban érnek
4. Tipusaik:

af T sejtek T helper: segitség a B sejteknek vagy makrofagoknak/NK sejteknek

T citotoxikus: virusfert6zott vagy tumoros sejtek elpusztitisa
T regulalo: mas T sejtek mitkodésének gatlasa
MHC molekulaval bemutatott epitopot 1smernek fel

10 T sejtek
NKT sejtek
MAIT sejtek



T sejt receptor komplex

A T sejtek CD3+ sejtek



A T limfocitak

1.T sejt ontogenezis (thymus)

2. T sejt aktivacio (szekunder nyirokszervek)

3. T sejttipusok é miikodésik (sziverek) 8 O & &/ hvp



cortex

medulla






Thymus stroma: entodermalis citoretikulum
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78 éves no thymusa







T sejt éres a thymusban

DN4

R.N. Germain, Nature Review 2002



mTEC: sajat antigének keriilnek bemutatasra a

thymusban: promiszkuus génexpresszio

5-10%-a (~3000 gén) expresszalodik:
Fo szabalyozoi az AIRE és a FEZF2 transzkripcios faktorok
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A sajat peptid-sajat MHC kotodés probai

Pozitiv szelekcio Negativ szelekcio

mTEC



Szelekcio a TCR MHC sajat peptid komplex aviditasa alapjan a

thymusban
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THYMUS periféria

CD4-/ CD8-
DNI1-

CD4-/ CD8-
-DN4

CD4+/ CD8
DP

CDS8+
SP

1T ozitiv szelekcio, negativ szelekcio




A sajat peptid-sajat MHC kotodés probai

Extracellularis vezikulak

TRA: tissue-restricted antigen



A pozitiv és negativ szelekcidt a keletkezett T sejtek 5%-a éli tul




A pozitiv és negativ szeklekciot talélo T sejtek elhagyjak a thymust és

csatlakoznak a recirkulalo limfocita tomeghez




A naiv T sejtek migracioja a nyirokcsomokba

A naiv T sejteken L-szelektin (CD62L) és
CCR7 homing receptorok vannak

A nyirokcsomokban addresszin
molekulak expresszalodnak
(CCL19 és CCL21)



Az eéretlen dendritikus sejtek a perifériarol a nyirokcsomokba szallitjak a felvett

antigént

szekunder
nyirokszervekbe szallitjak

t

A megérett dendritikus sejtek
bemutatjak az antigént



A nyirokcsomo allomanyaba a HEV-ek falan at

lépnek be a T sejtek




A nyirokcsomo paracortexébe a HEV-ek falan

at lepnek a véraram utjan érkezett T sejtek

Antigénbemutato sejt

http://crt.biomol.uci.edu/images/intravital%20T%20HEV.jpg
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Az immunologiai szinapszis Kialakulasa
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Az immunologiai szinapszis Kialakulasa




érett szinapszis a szinapszis oldédasa

Citokin- proliferacio
termelés

Helper T sejtek

érett szinapszis apoptozis indukcio

Citotoxikus T sejtek

apoptozis indukcio



The role of EVs Iin antigen presentation

Buzas E Nat Rev Immunol (2023)



Az immunologiai szinapszis Kialakulasa

SMAC (supramolecular actication complex)

Delon and Germain, 2000



Extracellularis vezikulak

Buzas E Nat Rev Immunol (2023)



T sejt receptor ectocytosis az immunologiai szinapszisban

Nat Rev Immunol. 2023 Aug;23(8):475.



AT sejt aktivaciohoz legalabb két szignal kell (#1és #2)

B7 Kostimulacios
szignal (#2)

l
CD28
szignal (#1) =



T sejt anergia

B7

B7
CD28

CD28
CD28

kostimulacios szignal
hianyaban



A TCR-en keresztuli jelatvitel




TCR

CD3

POZITIV @
KOSTIMULACIO

sejtmag

T s Gjt IL-2 mRNS




Az IL-2 autokrin T sejt novekedési faktor

antigénbemutato sejt
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AT sejt aktivacio soran bekovetkezo génexpresszios valtozasok




A T limfocitak Kimerulése és oregedése

Kimerult Szeneszcens

Frontiers in Immunolog 2020 | Vol 11 | 1748



AT sejtek tipusai

Mucosal Associated Invariant T cells

o/B T sejtek

4 N

FEBS Letters 593 (2019) 1627-1640



CD8+ citotoxikus T sejt

CD8+ Te
perforin/granzyme FasL-FAS

FasL

Virusfertgzott vagy

Virusfertézott vagy tumoros s

tumoros Sejt




Citotoxikus T sejtek









o/B T sejtek
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AT sejtek tipusai

Mucosal Associated Invariant T cells

FEBS Letters 593 (2019) 1627-1640



A CD4+ helper T sejtek 1o tipusai




A haromféle immunitas

J ALLERGY CLIN
IMMUNOL VOLUME
135, NUMBER 3



Epigenetikai valtozasok felelosek a T sejt fenotipusok

kialakitasaért




T sejt plaszticitas

Fenotipusos egymasba alakulas képessége



Regulalo T sejtek



Regulalo T sejtek



Regulalo T sejtek

Indolamin 2, 3 deoxigenaz

Nature Reviews Immunology 8,523-532 (July 2008)



AT sejt valasz letolyasa




T sejt memoria

memoria



Memoria T sejtek

Centralis memoaria T sejtek

Tem Szekunder immunszervek

Effektor T sejtek

\1

Szovetek

Effektor memoria T sejtek



A T helper sejtek az Innate lymphoid sejtekkel egyiitt védik a szervezetet

https://doi.org/10.1002/cyto.b.2161



Nobel dij az immune checkpoint blokad felfedezéséért

PD1 CTLA-4




Checkpoint blokad



CAR T sejtek

“antitesttel-modositott” T sejtek

scFv: single chain variable fragment



CAR ( chimeric antigen receptor) T sejtek)

2017-ben tortént engedélyezése 6ta a CAR T-sejt terapiat > 30 000 hematologiai malignitasban szenvedd
beteg esetében alkalmaztak mar az USA-ban

https://thermogenesis.com/the-successes-and-challenges-of-car-t-cell-therapy/



Koszonom a figyelmiiket!




