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A pneumococcus nem csak egy baktérium — egy evolucids rendszer

- Jelenleg =100 ismert szerotipus
- A szerotipusokat a tokpoliszacharid szerkezete hatarozza meg
- Genetikailag egy faj, immunoldgiailag kulon entitasok
- A szerotipus befolyasolja:

- komplement-érzékenységet

- fagocitozist

- Invazivitast

Nat Rev Microbiol. 2018;16: 355-367. doi:10.1038/s41579-018-0001-8
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Nem minden szerotipus egyforman ,veszélyes”

High-risk, magas invazivitasu szerotipusok: 3-3s szerotipus:

1,3, 4,7F, 8,12F, 14, 19A :
- Vastag, mucinosus kapszula

- Magas letalitas CAP-ben

Low-ri§k, alacsony invazivitas, de gyakori . ROSSZ OpPSZOoNizZacid
szerotipusok: - Gyengébb vakcina-hatas
OA, 6B, TIA, 15A, 23A (Mmég konjugaltnal is)

- ld6sekben és COPD-ben
Nem az szamit, melyik a leggyakoribb, dominans
hanem melyik |ép at a nyalkahartyardl a
véraramba!

Nat Rev Microbiol. 2018;16: 355-367. doi:10.1038/s41579-018-0001-8
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Magyar IPD izolatumok szerotipus-eloszlasa

NNGYK (ECDC) surveillance (2016-2023 k6zo6tt)

- A 3-as szerotipus volt a legtobb esetet okozd (25,7-49,0% kdzott
évente)

- Ezt kovette a 8-as szerotipus (az egyik dominans nem-PCVI13 tipus)

- Harmadik helyen: 9N, 19A, 19F, 22F vagy 23B

Az atlagos oltéanyag-fedettség az izolatumok ko6zott:

- PCVI3: ~54,5%
- PCVI5: ~58,0%
- PCV20: ~72,8%

Horvath A. Pneumococcus tunetmentes hordozasa Magyarorszagon — 10 évvel a 13valens konjugalt pneumococcus vakcina (PCV-13) életkorhoz
kotott kotelezd véddoltasi rendbe torténd bevezetése utan Mikrobiologiai Korlevél 2025. XXV. évfolyam 2. szam

Horvath A, Huber A, Bartha A, Hajosi-Kalcakosz S, Kristof K, Dobay O. Pneumococcal carriage among young children attending daycare in Hungary,
12-13 years post-PCV13: a cross-sectional study. Sci Rep. 2025 Jul 2;15(1):22696. doi: 10.1038/s41598-025-07777-x. PMID: 40593220; PMCID:
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Ha a betegseég szerotipus-fuggod, akkor a prevencio is az
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Sajat abra https://www.immunize.org/ask-experts/topic/pneumococcal/#utm_source=PANTHEON_STRIPPED?utm_source=chatgpt.com alapjan 2026
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PPSV23 (poliszacharid) vs. PCV (konjugalt)

- "Régebbi” 1983-t6l forgalomban
- Antigén: tiszta tokpoliszacharid (T-sejt

- “Ujabb" 2000-t8l forgalomban
- Antigén: tokpoliszacharid fehérje vivéhoz

fluggetlen) konjugalva (T-sejt dependens)
- Kizarélag B-sejt stimulacid + antitesttermelés - Humoralis immunvalaszt is indukalnak
- Nincs boosterelheté immunmemoéria - B-sejteket segitik az antitest-
- Kedvezdtlen immunvalasz ~-hamar lecseng termelésben
- Ismételt adaskor hiporeszponzibilitashoz - Képesek immunmemériat elsidézni
vezethet - Boosterelhetdk, idds korban is
- Nincs hatassal a nasopharyngealis hordozasra - Gatoljak a nasopharyngealis hordozast
- Szerotipus: szélesebb lefedés (23) - Szerotipus: kevesebb (7413515520~ (21))
- 2 éves kortdl adhato . 6 hetes kortol*

*Prevenarl3-ra és Vaxneuvnce-ra vonatkozik, Prevenar20 18 éves kortdl, rizikoallapot esetén 2 éves kortol

CDC Pink Book - Pneumococcal Disease, Vaccine immunology / tipusok (2024)
ACIP/CDC ajanlas és evidencia 6sszefoglalé (MMWR RR, 2023): Pneumococcal vaccine for adults >19y
Papadatou et al., Vaccines, 2019
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PPSV23 és a hiporeszponzibilitas

Mi torténik PPSV23 utan?
Az immunrendszer gyengébben reagal egy késdbbi, ugyanazon szerotipusokra adott
oltasra, még akkor is, ha az konjugalt (PCV).

Klinikai kovetkezmeny: e Mérsékelt védelem IPD ellen, limitalt ideig

* ROvidebb vedelem e CAP megelézése bizonytalan
e Nem ad memoariat

e Booster-hatas csokken

e Elméletileg és gyakorlatban is

selrontja” a késdébbi konjugalt oltas

. . , . e o e ’W’
valaszat » aktivan arthat a jovobeli '&“@ W

immunitasnak _ s

1. Poolman J et al. Factors influencing the immune response to pneumococcal polysaccharide vaccines. Vaccine. 2009;27: 7005-7012. 2.0'Brien KL et al. Polysaccharide vaccine
responses and immune memory. Clin Infect Dis. 2007;45: 301-309. 3.Papadatou | et al. Polysaccharide and conjugate vaccines: immunological differences. Vaccines. 2019;7(1):13.
Latifi-Navid, H., Latifi-Navid, S., Mostafaiy, B. et al. Pneumococcal Disease and the Effectiveness of the PPV23 Vaccine in Adults: A Two-Stage Bayesian Meta-Analysis of Observational and

RCT Reports. Sci Rep 8, 11051 (2018). https://doi.org/10.1038/s41598-018-29280-2
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Gyermekkori pneumococcus oltasi program hazankban —

Onkéntes PCV7 Kotelezé6 PCV13
(Prevenar®) (Prevenar13®)
2 hénapos kortol 2+1 sémaban
2008 2014
2010 2023

Onkéntes PCV-13
(Prevenar13®)
2 hénapos kortol

Kotelez6 PCV-13
(Prevenar13®) valtasa PCV-
15 (Vaxneuvance®)-ra 2+1
séma

http://www.vacsatc.hu
https://nnk.gov.hu/attachments/article/2790/2025_evi_Vedooltasi_Modszertani_Level.pdf
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Korszakvaltasok a pneumococcus vakcinacioban

,Poliszacharid korszak”
(1990-es évek — 2008)

Vakcina: PPSV23
(Pneumovax23®)

Stratégia: rizikéalapu
felndttoltas

Cyermekek: gyakorlatilag
nem volt prevenciod

Hatas:

- IPD ellen részleges

- pneumonia ellen
bizonytalan

- nincs herd protection

“Kevert korszak”

(2008-2022)

Vakcinak: PPSV23 (Pneumovax23®),
PCV7 (Prevenar®) » PCV13
(Prevenar13®)

Stratégia: gyerek oltasi program +
szekvencialis oltas
rizikéallapotuaknak

PCV13 > PPSV23

“arany standard” - j6 immunvalasz +
széles fedés

DE! epidemioldgiai és immunoldgiai
problémak
(szerotipus-replacement,
hiporeszponzibilitas)

“Konjugalt korszak”
(2023 -)

Vakcinak: PCV20
(Apexxnar® -
Prevenar20®)

PCV21 (Capvaxive®)
Stratégia:

- ny3ajimmunitas -
gyerekoltasi program
rizikdallapotuak

- rizikéallapotuak
oltasa széles
lefedettséggel

1.A Streptococcus pneumoniae.megelézése felndttekben A MIFKMT Vakcinoldgiai Szekciojanak allasfoglalasa (2014.) 2.A Streptococcus pneumoniae (pneumococcus-

) infekciok megelézése felndttkorban Orv Het 2025. 3. ACIP / CDC 2012-2019: sequential PCV135sPPSV23 recommendation 4. ACIP 2021-2023: PCV20 replaces sequential
strategy 5. JAMA 2021 - Bonten et al.: rationale for PCV20
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Pneumococcus oltas repertoar hazankban - 2026.02.

PCVI15 - Vaxneuvance®

- Nemzeti immunizacids program része

PCV20 - Prevenar20®
- Rizikéallapotuak
oltasara!

PCV2] - Capvaxive®

- Rizikdéallapotu felndttek

oltasara!

PPSV23 - Pheumovax23®

Cyermekgyogyaszati Klinika
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Rizikdéallapotu feln6ttek pneumococcus prevencioja

Cél: invaziv pneumococcus betegség (IPD) és pneumococcus okozta
pneumonia megeldzése

Javaslat: 1 dézis PCV20 (Prevenar20®) vagy PCV21 (Capvaxive®)

- Korabbi PPSV23 utadn 1 év elteltével PCV20/PCV21 1x
- Korabbi PCV13 vagy PCV15 utan1év elteltével PCV20/PCV21 1x
- PCV20/PCV21 utan 5 évente 1x PCV20/PCV21 booster lehetséges

Expanded Recommendations for Use of Pneumococcal Conjugate Vaccines Among Adults Aged 250 Years: Recommendations of the Advisory
Committee on Immunization Practices — United States, 2024. immunize.org Pneumococcal: Recommendations for Adults
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Rizikéallapotok

Eletkor, mint 6nallé riziké: =50 év Immunoldgiai riziké - 18 év + (2 év +):
Krénikus alapbetegségek - 18 év + (2 év +): - Funkcionalis / anatémiai asplenia
L. . e splenectomia
- Légzoszervi pl.: .. )
e COPD e sarldsejtes betegseg
e Asthma - Immunhidnyos allapotok pl.:
e bronchiectasia e primer immunhiany
e interstitialis tudbbetegségek HIV fertdzés
® cystas fibrosis hematolégiai malignitasok

Kardiometabolikus pl.:
kronikus szivbetegség
diabetes mellitus

szolid tumor

&ssejt- vagy szervtranszplantacio
krénikus majbetegség tartds szisztémas szteroid (utan)
kronikus vesebetegség bioldgiai terapia (anti-TNF, JAK-
e nephrosis szindroma gatld stb.)

Neurolégiai pl.:
® neuromuscularis . e er e e et 2 .
e stroke utani allapot Egyéb klllnlk?I riziko - 18 év +:
e liquorfistula e dohanyzas
e cochlearis implantatum e alkoholizmus
Gyulladasos bélbetegség

Guidance Pneumococcal: the green book, chapter 25, https://www.cdc.gov/mmwr/volumes/74/wr/mm7401al.htm, https://www.cdc.gov/pneumococcal/vaccines/adults.html,
https://www.cdc.gov/pinkbook/pneumo.html

, SEMMELWEIS Cyermekgyogyaszati Klinika Dr. Trébert-Sipos Diana

- ECYETEM 176°



https://www.cdc.gov/mmwr/volumes/74/wr/mm7401a1.htm
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Szerotipus-replacement és szelekcio —
a konjugalt vakcinak okoldgial hatasa

KIa,sszikus megdfigyelés PCV | | Mechanizmus: Jellemzé trendek:
utan: e PCV =célzott immunoldgiai e |PD-ben né:
e A vakcinaban szerepld nyomas 8, 12F, 22F, 33F, 9N, 23B
szerotipusok eltdnnek e A vakcinalt populaciéban: e Hordozasban no:

vagy drasztikusan 15A, 23A/B, 35F, T1A

> ) - afedett szerotipusok ,nem
csOokkennek IPD-ben és

hordozasban tudnak fennmaradni” Ezek korabban ,artalmatlan”
e Helyikre nem-vakeindlis - azalternativ klonok kompetitiv szerotipusok voltak, ma egy
szerotipusok lépnek elénybe kerulnek részuk mar invazivva valt

e A vakcindk folyamatosan ,,uldo6zik” az epidemiolégiat
(PCV7 » PCV13 » PCV15 » PCV20 » PCV21..)
e A jovo: egyre tdobb szerotipus, egyre komplexebb vakcindk, de a teljes lefedés biolégiailag soha
nem lesz elérhetd
e A pneumococcus prevenciora populacids szinten dinamikus rendszerként érdemes tekinteni

1. Weinberger et al. Serotype replacement in disease after pneumococcal vaccination The Lancet, 2011;378:1962-1973. 2. Hanage
et al. Serotype replacement in invasive pneumococcal disease Trends in Microbiology, 2010;18(6): 245-252.
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Merre tovabb? — A pneumococcus vakcinak jovoje

31-valens konjugalt pneumococcus vakcina — Next Gen PCV. D)
fazis 2 klinikai vizsgalatban j elentg
Cel: minél tobb, felInbdttekben dominans
szerotipus lefedése > A
Hiszen: IPD és CAP egyre inkdbb nem-PCV13 - V21|
- ce y ee / | skt
szerotipusokhoz kotott
7 PCV15
g 155erotypes
,,71 PCV7 13 serotypes < u < 3
7 serotypes 5 ' . : Q{. d ._,:' S @mEN
g 2 J\"éz«}r—' A@\’A\ y ?/,:S@ s e @b
RE-aeel Peviall Povisd POvApY Fevery "ol

https://www.vax-before-travel.com/2024/01/29/31-valent-pneumococcal-conjugate-vaccine-candidate-completes-phase-2-
enrollment?utm_source=newsletter&utm_campaign=pv-consumer-general&utm_medium=email&utm_content=[%20_currentdayname]
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Virus-baktérium szinergia: influenza, RSV, pneumococcus

Influenza
virus

B

Pneumococci

"%

~ 7 days

Damaged epithelium

- mucocilliary clearance{

- tight junctions}

- capillary leakaget

- host receptors (e.g. PAFR)}

Dysregulated immune function

viral infection in
the LRT

- opsonophagocytic activity of macrophages + neutrophilsy , \*
- alveolar macrophages } o :_‘..'. % K& ) N

- dysregulated cytokine production :
- dysfunctional Natural Killer T cells and yd T cells (-

2/ il

Glucose o s « ¥+
9 .

e i Redox
o :proteins Ry ,: A imbalance
b3

Ascorbic a::.id

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fcimb.2021.643326 PLOS
Med 2015;12:e1001776. doi:10.1371/journal.pmed. 1001776

McCullers JA. The co-pathogenesis of influenza viruses with bacteria in
the lung Nature Reviews Microbiology, 2014
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A léguti virusok ,,utat nyitnak” a pneumococcusnak
- karosodik a respiratorikus epithelium
- nd a pheumococcus adhézidja
- csokken a mucociliaris clearance
- romlik a neutrophil és macrophag funkcid
> kolonizacio » invazio kockazata né

Koinfekcioé gyakori és stllyosabb lefolyasu
Kulondsen: idésekben, COPD-ben, kronikus
betegségben

Epidemiolégia
- influenza jarvanyok alatt: pneumococcus
pneumonia és IPD né
RSV szezonban: bakterialis felulfertbzés gyakori
> Szezonalis egyuttjaras jol dokumentalt

Dr. Trébert-Sipos Diana



https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fcimb.2021.643326

Védooltasi javaslat COPD-ben*

e Pneumococcus 20-valens / 21-valens konjugalt oltas - egy dézis

(Prevenar20®/ Capvaxive®)
e Influenza oltas évente szezondlisan
(3Fluart® / Vaxigrip®)
e SARS-CoV-2 emlékeztetd oltas évente szezondlisan

(Spikevax LP.8.1°)

e RSV preF oltas 50 év** felett - egy dézis
(Abrysvo®)

e DTaP emlékezteto oltas 5-10 évente
(Adacel polio®)

e Herpes zoster oltas 50 év** felett - két doézis

@ ;
z %

1

Az oltottsagi allapot ellendrzése évente
szukséges!

Ezek az oltasok egyiitt is adhatdk, vagy

szabad intervallummal!

(Shingrix®) - egyedi import * Aktudlisan elérhetd / gydgyszertari forgalomban 1évé oltéanyagokkal

*Immunszupresszio, immundef. esetén 18 éves kortdl beadhato

Simon S, Joean O, Welte T, et al. The role of vaccination in COPD: influenza, SARSCoV- 2, pneumococcus, pertussis, RSV and varicella zoster virus. Eur
Respir Rev 2023; 32: 230034 [DOI: 10.1183/16000617.0034-2023]. Global Initiative for Chronic Obstructive Lung Disease - 2024 report,
https://www.cdc.gov/vaccines/acip/meetings/downloads/slides-2023-06-21-23/07-RSV-Adults-Britton-508.pdf
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A prevencio nem bonyolult —
csak kovetkezetesen kell csinalni!

Koszonom a figyelmet!

trobert-sipos.diana@semmelweis.hu
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