Minimalinvaziv es
mikroinvaziv fogaszat.
Digitalis fogaszat.

Dr. Demeter Tamas

Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar
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Minimal intervention dentistry (MID)

A modern fogaszat minden szakteruletére egyre jellemz6bb

iranyzat
. ,(0\1 go 2a)lom bevezetése Davis és Makinson nevéhez flizodik

A korabban eltrejedt, primeren sebeészi / operativ fogaszati
beavatkozasok helyett az alabbi modalitasokra koncentral:

« Caries és rizikofaktorainak korai felismerése

« Kariogén mikroorganizmusok csokkentéese

« Koral léziok remineralizacioja

. Alrga’lr kialakult |€ziok minimalinvaziv kezelése — maximalis foganyag-
védelem

Fo vezérelve: Afogak és azok funkcidinak megtartasa egy
életen at

EMMELWEIF Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
NIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék

Digitalis fogaszat.




Minimal intervention dentistry (MID)

« A szemlélet a fogaszat tobb szakteruletéet magaban foglalja:

Preventiv fogaszat

Konzervalé fogaszat

Fogpatlastan

Fogszabalyozas és gyermekfogaszat

Parodontoldgia

EMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

Digitalis fogaszat.
IVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék 2 -



Minimal intervention dentistry (MID)
a prevencioban:
non-invaziv eljarasok alkalmazasa

« Caries korai felismerése - Kariologiai diagnosztika
« Cariesrizik6-analizis

 Caries profilaxis — a fogzomanc természetes
remineralizacidjanak eldsegitésevel

Dietetikai kontroll
Plakk-kontroll
Nyalszekrécié kontrollja
Instrualas, motivalas

 Biofilm-modulacio
* Remineralizacio — a kezd6dod lézioknal

EMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

Digitalis fogaszat.
NIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék g d



Remineralizacio, biofilm modulacid —
Fluoridok lokalis alkalmazasa
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* Fluorid lontoforézis

» Egyéni szajhigiénias eszkozok — fogkrémek, szajvizek

MMEL EIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar Mlnlmalmvaz!v.e,s.m|kro,|nva2|v fogaszat.
o , Digitalis fogaszat.
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IVERSITY 1769



Remineralizacio, biofilm modulacid —
egyeb készitmenyek

 CPP-ACP (kazein-foszfopeptid — amorf kalcium-foszfat)
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Digitalis fogaszat.
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Cariesdiagnosztika

* Megtekintés és tactilis érzékelés(szondazas) Eaty carous lewon
» Szondazas — Ovatossag; tompa végil szonda! |

« Approximalis tertleten korlatozott diagnosztikai
hatékonysag

 Rontgen diagnosztika |
 Okkluzalis felvetelek (szarnyas filmre; ,bitewing”) &,

* Min. 60% kemeényszoveti veszteseg felett ad
rontgenarnyékot a lézid!

EMMELWE]( Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar M'n'mal'nvaézéite;i?;gggg;:f'v fogaszat.
Propedeutikai Tanszék '

NIVERSITY 1769



Cariediagnosztika

« Specialis készulékek hasznalata

Transzilluminacio
« Szaloptika: FOTI (Fiber Optic Trans illumination), DIFOTI
* Infravoros kozeli tartomany:

Fluoreszcencian alapulé rendszerek:
 Infrared Laserfluorescence:

* QLF (Quantitative Light-Induced Fluorescence) — Fluorescence
based Intraoral camera: : :

Elektromos impedancia-spektroszkopia —
Fototermalis Radiometria —
a fogra iranyitott pulzalo lézersugar h6képzbdes és
lumineszcencia réven visszaverodik = ezt érzekeli

JE -

UNIVERSITY 1769

SEMMEL EIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar Mlnlmalmvaz!v.e,s.m|kro,|nva2|v fogaszat.
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Minimal intervention dentistry (MID)
a restaurativ fogaszatban:
Specialis operativ technikak alkalmazasa

» Mikroinvaziv technikak
« Barazdazaras — a caries predilekcios helyek preventiv vagy terapias lezarasa
» Caries infiltracio
« Ozonkezelés

* Minimalinvaziv technikak
« Zomanc mikroabrazio
» Levegbabrazio, hidroabrazio
» Oszcillalé eszkdzok: ultrahangos abraziv, szonoabraziv preparicios modszerek
» Lézer preparacio

« Forgomiszerek - specialis Uregalakitasi technikak (mikro-preparacio; kazetta-
forma; alagut preparacio...)

EMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

Digitalis fogaszat.
NIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék g d



Minimal intervention dentistry (MID)
a restaurativ fogaszatban:
Specialis operativ technikak alkalmazasa

* Mikroinvaziv technikak
« Barazdazaras — a caries predilekcios helyek preventiv vagy terapias lezarasa
» Caries infiltracio
« Ozonkezelés

* Minimalinvaziv technikak
« Zomanc mikroabrazio
» Levegbabrazio, hidroabrazio
» Oszcillalé eszkdzok: ultrahangos abraziv, szonoabraziv preparicios modszerek
» Lézer preparacio

« Forgomiszerek - specialis Uregalakitasi technikak (mikro-preparacio; kazetta-
forma; alagut preparacio...)

EMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

Digitalis fogaszat.
NIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék g d



Caries infiltracio

* Specialis mikroinvaziv operativ technika, zomanc, illetve kezdodé
dentincarieses lézidk ellatasara, fog keményszovet eltavolitasa nélkul

* Caries infiltraci6 mechanizmusa:
« fogzomanc megfeleld s6savas elokezelése és szaritasa

« metakrilat bazisu, toltéanyag nélkuli rezin anyag applikalasa a zomanclezio
testere

« Fotopolimerizaciot kovetéen a zomanc mikropoérusai bezarodnak
 a carieses folyamat a baktérium-utanpoétlas hianyaban nem terjed tovabb

Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.

Digitalis fogaszat.
IVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék 2 -




Caries infiltracio

SEMMELWF Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar b AR o il GeniRry sl

UNIVERSITY 1769 Digitalis fogaszat.
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Caries infiltracio - Lepesek

Elokészuletek

Lézio vizualis vizsgalata: Iétrejott-e a kavitacio?
Fogak tisztitasa, polirozasa polirpasztaval és -kefevel
Kofferdam felhelyezése, abszolut izolalas

Fogak szeparalasa specialis ekkel

' SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

Digitalis fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék g g



Caries infiltracio - Lepesek

Felszin savazasa

Specialis, fecskend6re csatlakoztathato celluloid matrica felhelyezése ( )
10% HCI applikacidja ( ) 2 percig

Sav leoblitése viz-levegd puszterral, majd a kezelt felulet szaritasa levegovel
Alkohol applikacidja ( )

Alapos szaritas

SEMMELWEIF Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék

Digitalis fogaszat.




Caries infiltracio - Lepesek

Infiltraciés rezin applikacidja

« Uj celluloid matrica hasznalata az infiltracios fecskend6hoz (

» 1. Infiltracié: 3 perc

» Felesleges infiltrans eltavolitasa levegdérafujassal és fogselyemmel
» Fotopolimerizacio 40 mp-ig

« 2. Infiltracié: 1perc

» Felesleges infiltrans eltavolitasa levegoérafujassal és fogselyemmel
* Fotopolimerizacié 40 mp-ig

» Felesleg eltavolitasa scalerrel és finirozo csikokkal

* Dokumentacio!

SEMMELWEIC Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.

Digitalis fogaszat.

UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék



Caries infiltracio —
az esztetikal zonaban

SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar b AR o il GeniRry sl

UNIVERSITY 1769 Digitalis fogaszat.
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Caries infiltracio —
az esztetikal zonaban

EMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar b AR o il GeniRry sl

4 Digitalis fogaszat.
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Caries infiltracio —
az esztetikal zonaban

STYLEITA

STYLEEITA

UNIVERSITY 1769 Digitalis fogaszat.

SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar ‘ b AR o il GeniRry sl
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Caries infiltracid — az alkalmazas korlatai

KONTRAINIKACIOK

m mely caries (ICDAS 4, 5 und 6 és/vagy radiologiai > D1)
m inaktiv carieses lézio

m gyokércaries(Dentin)

m erozio

ALKALMAZAS KORLATAI

m godrocske- és barazda caries

m Molar-Incisive-Hypomineralisation (MIH), Amelogenesis imperfecta
m Fluorosis

m Zomancfejlddési rendellenességek, traumas fogzomanc-sérulések

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
Digitalis fogaszat.

Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar
Propedeutikai Tanszék

> UNIVERSITY 1769



Ozonkezelés

Ozon: 2100 ppm
Austausch: 100 x/s

* Noninvaziv vagy mikroinvaziv lehet6ség kezd6dé barazdacariesek
kezelésére (furas- és fajdalommentes)

» Endodonciai alkalmazas is lehetséges

« Hatasmechanizmus: az érintett fogat 20-60 masodpercig 6zon gazzal
kezelik - baktericid, fungicid, virucid hatas, a carieses folyamat
megallitasa

* Akezelést a fog remineralizacioja (fluoridalas) koveti
« Draga készulék; a mindennapokban nem elterjedt

SEMMELWET Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék

Digitalis fogaszat.
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Minimal intervention dentistry (MID)
a restaurativ fogaszatban:
Specialis operativ technikak alkalmazasa

» Mikroinvaziv technikak
« Barazdazaras — a caries predilekcios helyek preventiv vagy terapias lezarasa
» Caries infiltracio
« Ozonkezelés

* Minimalinvaziv technikak
« Zomanc mikroabrazid
» LevegOabrazio, hidroabrazio
« Oszcillalé eszkdzok: ultrahangos abraziv, szonoabraziv prepariciés modszerek
» Lézer preparacio

 ForgomuUszerek - specialis uregalakitasi technikak (mikro-preparacio; kazetta-
forma; alagut preparacio...)

EMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

NIVERSITY 1769

o , Digitalis fogaszat.
Propedeutikai Tanszék



Zomanc mikroabrazio

» Fogzomanc felszini elszinezddéseinek eltavolitasa (max. 0,2 mm-ig)

» Alkalmazhato hypokalcifikacid, hypoplasia, fluorosis illetve demineralizacio
eseten

» Hatasmechanizmus: a zomanc dekalcifikacioja (6% sosav), majd a felszinérdl
20-25 mikronos réteg eltavolitasa (SIC abraziv paszta)

A mddszer kiegészitheto adheziv tomeéstechnikaval is a beavatkozas helyen

SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar SRR G il Gelne gy e Reze

Digitalis fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék g g



Zomanc mikroabrazio

SEMMEL\/\ Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar b AR o il GeniRry sl

UNIVERSITY 17 Digitalis fogaszat.

Propedeutikai Tanszék



LI 4

LevegoOabrazio;

LI 4

Hidroabrazio

« Minimalinvaziv, furas nélkuli Gregalakitasi technika

» Hatasmechanizmus: 27-50 mikronos aluminium-oxid
részecskék fuvatasa suritett levegbvel, nagy
nyomason a fogfelszinre

 Alkalmazasa: Barazdazaras elOkeszitése, barazda
cariesek minimalinvaziv ellatasa, adheziv technika
elésegitése a ragasztasi felszin novelésével

-

(Hidro-abrazio)

EMMELWT Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar
NIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
Digitalis fogaszat.




Ultrahangos / szonoabraziv preparacio

 Ultrahangos, illetve hangtartomanyban (25kHz /
6,5 kHz) mikodd, pneumatikus meghajtasu
oszcillalé preparald eszkozok

« Kiilonbdz6 preparacios fejek kiilonbdzd célokra: i,

endodonciali, inlay-preparacio, mikroinvaziv caries
eltavolitas

» Kontrollalt foganyag-elvétel, a szomszédos fog
maximalis védelme -

SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar M'n'mal'nvaé'i\éite;igq;gggg;:f'v fogaszat.
Propedeutikai Tanszék '
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Lézeres fogpreparacio

Szelektiv preparaciot, illetve caries eltaovlitast tesz lehetbve
— vibracio és érzekenyseg nelkul

A preparalt felszin erdes lesz, a dentintubilusok megnyilnak
- adheziv tomeéstechnika szamara kedvez6

Hatasmechanizmus: lezeres besugarzas - fototermalis,
fotomechanikai jelenségek a keményszovetben
(viztartalom!) = szoveti fragmentacio eés ablacio

Infravoros hullamhosszon miikodd Er:Yag és Er,Cr.Ysg
kemenyszoveti lezerek alkalmasak caries eltavolitasra es
uregalakitasra

Non- contact — NO vibration
or macrofractures B

Cool cutting- / . 2
NOthermal —{ 8

damage

. Cuts with laser
™ energy and water
only = NO friction

50 microsecond laser
pulses occur faster than
neuron can react

SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar M'n'mal'nvaé'i\éite;igq;gggg;:f'v fogaszat.
Propedeutikai Tanszék '
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Rotacios eszkozok alkalmazasa uj

megkozelitesben - ,Micro-
dentistry”

* A konvencionalis, rotacios preparalé eszkozok
alkalmazasa is tortenhet minimalinvazivan

* MegfelelGen kontrollalt, minimalis
foganyagredukcioét biztosito furdfejek hasznalata:

» Nagyitok (lupék) és operacidos mikroszképok
hasznalata:
« Kavitasalakitas
* Endodoncia
* Minimalinvaziv fogpoétlasok készitése:
preparalas, ragasztas

EMMELWEIF Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar
\VERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
Digitalis fogaszat.




Specialis uregalakitasi modszerek

« Approximalis kazetta (box) preparacio

 Alagut (tunnel) preparacio

EMMELWEIC Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar M|n|malmvaI:z)li\éiteE}sligﬁ]cllgggg;/:J[zw fogaszat.
Propedeutikai Tanszék '
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Digitalis Fogaszat
Az alapok és a lehetdsegek

1 4 SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv es mikroinvaziv fogaszat.

UNIVERSITY 1769 Digitalis fogaszat.

Propedeutikai Tanszék



CAD/CAM Rendszerek

» Digitalizalo készulek (Intraoralis szkenner)
« Adatfeldolgozo szoftver (CAD - Computer-Aided Design)

« Gyartasi technologia (CAM - Computer-Aided Manufacturing)
« Szubtraktiv technikak (Fogaszati marogep)
 Additiv technikak (3D nyomtato)

* A hagyomanyos folyamatok kiegészitesere vagy levaltasara.

Dr. Vincze Zsofia anyagabdl

. o Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar Digitalis fogaszat.

NIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék
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« Optikal szkenner
« "Triangulacio" — haromdimenzids adatsorozat

osszeallitasa a fényforras és a vev6egyseg altal

bezart szog alapjan

 Mechanikai szkenner
* A mintazatot vonal szerint tapogatja le egy kerek

fejegység

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat
Digitalis fogaszat.

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol
Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar

Propedeutikai Tanszék

SEMMELWEIS
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Intraoralis szkenner

e wmm )

L
S 4

3 'G

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol
Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.

) %EM&{[};%}{XEIS Semmelweis Egyetem.Fo.gorvost’udoményi Kar Digitalis fogaszat.
Propedeutikai Tanszék



Tervezoszoftver

\natomy design

S
@
= * Restauraciok tervezese
] (koronak, hidak,
ki teleszkopok...)

. STL f4jl

« Folyamatos fejlesztések,
szoftverfrissitések

w1 Unsectoned mode, Aetagcret model, Acatomy b 710 R 3shape?

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.

y, SE}MR%EI;}{XEIS Semmelweis Egyetem.Fo.gorvost’udoményi Kar Digitalis fogaszat.
Propedeutikai Tanszék




Obsidian® Obsidian’®

BL4

Fogaszat
marogep

SEMMELWE7 Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék

Digitalis fogaszat.




Fogaszati marogép

 CNC (Computer Numerical Control) marogep
e programozhato
» sajat szamitogep vezerli — a mardéfej mozgasat iranyitja

» Tartopinek elhelyezése

Vi

» CAD restauracio tervezes (pl. hidvaz) E

e STL — kiindulasi adathalmaz a CAM programhoz /‘

- A mardfej térbeli mozgasanak megtervezése \( / Y

» Az adatok elktldése a CNC marogép sajat szamitdgepére . \u‘

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
Digitalis fogaszat.

Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar ‘
Propedeutikai Tanszék
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3D Nyomtatas

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

SEMMELWEIS

UNIVERSITY 1769

Surgical Guide

Night Guard £

Splint ‘v"z‘é ?

Aligner o

Individual
Impression Trays

Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar

. &
. B Model / )
mﬁ hdkect * Orthodontic Appliances
Bonding Tray .

Temporary

j b Denture Base

: Crown &
& Bridge

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
Digitalis fogaszat.

Propedeutikai Tanszék



3D Nyomtatas

» Additiv technoldgia — modellanyagbdl épités retegrol
retegre

 CAD modellterv szeletekre bontasa — 3D objektum
épitése retegenkent

» Lehetséges probémak: anyag, er0sseg, merevseg,
alatamasztatlan felszinek, méret, pontossag...

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

' SEMMELWEIS Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar M'n'mal'nvaé'i\éite;igq;gggg;:f'v fogaszat.
Propedeutikai Tanszék '
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3D Nyomtatas

Fabrication platform

Liquid photocurable
resin

Coated glass slide

Lens

Laser
Digital Mirror Device —

(DMD)

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

Digitalis fogaszat.

SEMMELWEIS Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar ‘ Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszek



Hidpotlas keszitése —
Hagyomanyos vs. digitalis technologiaval

. 24 o -

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

SEMMELWEIS Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszek

Digitalis fogaszat.




Hagyomanyos Digitalis

\ oty
§ -

{ _"e

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

Digitalis fogaszat.

SEMMELWEIS Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar ‘ Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék



Hagyomanyos Digitalis

Order 3D Preview Form

PrOCE OO

BelcEls]alo

3D nyomtatott modell

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.

SEIVH\/[EL\/VET Semmelweis Egyetem Fogorvostudomanyi Kar
Digitalis fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszék 2 2




Hagyomanyos Digitalis

MARGIN LINE 22 MODELTREe [ &
37 3835 4546 47

Dr. Vincze Zsdfia anyagabol

SEMMELWEIS Semmelweis Eqyetem Fogorvostudomanyi Kar Minimalinvaziv és mikroinvaziv fogaszat.
UNIVERSITY 1769 Propedeutikai Tanszek

Digitalis fogaszat.




Hagyomanyos
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