Mire j6 az Apreo2 pasztazé elektronmikroszkép (SEM)?

L F6 minta L L L
Modalitas ; Konkrét példa mintakra Mire jo6?
tipusa
. . . L felszini morfolégia,
2D SEM sejtek, idegsejtek dendritjei, ,
nano- és
(toltésmentes, | érzékeny sejtkapcsolddasi strukturak, . o
. . L . . mikrostrukturak
nagy felszini baktérium biofilm, liposzéma . .
i o . vizsgalata bevonat
felbontas) strukturak | felllet o
nélkal
VolumeScope . ) L térfogati ultrastruktura
szovetblok | retina blokk, zebradanié .
(3D block-face ., e e a 3D-ben, sejtek
| i k (mm embrid, embrionalis fejl6dé o L
térfogati o L o kapcsolddasa, szoveti
j . méret() szerv, ndvény gyokérmetszet . j
képalkotas) architektura
Array i L,
agykéreg metszetek (100+ nagy Z-felbontasu 3D
Tomography metszetso . . B .
metszet), immunsejtek rekonstrukcio, fehérje-
(soros rozat . i L
) i terllete fluoreszcens vagy strukturapozicid
ultravékony hordozon o . .
jeloléssel kdvetése
metszetek)
biomateria | ., . . Osszetétel,
. ) titan implantatum Ca/P .
ChemiSEM/ lis . . elemeloszlas
L. . eloszlassal, arany vagy ezlst . , .
EDS (kémiai fellletek, i i . kimutatasa valos
) , nanorészecskék, sejtekbe o .
elemazés) nanorésze ) id6ében szinezett SEM
. bejutott nanoanyag i
cskék képen
i hidratalt ) . . toltéskezelés bevonat
LoVac mod friss szovet, gél scaffolddal L .
vagy nem . i . nélkul, minta
(alacsony . sejtkultura, polimerek, )
) vezetd o . természetes
vakuum) o bioprintelt szdvet . . o
mintak allapotanak megé6rzése




Mire j6 a Glacios2 cryo-transzmisszids elektronmikroszkép (cryoTEM)?

Modalitas /
Funkcio

F6 mintatipusok

Mire j6?

Single Particle
Analysis (SPA)

Fehérje komplexek, virusok,
membranfehérjék (nanométeres
részecskék fagyasztott hidralt
allapotban)

Kozel atomfelbontasu 3D
szerkezet meghatarozasa nativ
koérnyezetben (<2 A).

Cryo-Electron
Tomography
(cryo-ET)

Sejt-szeletek, organellumok,
sejtmembranok, in situ fehérjék

3D térfogat rekonstrukcié nativ
sejt kérnyezetben, ultrastruktura
feltérképezése.

Micro-Electron

Kis kristalyok (pl. fehérjekristalyok,

Struktura meghatarozas nagyon

Direct Electron
Detector
(opcionalis)

Barmely cryo-EM minta (SPA /
cryo-ET / MicroED)

Diffraction . i ] kis kristalyboél (amik tul kicsik
. enzimek, gyogyszermolekulak) . . )

(MicroED) rontgendiffrakcidhoz).

Falcon 4i

Nagy DQE - jobb jel-zaj arany >
gyorsabb adatgy(ijtés, magasabb
felbontas.

E-CFEG (Cold
Field Emission

Magas felbontast igénylé mintak

Nagyon alacsony energia-szoéras
(<0,3 eV) > nagyobb kontraszt, <2

szoftver (Al-

Autogrid kazettakon lévé mintak

Gun) (kisméretl fehérjék) o . Lo i

. Ainformaciés hatar.
(opcionalis)
Smart EPU Automatikus képgydjtés, lyuk-

kivalasztas, defékusz

Free Imaging)

SPA mintak (racslyukak felett)

vezérelt optimalizalas, valds idejud
automatizalas) min&ség-ellendrzés.

Tobb kép készithetd egy lyukrol
FFI (Fringe- P vy

Fresnel gylrGk nélkil > nagyobb
adatgyUjtési sebesség.

Multigrid /
Autoloader
workflow

Tobb grid / tdbb minta
parhuzamos kezelése

Teljesen automatizalt, fellgyelet
nélkuli mérések, atvihetd Krios
TEM-re tovabbi nagy
felbontasért.




Mire j6 a Talos F200i transzmisszios/pasztazo elektronmikroszkép?

elemzése

Modalitas / L. L. Konkrét minta/
.. F6 minta Mire j6? L.
Funkcié alkalmazasi példa
nanomeéter o félvezetd
i i nagyfelbontasu 2D/3D )
TEM/ STEM (20- | vékony lamellak . . o keresztmetszet, fém-
képalkotas kristaly- és . o
200 kV) (FIB-prep), és keramia
atomos szerkezettel L
nanoszerkezetek kristalyszerkezet
HAADF / BF / DF . . . atomos oszlopok perovszkit strukturak,
. kénny( + nehéz o i . .
/iDPC l K megkulénbdztetése, akkumulator elektréda
eleme
kontrasztmaédok kristalyhibak anyag
EDS / Dual-X Au-Ni és Ag—Ni
i i pontos 2D i i
EDS nanorészecskeék, } nanorészecskeék nagy
. . o elemeloszlas + o .
(elemosszetétel | katalizatorok L terdletd mapping 1
kvantifikacio .
) percen belll
. . valodi 3D kémiai térkép | katalizator
EDS tomografia | heterogén .
. o + core-shell szerkezet nanopartikulumok, Pt-
(3D analitika) nanostrukturak

Co-GC;N, szerkezet

Automatizalt
részecskeanaliz
is (APW + Avizo)

sok részecskét
tartalmazé terilet

meéret, alak, eloszlas ~»
statisztikai kiértékelés
automatizaltan

1000+ nanopartikulum
automatikus
feldolgozasa

Maps Software
(nagymintas
képmozaik)

nagy minta,
heterogén terilet

nagy terulet(, nagy
felbontasu panorama
kép + SEM-TEM
korrelacié

korrézid, bevonat
egyenetlenségek,
pordzus strukturak

In-situ
vizsgalatok
(flteés, gaz,
folyadék,
mechanika)

valos folyamatok
kozben vizsgalt
anyagok

szerkezeti valtozasok
kovetése id6ben

kristalynovekedés,
fazisatalakulas,
katalizis

EELS - Electron
Energy Loss

nanomeéteres és
atomos

oxidacios allapot,
kémiai kotés,

oxidacidés allapot
mapping (pl. Fe** vs.




automatizacio

Spectroscopy vastagsagu elektronikus szerkezet, | Fe®"), savstruktira
(qj) mintak atomszintl kémia vizsgalatok
. L o core-shell + atmeneti
EELS + Osszetett 3D kémiai + oxidaciods o
. o . L oxidaciods allapotok
tomografia nanostrukturak allapot térkép o ,
térképezése
Elemental et
] valds idejl .
Mapping o L elemek eloszlasa
barmilyen elemeloszlas térkép ) )} .
software L, . i vékonyrétegen, line
EDS/EELS mérés | (pixel alapu, o
(EDS/EELS o scan a hatarfelileten
. dekonvoluciéval)
mapping)
Velox Ul + Align ) ) . o
Geni multi-user automatikus hangolas, | oktatasi/iparirutin
enie
kornyezet reprodukalhatésag meérés

Mire j6 a Tundra cryo-transzmisszios elektronmikroszkép (cryoTEM)?

Modalitas /
Funkcio

F6
mintatipusok

Mire j6?

Példa mintak /
eredmények

Single particle
Cryo-EM
(fehérjestruktar
a meghatarozas)

fagyasztott
fehérjék,
makromolekula
k, viralis
részecskék

3D rekonstrukcio,
strukturameghatarozas
2-5 A felbontassal

Apoferritin (2.1 A), T20S
proteaszéma (2.7 A),
AAV6 (3.0 A),
Hemoglobin (5 A)

Gyors
mintasziirés /
cryo-EM
workflow

optimalizalas

cryo-racsok,
negativ festett
mintak

Mintamin&ség gyors
vizsgalata,
jégvastagsag,
részecskeeloszlas
optimalizalasa

10 grid / nap csere;
azonnali visszacsatolas
Al segitségével




Al-vezérelt

fehérjemintak,

Al-alapu képelemzés

Ligandum-fehérje
koélcsonhatas

automatizalt gyogyszerkotési | és adatgyljtés o
. : . ) o detektalasa (pl. CAK
adatgyiijtés vizsgalatok optimalizalasa Lo
komplex és inhibitor)
tisztitott
Negativ festés fehérjék, Gyors mintaellenérzés, | Mintamindség

(room-temp

affinitassal

homogenitas és

ellendrzése kriogenezis

TEM) izolalt koncentracio becslése | el6tt
komplexek
fehérjekomplex ) i
Struktura Transthyretin 55 kDa
Cryo-TEM 3D ek, receptor- o o
. _ meghatérozasa (3.5 A) — kisméretti
rekonstrukcioé ligandum . . i
o alacsonyabb ddzissal komplex is megoldhatd
kodtések
i . receptor—
Gyogyszerfejlesz | " , p
S inhibitor Kot6zsebek lathatova L
tési célu i . L CAK komplex: inhibitor
komplexek, tétele, racionalizalt

struktura-alapu

kotédés vizsgalata

) gyogyszerjelolte | gyogyszertervezés
elemzés
k
Room . Sejt- és ., .
sejtmetszetek, B o Rogzitett sejtek /
temperature L szovetstrukturak B
szoveti rogzitett i i szOvetblokkok
TEM (gyanta o képalkotdasa nem . i
mintak L vizsgalata
metszetek) kriogén kornyezetben
Kedvezé6 Csodkkentett
lizemeltetés kezdd és haladé | installacios és Koltséghatékony belépb

(low-cost cryo-
TEM)

felhasznaldk

Uzemeltetési koltség,
grant-kompatibilis

a cryo-EMvilagaba

Automatizalt
racs-betolté
allomas

Cryo-grid
hordozoék,
vitrified
samples

Gyors mintacsere (<20
perc), stabil h(ités (6.5
6ra)

Akar 10 minta/nap
vizsgalata




