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6.1 Neuromorfológia és sejtbiológia alprogram
1. Idegsejtek főbb típusai és funkciójuk
2. Gliasejtek főbb típusai és funkciójuk

3. Neuroendokrin rendszer

4. Biogén aminok és a hozzájuk kötödő rendszerek

5. Ingerületátvivő anyagok típusai, előfordulásuk

6. Az agykéreg nagy egységei és funkciói

7. Elemi idegjelenségek

8. A tanulás, emlékezés neuroanatómiai alapjai

9. A motivatio, jutalmazás és függőség neuroanatómiai alapjai

10. Limbikus rendszer

6.2 Neuroendokrinológia alprogram
Neuroendokrinológia

1. A parvo- és magnocelluláris neuroszekretoros rendszerek hypothalamikus szerveződése
2. A neuroszekréció morfológiai és funkcionális vonatkozásai 

3. A hypothalamus-hypophysis-pajzsmirigy tengely felépítése 

4. A hypothalamus-hypophysis-mellékvese tengely felépítése 

5. A nemi működés idegrendszeri szabályozása

6. A prolactin szintézis agyi szabályozása

7. A növekedési hormone szintézis agyi szabályozása

8. Az energiaháztartás központi idegrendszeri szabályozása

9. Szteroid hormonok extrahypothalamikus hatásai

10. Pajzsmirigyhormonok extrahypothalamikus hatásai

11 A cirkadian ritmus hypothalamikus szabályozása

6.3 Funkciónális idegtudományok alprogram
 Neurofiziológia
1. Neurotranszmitter és neuromodulátor receptorok működése

2. Szinaptikus neurotranszmisszió

3. Szinaptikus potenciálok integrációja és az akciós potenciál generálása

4. Szinaptikus plaszticitás

5. Neuronhálózatok felépítése és a neuronhálózatok dinamikája

6. Agyi ritmikus aktivitások, EEG

7. Alvás élettana

8. Szenzoros érzékelés élettana

9. Mozgás szabályozás élettana

10. Memória folyamatok élettana 
Neurofarmakológia

1. A neurofarmakológia alapjai: szinaptikus és nem szinaptikus ingerületátvitel

2. Preszinaptikus és posztszinaptikus moduláció

3. Gyógyszeres befolyásolási lehetőségek központi idegrendszeri szinapszisokban
4. Neuronok és glia sejtek és a közöttük lévő kommunikáció
5. Transzmitterek:  Serkentő aminosavak

6. Transzmitterek:  Kolinerg transzmisszió

7. Transzmitterek:  Noradrenerg transzmisszió 

8. Transzmitterek: Dopaminerg transzmisszió

9. Transzmitterek:  Szerotonin,  Hisztamin

10. Transzmitterek:  GABA, glicin

11. Nem-konvencionális jelátvivők, modulátorok: purinok, diffuzibilis mediátorok (NO, H2S)

12. Nem-konvencionális jelátvivők, modulátorok: endokannabinoidok, lipid mediátorok

13. A központi idegrendszeri betegségek kezelése: Neurodegenerativ betegségek, demencia

14. A központi idegrendszeri betegségek kezelése: Antidepresszánsok, antimániás szerek
15. A központi idegrendszeri betegségek kezelése: Antipszichotikumok, fejlődésneurobiológiai kórképek 
16. A központi idegrendszeri betegségek kezelése: Nyugtató, altató, szorongásoldó gyógyszerek

17. A központi idegrendszeri betegségek kezelése: Addikció, Pszichoaktív szerek
18. A központi idegrendszeri betegségek kezelése: Fájdalomcsillapítás

19. Az agyi ischemia neurofarmakológiája
20. Kvantitatív neurofarmakológia és molekuláris hatásmechanizmusok
6.4 Klinikai idegtudományok alprogram

Neurogenetika

1. Örökletes mozgászavarok

2. Örökletes demenciák

3. C9orf72 érintettség jelentősége a neurodegeneratív betegségekben
4. Lizoszómális betegségek neurológiai vonatkozásai (Niemann-Pick, Gaucher, Pompe)
5. Ataxia/HSP

6. Neurológiai repeat betegségek

7. Mitochondriális betegségek 
8. A stroke genetikája és rizikófaktorai
9. Örökletes izombetegségek

10. Örökletes perifériás neuropatiák

11. Neurodevelopmentalis kórképek genetikai háttere

12. Örökletes neurológiai betegségek kezelési lehetőségei
Molekuláris Biológia

1.Az eukarióta genom szerveződése és működése (kromatin szerkezet, RNS polimerázok, promóterek, transzkripció szabályozás)
2. Klinikai genetikai alapfogalmak (penetrancia, lókusz heterogenitás, allél heterogenitás, pleitrópia)
3. A neurogenetikai betegségek molekuláris biológiai vizsgáló módszerei (PCR, PCR-RFLP, triplet primed repeat-PCR, RT-PCR, Southern-blot, MLPA)
4.Szekvenálási módszerek klinikai alkalmazási lehetőségei
5. Újgenerációs szekvenálási platformok
6. Genetikai tanácsadás teljes exom szekvenálás előtt és után

7. A variáns értékelés klinikai gyakorlatban
8.Gén-gén interakciók jelentősége a klinikai genetikában
9. MtDNS betegségek diagnosztikai lehetőségei
10 Polygénes multifaktoriális betegségek genetikai rizikófaktorai
11 A személyre szabott orvoslás genetikai aspektusai
6.5 Klinikai neurológiai kutatások alprogram
Neurológiai kutatások

Az idegsejtek és elváltozásaik

A gliasejtek és elváltozásaik

A motoros rendszer és vizsgálata

Az érzőrendszer és vizsgálata

A cerebellum és vizsgálata

Agyidegek

Lebenytünek

A limbikus rendszer

Bazális ganglionok

Thalamus

Memória

Alvás és alvászavarok

Tudatzavarok

Cerebrovascularis betegségek

Epilepsia

Meningitisek és encephalitisek

Prionbetegségek és lassú vírusfertőzések

Sclerosis multiplex és más demyelinisatios betegségek

Agydaganatok

A gerincvelő betegségei

A perifériás idegek betegségei

Izombetegségek, myasthenia

Dementia

Alzheimer-kór

Frontotemporalis dementiák

Motoneuron-betegségek

Parkinson-kór, Lewy-testes dementia

MSA, PSP, CBD és más Parkinson-szindrómák

Alkoholizmus neurológiai szövődményei

Képalkotó eljárások a neurológiában

Az agyi erek ultrahangvizsgálata

EEG

Kiváltott válasz vizsgálatok

EMG, ENG

6.6 Biológiai pszichiátria alprogram

Pszichiátria

1. A pszichiátriai betegségek klasszifikációja

2. A pszichiátriai betegségek háttere: a vulnerabilitás koncepció

3. A szkizofreniform zavarok epidemiológiája, kórlefolyása, prognózisa, gyógykezelése, rehabilitációja

4. A pszichiátriai gyógyszeres terápiák fejlődése, főbb állomásai

5. Neuropeptidek szerepe a pszichiátriai betegségekben

6. Neurotrofikus faktorok jelentősége a pszichiátriai betegségekben

7. Pszichoneuroendokrinológia. A HPA tengely és a stressz szerepe a pszichés betegségek pathomechanizmusában

8. A monoaminerg transzmitterek szerepe a pszichés tünetek hátterében

9. Állatkísérletes modellek a pszichiátriai betegségek kutatásában

10. A stressz szerepe a pszichés zavarok kialakulásában

11. A delírium előfordulása, gyakoribb kiváltó okai, kórélettana, differenciáldiagnózisa

12. Az affektív zavarok differenciáldiagnosztikája, kezelési lehetőségei
13. Neurokognitív zavarok típusai, diagnosztikája, kezelése

14. Az öngyilkos magatartás. Epidemiológiai adatok, háttértényezők, megelőzés
15. Szorongásos zavarok formái, patomechanizmusa, kezelése.

16. Kronobiológia, cirkadián ritmus, szezonalitás

17. Az alvás minőségi és mennyiségi változása pszichés betegségek és gyógyszerhatás következtében

18. Addiktológiai kórképek pathomechanizmusa, klinikuma és rehabilitációs lehetőségei

19. Neurostimulációs intervenció lehetőségei a pszichiátriai zavarok kezelésében. Elektrokonvulzív terápia, transcraniális mágneses stimuláció, deep brain stimulation

20. A neuronális szinapsis, az ingerületátvitel mechanizmusai, szinaptikus plaszticitás

21. Receptorok és szignalizációs útvonalak, mint farmakológiai támadáspontok a pszichiátriában
22. Az időskor pszichés vonatkozásai. Gerontopszichiátria

23. Peripartum pszichés zavarok specialitásai, kezelési elvek

24. Idegrendszeri fejlődési rendellenességekkel járó neuropszichiátriai kórképek

25. Gyermekkori pszichiátriai zavarok felosztása, gyakorisága, tünettana
Melléktárgyak:
6.1 Neuromorfológia és sejtbiológia alprogram
1. Koexpresszió, kolokalizáció, co-release
2. Receptorok típusai és előfordulásuk

3. Sejtek, pályák láthatóvá tételének módszerei a neuroanatómiában

4. Kvantitatív vizsgálatok alapelvei a neuromorfológiában

5. Kvantitatív vizsgáló módszerek a neuromorfológiában

6. Idegélettani vizsgálómódszerek

7. A plaszticitás neuroanatómiai alapjai

8. Regeneratio és degeneratio az idegrendszerben

9. Érző rendszer, receptorok, központi idegrendszeri reprezentáció

10. A stressz és félelem neuroanatómiája

6.2 Neuroendokrinológia alprogram

A pajzsmirigyhormon háztatás szabályozása

 

1. A pajzsmirigyhormon háztartás fő szabályozó rendszerei és ezek interakciója: a sejt-típus specifikus pajzsmirigyhormon jelátvitel jellemzése 

 2. A celluláris pajzsmirigyhormon jelátvitel szabályozó tényezői

 3. A pajzsmirigyhormon jelátvitel idegrendszeri kompartmentalizációja 

 4. A pajzsmirigyhormon metabolizmus szabályozása: a dejodáz enzimcsalád jellemzése

 5. A pajzsmirigyhormon aktiváció molekuláris szabályozása

 6. A kettes-típusú dejodáz enzim transzlációs jelentősége

7. A tanycyták szerepe a hypothalamus-hypophysis-pajzsmirigy tengely szabályozásában

8. A HHP tengely pajzsmirigyhormon negatív feedback szabályozása

9. A hypophysiotrop TRH idegsejtek anatómiája és szabályozása

A reprodukció centrális szabályozása

1.  „KNDy” neuronok szerepe a pulzatilis GnRH/LH szekréció létrejöttében

2.  Pozitív ösztrogén visszacsatolás az ovuláció szabályozásában rágcsálókban és emberben

3.  Negatív ösztrogén visszacsatolás mechanizmusa

4.  Pubertás hipotalamikus mechanizmusai 

5.  A hipotalamikus GnRH neuronrendszer anatómiai felépítése

Az autnom és endokrin rendszerek kapcsolata
1. A hypothalamus autonom afferens kapcsolatai 

2. A hypothalamus autonom efferens kapcsolatai 

3. A glükóz és inzulin érzékelése a hypothalamuszban

4. A máj-agy tengely

 

Az energiaháztartás centrális szabályozása:

1. Perifériás hormonok szerepe az energiaháztartás szabályozásában

2. Az energiaháztartás homeosztatikus szabályozásában résztvevő idegsejtcsoportok és szerepük

3. A reward rendszer szerepe az energiaháztartás szabályozásában

4. Az intrauterin és perinatális tápanyagellátottság hosszútávú hatásai
6.3 Funkcionális idegtudományok alprogram
Neurofiziológiai vizsgálómódszerek

1.
Idegélettani vizsgálati módszerek

2.
Ioncsatornák, azok működésének vizsgálata

3.
A szinapszisok retrográd szabályozása

4.
Elektromos szinapszisok az idegsejtek között

5.
Egyedi idegsejtek működésének vizsgálata

6.
Neuronhálózatok funkcionális feltérképezése

7.
Modern genetikai módszerek a neurofiziológiában

8.
Képalkotó módszerek az idegélettan szolgálatában

9.
Az agyi mezőpotenciálok mérése és értelmezése

10.Neuroanatómiai módszerek kombinálása idegélettani technikákkal
Neurofarmakológiai vizsgálómódszerek

1 RNS, DNS izolálás, Gélelektroforézis, RT-PCR, PCR

2 Western blot, immunhisztokémia, ELISA

3 Multiplex fehérjemérések, analitikai módszerek: HPLC, MS

4 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vitro túlélő agyszeleten végzett vizsgálatok

5 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vivo fájdalommodellek

6 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vivo depresszió modellek

7 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vivo szkizofrénia és autizmus modellek

8 Preklinikai vizsgálómódszerek: szorongástesztek, lokomóció vizsgálata

9 Optogenetika, kemogenetika, célzott génbejuttatás

10 Bioszenzorok és aktuátorok a preklinikai kutatásokban
6.4 Klinikai idegtudományok alprogram

Neuropsychológia

1. Gyakori neurodegeneratív betegségek

2. Örökletes neurodegeneratív betegségek (pl. Huntigton kór, örökletes Parkinson kór)

3. Neurodevelopmentalis betegségek

4. A kognitív funkciók feltérképezése

5. Depresszió mérésére alkalmas skálák

6. Szorongásbecslő skálák

7. Apathia skálák

8. Neuronalis plasticitas

9. Az ingerületátvitel mechanizmusai

10. Kognitív deficit schizophreniában
11. A drogok és az addikció neuropszichológiai vonatkozásai
6.6. Biológiai pszichiátria alprogram

Pszichobiológiai vizsgáló módszerek a depresszió kutatásában
1. A depresszió diagnosztikai kritériumai, vizsgálata                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

2. Struktúrált diganosztikai interjúk

3. Önértékelő becslő skálák

4. Neuropszichiológiai tesztek depresszióban

5. A szerotonin metabolitok mérési lehetőségei

6. Endokrinológiai vizsgálatok depresszió differenciáldiagnosztikájában

7. A női hormonális ciklushoz társuló depresszió kivizsgálási lehetőségei

8. A gyulladásos citokinek mérési módszerei, eltérései depresszióban

9. A dexametason suppressiós teszt

10. A neuroplaszticitás és a neurotrophin rendszer vizsgálata depresszióban

11. Az endokannabinoidok mérési módszerei

12.  Elektrofiziológiai vizsgáló módszerek 

13. Agyi képalkotó vizsgálatok

14. Funkcionális agyi vizsgáló módszerek
15. Pszichogenetikai vizsgáló módszerek elméleti háttere

16. Kandidáns génpolimorfizmusok vizsgálata pszichiátriai betegséggel összefüggésben

17. Teljes genom asszociációs vizsgálatok pszichés zavarokkal összefüggésben

18. Gén-környezet interakciós modell a pszichiátriai betegségek kialakulásában

19. Transzkraniális mágneses stimulációs kezelés elméleti alapjai

20. A transzkraniális mágneses stimulációs kezelés biológiai hatásai
Tudományos módszertan (csak a képzés nélküli fokozatszerzőknek)

6.1 Neuromorfológia és sejtbiológia alpogram
A) Képalkotás
1) Fény-, fluoreszcens- és konfokális lézer szkenning mikroszkópok alkalmazási területe és lehetőségei.

2) Szuperrezolúciós mikroszkópok alkalmazási területe. 

3) Elektron mikroszkópos vizsgálati módszerek és azok alkalmazási területe. Minták elkészítése.

4) Funkcionális képalkotási eljárások (DTI, fMRI, PET, SPECT). Alkalmazás, lehetőségek emberi megfigyelésekben és állatkísérletekben.

B) Műtéti és festési eljárások, elemzési módszerek

1) Immunhisztokémia módszerek, alkalmazhatóságuk, korlátaik.

2) RNS kimutatási módszerek (in situ hybridisatio, RNAscope).

3) Géncsendesítés in vitro és in vivo lehetőségei.

4) Egysejt szintű RNS vizsgálatok, sejtkarakterizálás (single-cell transcriptomics).

5) Pályakövetési eljárások (anterograd és retrograd pályakövetés, transsynapticus pályajelölés, további térben ábrázolási lehetőségek).

6) Opto- és chemogenetika. Módszertan, lehetőségek, korlátok.

7) Fehérje- és RNS analízisek homogenisatumokban (Western Blotting, PCR, qPCR).

8) In vitro módszerek, szelet- és sejtkultúrák, sejtvonalak, neurofarmakológiai lehetőségek.

9) Viselkedésbiológiai kísérletek. Típusok, translatios felhasználhatóság.

10) Mennyiségi analízisek. Típusok, kritériumok, szoftveres lehetőségek.

6.2 Neuroendokrinológia alprogram
Kutatási módszertan
1. Neuropeptidek kimutatási lehetőségei (Immunhisztokémia, Western blot) 

2. Génexpresszió vizsgálata (RNS szekvenálás, qPCR, in situ hibridizáció, RNAscope)

3. Szteroid és peptidhormonok mérési lehetőségei (RIA, ELISA)

4. Speciális transzgenikus egértörzsek használata a neuroendokrinológiában

5. Pályajelölési módszerek a neuroendokrinológiában

6. Virus vektorok használata a neuroendokrinológiában

7. Optogenetika és kemogenetika

8. Hormon-manipulációs technikák, hormonvisszapótlás

9. A testösszetétel és az anyagcsere vizsgálat lehetőségei

10. A nemi ciklus követése rágcsálókban
6.3 Funkcionális idegtudományok
Neurofarmakológiai vizsgálómódszerek

11 RNS, DNS izolálás, Gélelektroforézis, RT-PCR, PCR

12 Western blot, immunhisztokémia, ELISA

13 Multiplex fehérjemérések, analitikai módszerek: HPLC, MS

14 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vitro túlélő agyszeleten végzett vizsgálatok

15 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vivo fájdalommodellek

16 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vivo depresszió modellek

17 Preklinikai vizsgálómódszerek: in vivo szkizofrénia és autizmus modellek

18 Preklinikai vizsgálómódszerek: szorongástesztek, lokomóció vizsgálata

19 Optogenetika, kemogenetika, célzott génbejuttatás

20 Bioszenzorok és aktuátorok a preklinikai kutatásokban
Neurofiziológiai vizsgálómódszerek

1.
Idegélettani vizsgálati módszerek

2.
Ioncsatornák, azok működésének vizsgálata

3.
A szinapszisok retrográd szabályozása

4.
Elektromos szinapszisok az idegsejtek között

5.
Egyedi idegsejtek működésének vizsgálata

6.
Neuronhálózatok funkcionális feltérképezése

7.
Modern genetikai módszerek a neurofiziológiában

8.
Képalkotó módszerek az idegélettan szolgálatában

9.
Az agyi mezőpotenciálok mérése és értelmezése

10.Neuroanatómiai módszerek kombinálása idegélettani technikákkal
6.4 Klinikai idegtudományok alprogram

1. Klinikai vizsgálati design

2. Neurogenetikai betegségek molekuláris genetikai vizsgáló módszerei
6.5 Klinikai neurológiai kutatások alprogram
Statisztikai alapismeretek

Klinikai idegtudományi vizsgálómódszerek

Kísérletes idegtudományi vizsgálómódszerek

6.6. Biológiai pszichiátria alprogram
1. A depresszió diagnosztikai kritériumai, vizsgálata                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

2. Struktúrált diganosztikai interjúk

3. Önértékelő becslő skálák

4. Neuropszichiológiai tesztek depresszióban

5. A szerotonin metabolitok mérési lehetőségei

6. Endokrinológiai vizsgálatok depresszió differenciáldiagnosztikájában

7. A női hormonális ciklushoz társuló depresszió kivizsgálási lehetőségei

8. A gyulladásos citokinek mérési módszerei, eltérései depresszióban

9. A dexametason suppressiós teszt

10. A neuroplaszticitás és a neurotrophin rendszer vizsgálata depresszióban

11. Az endokannabinoidok mérési módszerei

12.  Elektrofiziológiai vizsgáló módszerek 

13. Agyi képalkotó vizsgálatok

14. Funkcionális agyi vizsgáló módszerek
15. Pszichogenetikai vizsgáló módszerek elméleti háttere

16. Kandidáns génpolimorfizmusok vizsgálata pszichiátriai betegséggel összefüggésben

17. Teljes genom asszociációs vizsgálatok pszichés zavarokkal összefüggésben

18. Gén-környezet interakciós modell a pszichiátriai betegségek kialakulásában

19. Transzkraniális mágneses stimulációs kezelés elméleti alapjai

20. A transzkraniális mágneses stimulációs kezelés biológiai hatásai
