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1. Molekuláris és experimentális onkológia

Főtárgyak:
Onkológia

1) A daganatok kialakulását befolyásoló tényezők (rizikótényezők)

2) A daganatok kialakulásának mechanizmusai (kémiai, virális karcinogenezis)

3) Tumoszupresszor és onkogének szerepe a daganatok kialakulásában

4) DNS hibajavító mechanizmusok szerepe a daganatok kialakulásában

5) Öröklődő daganatszindrómák és genetikai hátterük

6) A daganatok terjedésének főbb szakaszai, metasztázis képződés

7) A daganatok patológiai diagnosztikájának alapjai (citológia, hisztológia, immunhisztokémia)

8) A daganatok molekuláris diagnosztikájának alapjai (DNS- és RNS-alapú vizsgálatok, citogenetikai vizsgálatok, áramlási citometria)

9) A likvid-biopsziás vizsgálatok alapelvei

10) Az újgenerációs szekvenálás (NGS) szerepe a daganatok mindennapi diagnosztikájában

11) Daganatok hagyományos kezelési módozatai (sebészi-, sugár- és kemoterápia)

12) A célzott daganatterápia és immunterápia alapjai

Ajánlott irodalom:
1) Robbins: A patológiai alapjai, Medicina kiadó, 2019 (10. kiadás)

2) Krenács, Matolcsy, Bödör: Patológiai és molekuláris onkodiagnosztikai módszerek, 2020 (1. kiadás)

3) Tulassay, Matolcsy: Az onkológia tankönyve, Semmelweis Kiadó

4) Bödör: Molekuláris Onkológia, Orvosképzés tematikus különszám, 2021; XCVI. évfolyam, 3:301-620.  https://www.semmelweiskiado.hu/ingyenes-efolyoirat/download/pdf/1716       

5) Az Onkológia program Onkológia és Molekuláris Onkológia kurzusain elhangzott előadások anyagai

6) Polgár Csaba: Onkológia és sugárterápia, Semmelweis Kiadó, 2019

Melléktárgyak:
A melléktárgy minden esetben a hallgató szűk kutatási területéhez kapcsolódik, minden vizsgázó esetében személyre szabott. A témavezető és a programvezető közösen határozza meg.

Tudományos módszertan (csak a képzés nélküli fokozatszerzőknek)
A tudományos módszertan személyre szabott. Minden esetben azt vizsgálja a bizottság, hogy a hallgató a kutatásai közben milyen metodikai eljárásokat használt és azokkal tisztában van-e.

2. Diagnosztikus, digitális és molekuláris patológia program

Főtárgyak:

Patológia

1) Sejtkárosodás, adaptáció (necrosis, apaptosis, pyroptotsis, senescencia, atrophia, hypertophia, hyperplasia, hypoplasia) 

2) Gyulladás és regeneratio patológiája (heveny vs. chronikus gyulladás lokális és szisztémás hatásai, hegesedés) 

3) Keringészavarok (oedema, hyperaemia, congestio, thrombosis, embolia, infarktus, vérzéses shock) 

4) Az immunrenszer patológiája (hyperszenzitivitás, autoimmun betegségek, immundeficiencia, tumor immunitás) 

5) Neoplasia (nomenklatura, benignus vs. malignus jellemzők, carcinogenesis: öröklött vs környezeti tényezők, példákkal) 

6) A daganatok kialakulását befolyásoló tényezők (rizikótényezők), a daganatok kialakulásának mechanizmusai (kémiai, virális karcinogenezis) 

7) Tumorszupresszor, proto-onkogének és onkogének szerepe a daganatok kialakulásában 
8) DNS hibajavító mechanizmusok szerepe a daganatok kialakulásában, rutinszerű vizsgálati lehetőségek a patológiai diagnosztikában (MMR és MSI státus jelentése, meghatározása). 

9) Öröklődő daganatszindrómák és genetikai hátterük (BRCA1/2, Li-frauleni, FAP, Lynch) 

10) A daganatok terjedésének főbb szakaszai, metasztázis képződés 

11) Környezeti ártalmak patológiája (UV és ionizáló sugárzás, Alkohol, Fizikai károsodás, táplálkozási és tápláltsági zavarok) 

12) Erek patológiája (Atherosclerosis, magasvérnyomás betegség) 

13) Transzplantációs patológia (graft vs. host reakció, akut T sejtes rejectio általános jellemzése) 

14) A daganatok patológiai diagnosztikájának alapjai (citológia, hisztológia, immunhisztokémia) 
15) A célzott daganatterápia és immunterápia alapjai 

Ajánlott irodalom:
1) Robbins: A patológiai alapjai, Medicina kiadó, 2019 (10. kiadás) 

2) Krenács, Matolcsy, Bödör: Patológiai és molekuláris onkodiagnosztikai módszerek, 2020 (1. kiadás) 

3) Vasef and Auerbach, Diagnostic Pathology: Molecular Oncology, Elsevier, 3rd ed. 2024

4) Coleman and Tsongalis, Diagnostic Molecular Pathology, Elsevier, 2nd ed. 2023

5) Melléktárgyak:

6) A melléktárgy minden esetben a hallgató szűk kutatási területéhez kapcsolódik, minden vizsgázó esetében személyre szabott. A témavezető és a programvezető közösen határozza meg.

7) Tudományos módszertan (csak a képzés nélküli fokozatszerzőknek)

8) Diagnosztikus módszerek

9) 1) Preanalitika, a fixálás jelentősége a szövettani vizsgálatban, makromolekulák megőrzöttsége a molekuláris patológiai diagnosztikában. 

10) 2) Speciális festési módszerek a diagnosztikus pathologiában. 

11) 3) Endoszkópos, cisztoszkópos biopsziás anyagok vizsgálata. 

12) 4) A tűbiopsziás lehetőségek a daganatdiagnosztikában (vékony vs. vastagtű vezérelt, stb.) 

13) 5) Hisztokémiai – enzimhisztokémiai módszerek a diagnosztikus pathologiában. 

14) 6) Az immunhisztológia, immunhisztokémia elméleti alapjai, alkalmazása a diagnosztikus pathologiában. 

15) 7) A polarizációs mikroszkóp alkalmazása a diagnosztikus pathologiában. 

16) 8) Elektronmikroszkóp alkalmazása a diagnosztikus pathologiában. 

17) 9) Citológiai vizsgáló módszerek a diagnosztikus pathologiában: aspirációs cytológia jelentősége és korlátai a daganatos betegségek diagnosztikájában, exfoliatív cytológiai vizsgáló módszerek. Testüregi folyadékgyülemek, vizelet cytológiai vizsgálata. 

18) 10) Molekuláris diagnosztikai módszerek (DNS- és RNS-alapú vizsgálatok, citogenetikai vizsgálatok, áramlási citometria, PCR, RT-PCR, RFLP, szekvenálás/NGS). 

19) 11) In situ molekuláris technikák (FISH, CISH, kromoszóma eltérések, vírusgenom, stb. kimutatására). 

20) 12) Szekvenálási módszerek és felhasználásuk a molekuláris patológiában, likvid biopszia. 

21) 13) Digitális patológia: digitális metszetek készítése (szkennelés) és értékelése (képanalízis), távkonzultáció. Morfológiai/morfometriai módszerek jelentősége a kórszövettani diagnosztikában. 

22) 14) Mesterséges intelligencia felhasználási lehetőségei a patológiai diagnosztikában. 

3. Mikroorganizmusok és anyagaik hatásainak molekuláris, celluláris és organizmus szintű vizsgálata

Főtárgyak:

Orvosi mikrobiológia
1) Staphylococcusok, Streptococcusok

2) Bélbaktériumok (Enterobacterales)

3) Gram-negatív coccusok és coccobacillusok

4) Fontosabb DNS vírusok

5) Fontosabb RNS vírusok

6) Nozokomiális fertőzések

7) Vektorok útján terjedő fertőző betegségek

8) Hazánkban kötelező védőoltások

9) Fontosabb humán patogén gombák

10) Fontosabb humán patogén protozoonok, férgek

Ajánlott irodalom:
1. Pál Tibor (szerk): Az orvosi mikrobiológia tankönyve. Harmadik, javított, bővített kiadás. Medicina, Budapest (2022).
2. Szabó Dóra (szerk): Az orvosi mikrobiológia alapjai (e-tanköny). Semmelweis Kiadó, Budapest (2019)

Melléktárgyak:

A melléktárgy minden esetben a hallgató szűk kutatási területéhez kapcsolódik, minden vizsgázó esetében személyre szabott. A témavezető és a programvezető közösen határozza meg.

Tudományos módszertan (csak a képzés nélküli fokozatszerzőknek)

A tudományos módszertan személyre szabott. Minden esetben azt vizsgálja a bizottság, hogy a hallgató a kutatásai közben milyen metodikai eljárásokat használt és azokkal tisztában van-e.

4. Klinikai onkológia és sugárterápia program
Főtárgyak:

Klinikai onkológia

Szükséges ismeretek: Daganatos betegségek epidemiológiájának, etiológiájának, biológiai tulajdonságainak, megelőzésének (primer és szekunder prevenció), diagnosztikájának, multidiszciplináris terápiájának ismerete, a komplex onkológiai szemlélet elsajátítása. A leggyakoribb szolid daganatok korszerű kezelésének (sebészi-, sugár-, kemo-, hormon-, immun- és biológiai terápia) ismerete. A sürgősségi onkológiai ellátás és a rehabilitáció jelentősége.

Általános:

1) A daganatos betegségek etiológiája és epidemiológiája

2) A daganatok primer prevenciója, szűrése és korai felismerése

3) Képalkotó módszerek és szerepük a daganatok kezelésében

4) A daganatok szövettani diagnosztikája

5) A daganatok molekuláris patológiai diagnosztikája

6) A daganatok kezelésének módszerei - sebészet

7) A daganatok kezelésének módszerei - sugárterápia 

8) Teleterápia

9) Brachyterápia

10) A daganatok kezelésének módszerei - gyógyszeres kezelés

11) Kemoterápia alapjai és mellékhatásai

12) Célzott biológiai terápia alapjai és mellékhatásai

13) Immunterápia alapjai és mellékhatásai

14) Klinikai farmakológiai vizsgálatok daganatos betegségekben

Részletes:

1) Fej-nyaki daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

2) Nyelőcső daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

3) Gyomordaganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

4) Vastag és vékonybél daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

5) Végbél daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

6) Hasnyálmirigy daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

7) Máj daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

8) Méhnyak daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

9) Méhtest daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

10) Szeméremtest, a hüvely és a petefészek daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

11) Penis, here és vese daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelés

12) Prosztata és hólyag daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

13) Tüdő daganatok epidemológiája, etiológiája, szövettana, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

14) Az emlődaganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

15) Központi idegrendszeri daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése 

16) Csontdaganatok daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

17) Lágyrész daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

18) Pajzsmirigy daganatok epidemológiája, etiológiája, kivizsgálása, szövettana, tünetei és kezelése

19) Sürgősségi ellátás az onkológiában

20) Daganatos betegek rehabilitációja

Ajánlott irodalom:
1) Onkológia és Sugárterápia egyetemi jegyzet (Szerk.: Polgár Csaba) (Semmelweis Kiadó, Budapest, 2018)

2) Az onkológia alapjai (Szerk.: Kásler Miklós), egyetemi tankönyv (2. kiadás Medicina Könyvkiadó Zrt., Budapest, 2018

Melléktárgyak:

A melléktárgy minden esetben a hallgató szűk kutatási területéhez kapcsolódik, minden vizsgázó esetében személyre szabott. A témavezető és a programvezető közösen határozza meg.

Tudományos módszertan (csak a képzés nélküli fokozatszerzőknek)

Szükséges ismeretek: A módszertannal kapcsolatos elvárások magukban foglalják a kutatástípusok, vizsgálati fajták, a kutatás szakaszok, a kutatási terv fölépítésének, a kutatás lefolytatásának, adatok gyűjtésének, a méréseknek, adatföldolgozásnak, statisztikai módszereknek, adatok értékelésének, adatközlésnek, eredmények elemzésének, publikáció feltételeinek és a kutatással kapcsolatos etikai elvárásoknak az ismeretét.
A tudományos módszertani ismeretek részletes leírása:
A kutatás célja szerinti kutatástípusok: alapkutatás vagy alkalmazott kutatás/fejlesztés. 

Az adatok forrása szerinti kutatástípusok: primer és szekunder. 

A kutatás jellege szerinti kutatástípusok: feltáró vagy leíró jellegű.

Idődimenzió szerinti kutatástípusok: prospektív és retrospektív. 

Megfigyeléses vizsgálatok: esetsorozat vizsgálat (case series study), eset-kontroll vizsgálat (case-control study), keresztmetszeti vizsgálat (cross-sectional study), kohorsz tanulmány (cohort study) 

Beavatkozással járó és nem járó vizsgálatok
A vizsgálatok valóság tartalmának biztosítása és a torzítások csökkentésének érdekében az alábbi vizsgálat típusok jönnek szóba: randomizált vizsgálat, egyszeresen vakosított vizsgálat, duplán vakosított vizsgálat, háromszorosan vakosított vizsgálat.
A tudományos bizonyítékok hierarchiája a bizonyítékok forrása alapján: 1++ magas minőségű meta analízis; 1+ jól kivitelezett meta analízis; 1- meta analízis; 2++ jó minőségű kohorsz- vagy esetkontroll-vizsgálatok vagy azok szisztematikus áttekintése, igen kicsi szisztematikus hibával; 2+ jól kivitelezett kohorsz- vagy esetkontroll-vizsgálatok, kicsi szisztematikus hibával; 2- kohorsz- vagy esetkontroll-vizsgálatok, nagy szisztematikus hibával; 3 esettanulmány, esetsorozat; 4 szakértői vélemény

A tudományos kutatásra jellemző a reprodukálhatóság
A tudományos kutatás szakaszai: 1. témaválasztás, 2. tájékozódás, 3. tervezés

A kutatás tervezésének főbb lépései: 1. az irodalom áttekintése, 2. a kutatási célok meghatározása, 3. a kutatási módszerek meghatározása, 4. a kutatási terv összeállítása

A kutatási terv felépítése: bevezető, érdemi és befejező rész

A kutatás lefolytatása: irodalom kutatás, előzetes kutatás, adatgyűjtés, adatfeldolgozás és adatelemzés, következtetések levonása, az eredmények nyilvánossá tétele 

A tudományos munka alapja, hogy az új tudományos eredményeket közzé kell tenni. 

A kutatás során keletkező adatok fajtái: kvalitatív és kvantitatív adatok, illetve primer és szekunder adatok.

Az adatgyűjtés formái: 
· mérés: a mérés akkor lehet eredményes, ha megfelel a méréssel szemben támasztott követelményeknek. Jellemzői: érvényesség (validitás), megbízhatóság, érzékenység, reprezentativitás. 
· kísérlet: a kísérlet akkor eredményes, ha adott határokon belül reprodukálható és az alkalmazott kontrollal szemben nagyon hasonló eredményeket mutat.
· kérdőíves vizsgálat 
Az adatok feldolgozásának főbb lépései: az adatok rendezése, az adatok tisztítása, adattáblák és adatbázis készítése, az adatok elemzése, statisztikai műveletek 
Hipotézisvizsgálat: a kutatási kérdés statisztikai megfogalmazása, a statisztikai elemzés első lépése a hipotézis megfogalmazása. 
Gyakori statisztikai elemzések: T-próba: egymintás T-próba (One-sample T-test), páros T-próba (Paired-Sample T Test), Független mintás T-próba (Independent-Samples T-test); One-tailed teszt, two-tailed teszt; ANOVA, korreláció, regresszió, túlélés elemzés, átlag, medián, módusz
Adatábrázolás: táblázatok, grafikonok (diagramok)
Az eredmények közzététele: a tudományos tevékenységet folytatók többnyire lektorált, azaz szakmailag hitelesnek tekintett folyóiratokban jelentetik meg írásaikat. 

A tudományos publikációval szembeni elvárások 
A kutatással és publikációval kapcsolatos etikai elvárások 
Ajánlott irodalom
Dr. Boncz Imre: Kutatásmódszertani alapismeretek

Pécsi Tudományegyetem Egészségtudományi Kar, ISBN 978-963-642-826-6

Dr. Hornyacsek Júlia: A tudományos kutatás elmélete és módszertana

Nemzeti Közszolgálati Egyetem, ISBN 978-615-5491-36-8

Dr. Majoros Pál: A kutatásmódszertan alapjai

Perfekt Gazdasági Tanácsadó, Oktató és Kiadó Rt. ISBN 963-394-584-4

