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	In DEM AKADEMISCHEN JAHR 2023/24 GÜLTIGES KURSPROGRAMM 
für Studenten im I. Jahrgang



	Name des Faches: Biophysik II.

	Studiengang: Pharmazie (einheitlich, ungeteilt)

	Form des Studiums: Direktstudium

	Abgekürzter Name des Faches: Biophysik

	Englischer Name des Faches: Biophysics II. (theory, practice)

	Neptun-Kode des Faches: GYKFIZ268E2N 

	Einordnung des Faches: Pflichtfach

	Den Unterricht ausübende Organisationseinheit: Semmelweis Universität, Medizinische Fakultät

Institut für Biophysik und Strahlenbiologie

	Name des Lehrbeauftragter:
Dr. László Smeller
Kontaktdaten:

Telefon: +36-1-459-1500     Nebenstelle: 60225
E-Mail: smeller.laszlo@med.semmelweis-univ.hu
	Stellung, akademischer Grad:
Universitätsprofessor


	Weitere Lehrbeauftragter:
Dr. András Kaposi 

Dr. Gusztáv Schay

Dr. Attila Bérces

	Stellung, akademischer Grad:
Dozent

Oberassistent

Oberassistent



	Zahl der Kontaktstunden pro Woche: 

                                          1,5 Std/Vorlesung
                                             2,5 Std/ Praktikum
	Kreditwert des Faches: 
                                              4 Kredit 

	Kurzbeschreibung der Thematik:

Im Rahmen des Faches werden einerseits die Grundlagen der physikalischen Methoden behandelt, die in der pharmazeutischen Praxis und Industrie oder in der Forschung verwendet werden. Andererseits besprechen wir die physikalischen Erscheinungen und ihre Gesetzmäßigkeiten, die bei der Funktion des menschlichen Körpers wichtige Rolle spielen, zusammen mit ihren Beziehungen zur medizinischen Diagnostik, und Therapie. Dadurch bereitet das Fach spätere Fächer im Curriculum vor.


	Kursdaten

	Empfohlenes Semester der Fachaufnahme

	Vorlesung
(pro Woche)
	Praktikum
(pro Woche)
	Seminar
(pro Woche)
	Individuelle Stunde
	Gesamtstundenzahl (pro Semester)
	Semester
	Konsultation

	2. Semester

	1,5
	2,5
	-
	-
	56
	Frühlings-semester
	Je nach Bedarf

	Programm des Semesters

	I. Thematik der Vorlesungen
1. Woche: Strahlungsdetektoren Schädigende Wirkung der Strahlungen: Typen und Entwicklung der Strahlenschädigung. Dosimetrie der ionisierenden Strahlungen
2. Woche: Biologische Wirkung und Dosimetrie der UV-Strahlung
3. Woche: Röntgenstrahlung und ihre Anwendung. Erzeugung und Eigenschaften der Röntgenstrahlung. Wechselwirkung zwischen der Röntgenstrahlung und Materie
4. Woche: Physikalische Grundlagen der Röntgendiagnostik, DSA, digitale Röntgentechnik, Tomographie
5. Woche: Grundlagen der Isotopendiagnostik, SPECT, PET. Grundlagen der Strahlentherapie
6. Woche: Kernspinresonanz-Spektroskopie (NMR), Grundlagen der MRI.
7. Woche: Ultraschall: Medizinische und Pharmazeutische Anwendungen
8. Woche: Thermodynamische Grundlagen der Lebensprozesse, Transportprozesse 1.: Strömung, Hagen–Poiseuille-Gesetz, Bernoulli-Gleichung, Blutströmung
9. Woche: Transportprozesse 2.: Diffusion: Ficksche Gesetze. Bedeutung der Diffusion in Lebensprozessen

10. Woche: Transportprozesse 3.: Wärmeleitung, elektrischer Strom, allgemeine Beschreibung der  
Transportprozesse, extensive und intensive thermodynamische Größen, Onsager-Gesetz
11. Woche: Grundlagen der Erregungsprozesse: Ruhepotential, Aktionspotential, psychophysikalische Gesetze
12. Woche: Methoden der Strukturanalyse: Spezielle mikroskopische Verfahren, Diffraktionsmethode
13. Woche: Optische Spektroskopie (IR, VIS, UV)
14. Woche: Zusammenfassung


	II. Thematik der Vorlesungsbegleitende Praktika*
1. Woche: Dosimetrie
2. Woche: Coulter –Zähler (Elektronische Zählung der Blutzellen) 
3. Woche: Röntgen (Herstellung und Absorption der Röntgenstrahlung)
4. Woche: Verstärker (Untersuchung der Charakteristiken eines Verstärkers
5. Woche: Gamma-Energie (Gamma-Energiebestimmung als Grundlage der Doppelisotopmarkierung)
6. Woche: EKG (Physikalische Grundlagen der Elektrokardiographie) 
7. Woche: Audiometrie (Physikalische Grundlagen der Audiometrie; Aufnahme der individuellen Hörschwellenkurve)
8. Woche: Impulsgeneratoren (Herstellung und medizinische Anwendung von Rechteckimpulsen; Impulszählung)
9. Woche: Grundprinzip der bildgebenden radiologischen Verfahren (Isotopendiagnostik)
10. Woche: Diffusion (Bestimmung des Diffusionskoeffizienten)
11. Woche: Strömung (Flüssigkeitsströmung, Elektrisches Modell des Blutgefäßsystems)
12. Woche: Sensor (Untersuchung der Reizstärke-Empfindungsstärke-Relation)
13. Woche: CT (Grundlagen der Röntgentomographie)
14. Woche: Wiederholung
*Änderungen in der Reihenfolge der Praktika sind möglich. Das endgültige Programm wird an der Webseite des Faches vor der ersten Unterrichtswoche erscheinen.


	Andere Fächer (Pflicht- und Wahlfächer), die mit dem Fachgebiet des jeweiligen Kurses zusammenhängen: Physikalische Chemie, Kolloidik

	Ordnung und Möglichkeit der Konsultationen:  je nach Bedarf



	Kursanforderungen

	Voraussetzung(en) der Kursaufnahme: 

GYKFIZ268E1N (Biophysik I.)

GYKFIZ267E1N (Physikalische Grundlagen der Biophysik)



	Anforderungen der Teilnahme am Unterricht, Zahl der möglichen Abwesenheit, Bescheinigung der Abwesenheit, Nachholmöglichkeiten:

Teilnahme an min. 75% der Praktika.

Annahme der Messprotokolle aus jeder Messung des Semesters vom Praktikumsleiter. 

Erfolgreiche Absolvierung der drei Klausuren.



	Methoden der Bewertung und Messung von Studienleistungen***, Form, Zahl, Thema, Datum der Bewertung der Teilleistungen während des Semesters  bzw., Nachhol- und Verbesserungsmöglichkeiten: (Gemäß §§ 25-28. der StPO)

Nach dem Studien- und Prüfungsordnung.



	Bedingung(en) der Unterschrift am Semesterende: (Gemäß § 29. der StPO) 

Aktive Teilnahme an min 75% der Praktika, mit angenommenen Messprotokolle.



	Zahl und Typ und Abgabefrist der individuellen studentischen Arbeit während des Semesters:  keine

	Überprüfung des Wissens am Semesterende:  Unterschrift*/Praktikumsnote*/Kolloquium*/Rigorosum*      (*  Bitte, das Richtige zu unterstreichen)
Prüfungsanforderungen: gemäß der im MOODLE und auf der Webseite des Institutes veröffentlichten Anforderungen 

	Form der Leistungskontrolle am Semesterende: schriftlich/schriftlich und mündlich/mündlich/praktische/Projektarbeit/kombinierte Prüfung (gemäß § 30 der StPO)*



	Möglichkeit und Bedingungen von Notenempfehlung:  keine

 

	Liste der Lehrmaterialen, die zum Erwerben der fachlichen Kenntnisse des jeweiligen Kurses dienen (Notizen, Lehrbücher, Skripte, Fachliteratur). Es muss eindeutig angegeben werden, welche Teile der Lehrmaterialen zum Erwerb der jeweiligen Anforderungen benötigt sind (themenweise):

Damjanovich – Fidy – Szöllősi, Biophysik für Mediziner, Medicina Kiadó, Budapest, 2008 

Praktikum Medizinische Physik und Statistik, Institut für Biophysik und Strahlenbiologie, 2015

Aufgabensammlung (Ferenc Tölgyesi, Institut für Biophysik und Strahlenbiologie, 2015) herunterladbar von der Webseite des Institutes für Biophysik und Strahlenbiologie, biofiz.semmelweis.hu 

Physik Grundkenntnisse, die bei diesem Fach vorausgesetzt sind, können mit Hilfe des folgenden Skriptes nachgeholt werden: „Physikalische Grundkenntnisse” (Ferenc Tölgyesi, Institut für Biophysik und Strahlenbiologie, 2015) herunterladbar von der Webseite des Institutes für Biophysik und Strahlenbiologie, biofiz.semmelweis.hu

Weitere Hilfsmittel sind erreichbar bei biofiz.semmelweis.hu



	Möglichkeit der parallelen Kursaufnahme bei mehrsemestrigen Fächer gemäß der Stellungnahme der Unterricht ausübenden Organisationseinheit: 

ja*/nein*/auf Grundlage einer individuellen Beurteilung*      (*  Bitte, das Richtige zu unterstreichen)


	Kursbeschreibung erstellt von: dr. László Smeller


** Das Kursprogramm sollte so festgelegt werden, dass eine Entscheidung über die Anerkennung von Studienleistungen in anderen Einrichtungen möglich ist, und eine Beschreibung der zu erwerbenden Kenntnisse, (Teil-)Fertigkeiten, (Teil-)Kompetenzen und Einstellungen enthalten, die die Ausbildungs- und Ergebnisanforderungen des Studiengangs widerspiegeln.
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