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XX. sz§zadi technologi§k

è Makroszk·pia (ind²t§s)

è Citologia

è Szºvettan

è Citok®mia

è Immunhiszto/citok®mia

è Electronmikroszk·pia

è Molekul§ris biologia

è Molekul§ris genetika

è XXI. sz§zad.
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Pathologiaidiagnosis

Klinikai Laborat·rium

Orvosi Mikrobiol·gia 

Pathologia - Anatomicalpathology(+ clinical pathology)

- Molekul§ris pathologia

Cytologia 

Histologia

Immunohisztok®mia

Flow Cytometria

Molekul§ris pathologia

MORPHOLOGIA 
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Vizsg§lati anyagok

èMƢt®ti prepar§tum

èBiopsziaðszºvethenger/darab

èSejtek ðCYTOLĎGIA

èFolyad®kok

èEmberi test
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A pathol·gusmunk§ja

èSzºvettani mint§k elemz®se, diagnosis, 

v®lem®ny

èCytol·giaivizsg§lat ðsejtek morphol·gi§ja

èSpeci§lis vizsg§latok v®gz®se: dg. pontos²t§sa

èK·rboncol§s elv®gz®se, ®rt®kel®se

èOktat§s

èTan§csad§s (sz·ban is!!!)
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P4 

Predictive

Preventive

Personalized

Participatory

A daganat ter§pia komplexit§sa       Csapatmunkað ONKOTEAM

AAA: Amicability

Availability

Affinity



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.

PATHOLOGIA 

GENETIKA, 

CYTOGENETIKA

MICROBIOLčGIA 
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Biopszia indik§ci·k

ÅDiffus/ multifocaliselt®r®sek

ïFolyamat etiol·gi§j§naktiszt§z§sa

ïSziszt®m§s kezel®shez sz¿ks®ges param®terek 
meghat§roz§sa

ÅSolitaerelt®r®sek

ïEtiol·gia, dignit§stiszt§z§sa

ïMƢt®ti kezel®shez sz¿ks®ges param®terek 
meghat§roz§sa
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Biopszia t²pusok

èCitol·gia

êKefe

êFolyad®k

êV®konytƢ aspir§ci·s

èSzºveti mintav®tel

êExcisios(direkt, ny²lt mƢt®ti, video assziszt§lt)

êVastagtƢ (core)

êEndoszk·pos
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Metszetek: 2 Dimenzi·ban  !!  

Biol·giai strukt¼r§k: 3 Dimenzi·ban  !! 
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Invaz²vcarcinoma - cervix
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Specimen-mammogr§fia- mikrokalcifik§ci·  
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Rutin elj§r§s szºvettani vizsg§lat sor§n

1. Makroszk·pos vizsg§lat ð
ăind²t§só

2. Kiv§gott szºvetdarabok fix§l§sa

3. Lemetsz®s

4. Fest®s

5. Vizsg§lat

Szºvettani asszisztens
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Szºvettani mintav®tel

èEredm®nye: METSZET

èTechnika ua. mint rutin szºvettan eset®ben, 
teh§t nincs azonnal diagn·zis (min. 24 ·ra, de 
ink§bb 2 nap)

èAzonnali fix§l§s (formalin)

êKIV£VE, friss minta, azonnal patol·gi§ra 
k¿ldve!!: vese vagy bƈr biopszia
(immunfluoreszcens vizsg§lat), lymphoma
(molekul§ris vizsg§latokhoz ide§lisabb a 
fagyasztott minta..)
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Szºveti mintav®tel t²pusok

VastagtƢ (core) biopszia

èFocalisl®zi·(solitaer vagy multifocalis), szolid 

szºvetekben ðcitol·gia kieg®sz²tƈje lehet

èDiffusl®zi·szolid szºvetekben, melyek 

struktur§lis szºveti elt®r®sekkel j§rnak 

(glomerularisbetegs®gek, 

èdiffus m§jbetegs®gek) ðcsak a szºvettan 

informat²v!

èC®lz§s: l§sd FNAB
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Glomerulus
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ScanningEM glomerul§riskapill§ris, az endothelsejteken 

prominens fenestrati·kkal

40 nm vastag

60-100 nm p·rusok

(fenestratio)

Filtr§ci·
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GlomerulusFiltr§ci·s Barrier
Glomerulusviszer§lis

Epithel sejtek

Glomerulus

Endothel sejtek 

Glomerular Basal-

membran (3 r®tegŤ)

CL

US

P

CǳƴƪŎƛƽ:
1. bŀƎȅǎłƎ ǎȊŜƭŜƪŎƛƽǎ barrier
2. ¢ǀƭǘŞǎ ǎȊŜƭŜƪŎƛƽǎ barrier
3. CƻǊƳŀκŀƭŀƪȊŀǘ ǎȊŜƭŜƪŎƛƽǎ 
barrier

Filtrationslits
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Szºveti mintav®tel t²pusok
Endoszk·pos biopszia

ïGastroscopia(nyelƈcsƈ-duodenum)

ïColonoscopia(terminalis ileum-anus)

ïLaryngoscopia(garat-g®ge)

ïBronchoscopia(trachea-nagyobb bronchus)

ïCystoscopia

Å Focalisl®zi·(tumor): 2-3 minta, lehetƈleg sz®li, vagy 

tumor felsz²ni ter¿let, legyen el®g m®ly, de ne a 

necrosisb·l

Å Diffusl®zi·(gastritis, IBD): t®rk®pbiopszia

ïIde§lis biopszia: reprezentat²v=muscularismucosae

is, pap²rlapon fix§l§s=jobb orient§l§sé
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LŘŜłƭƛǎΧ

YƻǊƭłǘƻȊƻǘǘŀƴ 
ŞǊǘŞƪŜƭƘŜǘǃΧ
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Mit ind²tunk?
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Intraoperat²vvizsg§lat

Indik§ci·

Å Nem tºrt®nt preoperat²vbiopszia(pl. pancreas, 
ovarium): az elv§ltoz§s term®szet®nek 
meghat§roz§sa (benignusvagy malignus)

Å Ismert malignit§seset®n:

ïRezekci·ssz®lek (pozit²v vagy negat²v)

ïSentinelnyirokcsom· st§tusz (pozit²v vagy 
negat²v)

ïPreoperat²vk®palkot§ssal fel nem ismert k²s®rƈ 
l®zi·(pl. kis m§jmetaszt§zis, vagy carcinosis)
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Intraoperat²vvizsg§lat

Technika

Å Intraoperat²vcitol·gia (FNA): seb®sz veszi 
tapint§ssal, vagy UH c®lz§ssal

Å Intraoperat²vszºvettani minta: gyorsfagyaszt§s, 
metsz®s (cryostat), H&E fest®s (kb. 10-20 perc) ð
fagy§s miatt k§rosodott morfol·gia, de a strukt¼ra 
nagyr®szt meg²t®lhetƈ (inv§zi· van-e?, rezekci·s
sz®lben van-e tumorsejt?)

Å Lenyomati kenet: j·l kieg®sz²ti a fagyaszt§sos 
szºvettant, mivel a citomorfol·giamegƈrzºtt (pl. 
tumorsejtekmagi elt®r®sei jobban vizsg§lhat·k)
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WHIPPLE MơT£T

Periampull§risTumorok

è Pancreas cc

è Ampull§riscc

è Duoden§liscc

è Distalis epe¼tcc

Chronic pancreatitis 
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WHIPPLE  SPECIMEN

PANCREAS CC

Tumorle²r§s
è M®ret

è Sz²n

è Konzisztencia

è Cystt§k

è Helyzete az anat·miai 

strukt¼r§khoz. 

è DT§vols§g a rezekci·s

sz®lektƈl

è Vezet®k elz§r·d§sa

è Marad®k pancreas

§llom§ny 
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Fest®si elj§r§sok

èRUTIN:
ê haematoxylin - eosin

ê PAS (perj·dsav- Schiff )

ê Alci§nk®k+ PAS

ê Giemsa

ê Papanicolau
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Speci§lis fest®sek

Nissl

Gomori
Grimelius

Van Gieson

Schmorl

Orcein

Mallory

Gallyas

Best

Congo

Ziehl -Neelsen

Grocott

Gram

Kossa

Krist§lyibolya

Ez¿stºz®s

Romeis

Resorcin-fuchsin

Masson

Tri -kr·m
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Endoscopia



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.

Gyomorbiopsia

2 mm
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Alci§nk®k- PAS
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Helicobacter pylori

Giemsa
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Warthin-Starryfest®s
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Amyloidosis

Congo

Congo: POLARIZćLT

f®nyben
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- Mintav®tel
-Hibalehetƈs®gek

Minta: - aspir§ci·s cytologia

(fine needleaspirationbiopsy(FNAB)

- cytologiaikenet  - PAP kenet

- core biopszia

-seb®szi rezek§tum

HIBALEHETƇS£G:-Jelºl®s

( anyag / n®v / sz§m csere)

-Az anyag reprezentat²v ? 

Pl. t¼l kicsi, nem j·l orient§lt, felsz²nes, kifarag·dott? 

El®g az anyag a diagn·zisra  ? Mintav®tel sz§ma, m®lys®ge.

Makroszk·pia, Protokollok  ? 
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Biopsziavez®rl®se

èVizu§lis

êFelsz²nes lokaliz§ci·, test¿reg, lumenes 
szervek

èK®palkot· (UH, CT, MR)

êM®ly lokaliz§ci·
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Citol·gia versus szºvettani mintav®tel

/ƛǘƻƭƽƎƛŀ {ȊǀǾŜǘǘŀƴ

9ƭǃƴȅǀƪ ÅGyors
ÅKisŜǎȊƪǀȊƛƎŞƴȅ
ÅYŜǾŞǎǎŞ ƛƴǾŀȊƝǾ, alacsony 
ǎȊǀǾǃŘƳŞƴȅǊłǘŀ

ÅbŀƎȅǎȊłƳǵ Ƴƛƴǘŀ ƪŞǎȊƝǘƘŜǘǃ 
(metszet)
ÅLŘŜłƭƛǎŀōōΣha ƴŀƎȅǎȊłƳǵ LI/ 
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ

IłǘǊłƴȅƻƪ ÅYƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ǎȊłƳǵ Ƴƛƴǘŀ 
(kenetƴŜƳ ǎƻƪǎȊƻǊƻȊƘŀǘƽύ
ÅYƛǎǎȊłƳǵ ŜƎȅŞō ǾƛȊǎƎłƭŀǘǊŀ 
ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ

ÅLassabb dg
Å9ǎȊƪǀȊƛƎŞƴȅΣŘǊłƎłōō
ÅLƴǾŀȊƝǾŀōō, magasabb 
ǎȊǀǾǃŘƳŞƴȅǊłǘŀ

Diagnosztikus 
ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ όǘǳƳƻǊƻƪ 
ŜǎŜǘŞƴύ

Å5ƛƎƴƛǘłǎ
Å¢ƝǇǳǎ ςŦǃ ƪŀǘŜƎƽǊƛŀ
ÅLowgrade/highgrade
ÅLƴǾłȊƛƽ ςƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘŀƴ

Å5ƛƎƴƛǘłǎ
Å¢ƝǇǳǎ ςpontosabbǘƛǇƛȊłƭłǎ
ÅGrade-egyesŞǊǘŞƪŜƪ 
Ǉƻƴǘƻǎŀōōŀƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽƪ 
(pl. ǇǊƻƭƛŦŜǊłŎƛƽ)
ÅLƴǾłȊƛƽ

!ƭƪŀƭƳŀȊłǎ ÅaǼǘŞǘƛ ƛƴŘƛƪłŎƛƽ
Å¢ǳƳƻǊ ǎȊǀǾŜǘƛ ŜǊŜŘŜǘŞƴŜƪ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ(pl. 
łǘǘŞǘōǃƭύ

ÅaǼǘŞǘƛ ƛƴŘƛƪłŎƛƽ
ÅYŜƳƻǘŜǊłǇƛŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ
Å{ǇŜŎƛłƭƛǎ ǘǳƳƻǊƻƪ όǇƭΦ ƭƛƳŦƽƳŀ)

aƛƴŘƪŞǘ ǘŜŎƘƴƛƪłƴłƭƛƎŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘ ŀ ƳƛƴǘŀǾŜǾǃ  ƎȅŀƪƻǊƭƻǘǘǎłƎŀΗ wƻǎǎȊ Ƴƛƴǘłƴŀƪ 
ƴƛƴŎǎ ŘƛŀƎƴƻǎȊǘƛƪǳǎ ŞǊǘŞƪŜ Ґ ŦŜƭŜǎƭŜƎŜǎ ƛƴǾŀȊƝǾōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎΗΗ
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Citol·giai mintav®tel

Å Eredm®nye: KENET= t§rgylemezre sz®lesztett sejtminta

ïSejtes elemek: az elv§ltoz§sb·l ®s az alapszºvetbƈl 
(ar§nyuk f¿gg a mintav®tel technik§t·l, l®zi·t²pus§t·l)

ïăH§tt®ró: v®r, gyullad§s, extracellularisanyag (ny§k, 
kolloid stb.)

Å Gyors diagn·zis (ak§r rºgtºn)

Å EgyszerƢ kezel®s: 

ïNedves fix§l§s (alkohol)+fest®s (HE, Papanicolaou): 
legink§bb megƈrzºtt morfol·gia

ïSz§r²t§s+fest®s (Giemsa, Diff-Quik): m®g gyorsabb ®s 
egyszerƢbb, de megv§ltozik a sejtek morfol·gi§ja



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.

Citol·giai mintav®tel t²pusai

Exfoliat²v citol·gia (kefe)

èSzƢk ¿reges strukt¼r§k felsz²nes elt®r®sei 

=intraepiteli§lis vagy invaz²v tumorok (cervix, 

kis bronchus, epe¼t)

èKenet jellemzƈk: sok norm§l/reakt²v h§msejt

èHibalehetƈs®g

êReakt²v vs. malignus

êDysplasia vs. invasiv tumor
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Citol·giai mintav®tel t²pusai

Folyad®kcitol·gia

Å Tumoros/gyullad§sos eredetƢ test¿regi folyad®k, 
cystabenn®kvagy ăterm®szetesó folyad®kðnem v®r!! 
(peritoneum/ pleura/ pericardium, vizelet)

Å Kenet jellemzƈk

ïsok norm§l/reakt²v mesothelvagy h§msejt, amelyek 
a folyad®kban ă§zvaó duzzadnak-roncsol·dnak

ïsokszor nagysz§m¼ gyullad§sos sejt (neutrophil, 
histiocyta)

Å Hibalehetƈs®g

ïReakt²v vs. malignus
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Citol·giai mintav®tel t²pusai

V®konytƢ aspir§ci·s citol·gia (FNA)

Å Solitaer/ multifocalis solidk®pletek

Å Kenet jellemzƈk

ïTumoros l®zi·eset®ben ide§lis esetben csak 
tumorsejtek

ïV§ltoz· m®rt®kben az alapszºvet sejtjei (pl. 
nyirokcsom· eset®n sok lymphoidsejt)

ïKontamin§ci· a sz¼r§si csatorn§b·l (pl. has¿regi 
l®zi·sz¼r§sa eset®n eset®nb®lh§msejtek, mesothel
stb.)

Å Hibalehetƈs®g

ïNem reprezentat²v kenet (t®ves c®lz§s, necrosisstb.)
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V®konytƢ aspir§ci·s citol·gia (FNAB)

Å EgyszerŤ eszkºzºk (tŤ, fecskendŖ)

Å Vez®rl®s

ïUH (elsŖk®nt v§lasztand·, egyszerŤ, gyors, Ăval·s idejŤò c®lz§s) 

ïEUH (lumenes szervhez kºzeli k®plet, pl. pancreas, hilusi

nyirokcsom·)

ïCT (UH-valnem lokaliz§lhat· l®zi·, mellkasi k®pletek; hosszabb 

proced¼ra, rºgz²tett k®p alapj§n tºrt®nŖ c®lz§s)
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malignus tumorok: K®rd®sek ? 

Primer vagy secunder  (metastasis) ?  

Ha metastatis: hol a primer tu. ?

Seb®szi rezekci·: R0 ? 
Rezekci·ssz®lek? 

Ter§pia ?  Parametersa ter§pi§hoz: grade®s stage

Ezek meghat§rozz§k a ter§pi§t: 

Rezekci·+ Radiotherapia+ Chemotherapia

(preoperat²vvagy postoperat²v)

KOMMUNIKĆCIč a KLINIKUSSAL  ! 

Biztos malignus, biztos benignus: O.K. 

Pathologusnem tudja:  MI£RT  ?  

ćLTALćNOS MEGJEGYZ£SEK
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Nincs el®g tapasztalat / tud§s ðelm®letileg lehets®ges ðkonzult§ci· ! 
(pl. k®t szakorvos al§²r§sa kell egy malignus diagn·zis kiad§s§hoz !)
Klinikai minta nem alkalmas definit²v diagn·zisra  !  
Malignus tumor ? V§lasz : tal§n   = NEM SEGĊTS£G A D¥NT£SHEZ 

Mennyire megb²zhat· a lelet: đj biopszia ? Control ? M§s technik§k  ? 

KOMMUNIKćCIĎ a KLINIKUSSAL  !

A legjobb lelet sem ®r semmit, ha a klinikus nem ®rti meg a l®nyeget ! 

SEBESS£G ®s INFORMĆCIč ĆTADĆS  a siker titka  ! 

ćLTALćNOS MEGJEGYZ£SEK

malignus tumorok: K®rd®sek ? 

Pathologus nem tudja:  MI£RT  ?  
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Specimen-mammography - microcalcification
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ƷMI£RT CSINćLJUK ?

ƷaL¢ {½9w9¢b;bY 9[;wbL Κ

Ʒ - DNS

- RNS

- FEH£RJE 

Ʒ NAGY SZ¥VETI MINTAK£SZLET
+ ADATBćZIS 

ƷaLb59b¢Σ 59 ΧΧΦΦ

SZEKVENćLćS
KLĎNOZćS
MUTćCIĎ ANALĊZIS

mRNS EXPRESSZIĎ (real time RT- PCR, 
DNS CHIP)

mikroRNS - ek

IMMUNHISZTOK£MIA
WESTERN BLOT ANALĊZIS
PROTEOMIKA

Formalinban fix§lt, paraffinba 

§gyazott: FFP (E)



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.

P®lda: 8 cm- es tumor
rezek§tum

Ha a rezek§tumkºzep®bŜl
sz§rmazik a pathologiai
mintav®tel:  kb. 3- 4 ·r§ig
fix§latlandegrad§ci·

+ mŪt®ti relat²v ischemia

degrad§ci·

hǇǘƛƳłƭƛǎ ŦƛȄłƭŀƴŘƽ 
ŀƴȅŀƎƳŞǊŜǘ Κ 

5 mm vastag 

ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ŀǊŎƘƛǾłƭłǎΥ 
wb!ƭŀǘŜǊΣ ŦƻƭȅΦ ƴƛǘǊΦ ŦŀƎȅŀǎȊǘłǎ
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Liver specimen. Immersed in Formalin. 24 h. 
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A fix§l§si idƈ hat§sa 

a szºveti 

strukt¼r§ra

1 nap

3 nap 10 nap
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1 nap

3 nap 10 nap

A fix§l§si idƈ hat§sa 

az izol§lt DNS 

minƈs®g®re
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1 nap

3 nap 10 nap

A fix§l§si idƈ hat§sa 

az izol§lt RNS 

minƈs®g®re
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Breast Cancer.   Operated on Friday; Immersed in Formalin; Arrived on Monday.

Jan. 2006
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MILESTONE TissueSAFE High VacuumBiospecimens Transfer System Ê
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34 CÁ !!!4 CÁ !!!
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Kidney at arrival (0. day) Kidney 3. day

Kidney 6. day Kidney 10. day
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VACUUM FĎLIćZOTT, 

majd formalin fix§lt PARAFFINBA 
ćGYAZOTT VESE (FFPE)

Vese, 0. nap, 

HE, 400x

Vese, 10. nap,

HE, 400x

Vese, 6. nap, 

HE, 400x

Vese, 3. nap, 

HE, 400x
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VACUUM FĎLIćZOTT, 

majd formalin fix§lt PARAFFINBA 
ćGYAZOTT VESE (FFPE)

Vese, 0. nap, 

PAS, 400x

Vese, 10. nap,

PAS, 400x

Vese, 6. nap, 

PAS, 400x

Vese, 3. nap, 

PAS, 400x
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VACUUM FĎLIćZOTT, 

majd formalin fix§lt PARAFFINBA 
ćGYAZOTT VESE (FFPE)

Vese, 0. nap, 

CD10, 400x

Vese, 10. nap,

CD10, 400x

Vese, 6. nap, 

CD10, 400x

Vese, 3. nap, 

CD10, 400x
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Effect of vacuumfoiling on concentration of isolated

RNA and DNA

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Folia Formalin

0. nap

3.nap

6.nap

10.nap

0

10

20

30

40

50

F·lia Formalin

0.nap

3.nap

6.nap

10.nap

RNA (ng/ŀl)

DNA ng/ ŀl)



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.

FFP

A f·li§zott mint§kb·l izol§lt DNS fragment§ci·ja

-80Co

FFP

1000 bp

500 bp

1000 bp

500 bp

1000 bp

500 bp

ƳłƧ                     ǾŜǎŜ м                   ǾŜǎŜ н               ǾŜǎŜ о                ƎȅƻƳƻǊłƪ

Nap:     0.     3.      6.     0.      4.     7.    10.     0.     3.     6.     0.      4.     7.    10.     0.     3.     6.

Nap:    0.      3.      6.      0.     4.      7.    10.     0.     3.     6.  
ǾŜǎŜ н                   ǾŜǎŜ о               ƎȅƻƳƻǊłƪ

CƽƭƛłȊłǎΥ

Nap:     0.     3.      6.     0.      4.     7.    10.     0.     3.     6.     0.      4.     7.    10.     0.     3.     6. 
ƳłƧ                      ǾŜǎŜ1 vese2 vese 3 ƎȅƻƳƻǊłƪ

IȊƻƭłƭłǎ (Qiagen): 
QiAamp DNA FFPE Tissue Kit 

~0,5 mg DNS/minta,  1.2%-os gŞƭ
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Metastasis
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3 D  2 dimenzi·ban

BiologischeStrukturen : in 3 Dimension

1
2

3

4

5

6

2
3 4

5
6

1
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invasive carcinoma - cervix
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Perineural
invasion

Vascular
invasion
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Ide§lis DIAGNOSZTIKA

100% Specificity 100% Sensitivity

| | | | | | | | | | | | 

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 100.0

ï

HEALTHY & BENIGN DISEASE

CANCER

CUTOFF

Ng/mL
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A realit§s 

20%
FALS NEG.

70%
FALS POS.

| | | | | | | | | | | | 

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 100.0

ï

HEALTHY & BENIGN DISEASE

Malignancy

CUTOFF

ELENGEDT¦K
Tumor tov§bb progredi§l

TOVćBB VIZSGćLJUK
V£G¦L KIZćRJUK
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Antig®n:

Prim®r antitest 

eg®r ny¼l

Secunder AB

Anti -eg®r Anti -ny¼l

Biotin

Avidin

Peroxid§z

Szubsztr§t 

Sz²nreakci·

M·dszerek-Immunhisztok®mia-Deparaffin§l§s

-Antig®n felt§r§s / mikrohull§m elŖkezel®s 

-Blokkol· sz®rum

-Prim®rantitest

- Secunderantitest

- Avidin - Biotin - komplex

-Peroxid§zreakci· / DAB /

-H§tt®rfest®s / haematoxylin /

Blokkol· feh®rj®k
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IH reakci· met·dusa

ÅPrimer antitest (antig®n specificus)

ÅSzekunder antitest+chromogen(vizu§lis detekt§l§s)
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Speci§lis vizsg§latok

èProtein alap¼ vizsg§latok: 

Immunhisztok®mia, immuncitok®mia

èMolekul§ris patol·gia: DNS/RNS alap¼ 

vizsg§latok

êFISH (legink§bb morfol·giai alap¼..)

êB§zissorend meghat§roz§s, stb(l§sd 

elƈad§s..)
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Immunhisztok®miaireakci·
Definici·

Immunol·giai reakci·n (antig®n-antitest 
kºtƈd®s) alapul· feh®rjekimutat§s.

èLeggyakrabban a tumorpatol·gi§ban 
haszn§ljuk

èNorm§l proteinek kimutat§s§ra, melyek a 
tumor eredet®re utalnak

èK·ros proteinek kimutat§s§ra, melyek egyes 
tumorokra specifikusak
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Diagnosztikus markerek

Tumor t²pus Marker

Epithelialis tumorok (carcinoma) Cytokeratin t²pusok, Szºvet-

specifikus markerek (PSA, TTF-1, 

stb.)

Mesenchymalis tumorok Szºvet specifikus markerek (actin, 

s-100, factor VIII, stb.)

Hematologiai tumorok CD feh®rj®k

(T/B sejt markerek, stb.)

Differenci§latlan tumorok (fŖ 

tumorcsoport meghat§roz§sa)

CK, vimentin, Melan-A, CD45 = 

LCA
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Prognosztikus/prediktiv markerek

Prognosis Proliferatio: Ki-67

Oncoprotein mutatio, 

accumulatio: p-53

Predictiv markerek (c®lzott 

tumorellenes ter§pia)

Hormon receptorok: ER

Nºveked®si faktor 

receptorok: EGFR, HER2, c-

KIT
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Gyakran haszn§lt IH reakci·k

Å Norm§l feh®rj®k
ï Cytoskeleton(cytoplasmareactio): cytokeratin

(epithelium), vimentin (mesenchymalissejt), S-100 
(neuron), actin (izom) stb..

ï Receptor (membran vagy sejtmag reactio): oestrogen
receptor, progesteronreceptor(emlƈ), CD proteinek 
(hemato-lymphogensejtek)

ï Sejtciklus regulatorok (sejtmag reaction): MIB-1/Ki -67
ïEgy®b ( sejt adhesiosfeh®rj®k, cytoplasmicenzymek

stb..)

Å K·ros feh®rj®k
ï Oncoproteinek(p-53, nºveked®si factor receptorok: 

EGFR, HER2)
ïK·rokoz·k (virus compartment)
ïEgy®b (tau feh®rj®k neurodegenerativbetegs®gekben)



Semmelweis Universitªt
http://semmelweis.hu/

PATHOLOGIE der NIERE II. dr. Andras Kiss med. 

habil. Ph.D., D.Sc.

Goodpastureszindr·ma

lungAnti -IgG Antitest IHC

kidney

Line§ris  

IgG depositumok
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Afix§l§s jelentƈs®ge ðHelico FISH 

t¼lfix§lt megfelelƈen fix§lt
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Az elƈkezel®sjelentƈs®ge ðhƈkezel®s 

(HER2 FISH)

α GjedrumŞǎ mtsai: J. Mol. Diagnostics,
6:42-51, 2004

α wŜŀƭ-time quantitativePCR of 
MicrodissectedParaffin-Embedded
BreastCarcinomaα 



Pathologiai Diagnosztika

Molekul§ris pathologia
Prof. Dr. Kiss Andr§s

Ph.D., D.Sc.

t¼lem®sztettalulem®sztett

Az elƈkezel®sjelentƈs®ge ðenzimes 

em®szt®s (HER2 FISH)
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50,297 80 ®ves f®rfi   

Anamn®zis:

Strumektomia, Diabetes Mellitus II. t²pus

Parkinson bet. Katarakta (opus)

Stroke

Agyi atrophia, Demencia

¥sophagusfek®ly

Hospitaliz§ci·bronchitis miatt

Felv®telkor: Hypoglik®mia, Exsiccatio

Gastroskopia: szºvettan: gyomorr§k 

US: multiplexeUH: m§jmet. asp. Citologia, FNAB : kolorektalis cc. Met. ??? Primer Tumor ??? 

GravisAn®mia   -Transfusi·k- ext:  tumoros kachexia
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CK- 20

CK- 7

DARM ðSigma cc. 
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CK- 20

CK- 7

gyomor cc.
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CK- 20

CK- 7

MćJ MET. 

LI/ ǾƛȊǎƎłƭŀǘōƽƭ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΥ 
! ƳłƧƳŜǘŀǎǘŀǎƛǎǘ ŀ ǾŀǎǘŀƎōŞƭǊłƪ ŀŘǘŀΦ 


