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Szovetek integritasa — alapveto életfeltetel

= KAROSODAS — GYOGYULAS

PN

GYULLADAS REGENERACIO FIBROZIS
- A karositd okok - Az eredeti szerkezet - Szovetpotlas, ha a
k6zOnbositése, és funkciok vazszerkezet (EMC,
- Eliminalasa helyreallitasa bazalis membranok
+ sérillt szdveteké (Karosodas: serulnek)
kindulasi + gyulladas) (Sulyos karosodas, pl. égés

kronikus gyulladas)

Hegesedés
myocardialis infarktus

.ischemias szivbetegség”
Kozegészségugyi probléma
7.4 millié halal/2012

Gyulladas: velesziiletett imman Regeneracio

kedési faktorok, proteazok

Gyulladas:

immunitas, proteazok, fibrézis



- Idében atfedd, sztereotip, kaszkad-szerli események

Szovetsérulés gyogyulasa

- Osszehangolt sejt-sejt és sejt-matrix interakciok (solubilis faktorok)

Steril, metszett sebészi borseb

- Vérzés - Koagulacio: |zolalas a kornyezettdl

percek -1 h

- Gyulladas:

folyamatos

fibrin alvadék — var

A karositd agensek eliminalasa Sl
neutrophilek, majd macrophagok

- ,,Debridement”: Az elhalt sejtek/szoOvet eltavolitasa

~1. naptol

- Proliferacio, migracio:

macrophagok phagocytosis

SzoOvetpotlas

~3. naptol fibroblastok, uj kapillarisok, parenchyma
37 oyl
- Epithelializacié: Parenchyma regeneracio
- Angiogenezis: Granulacids/sarjszovet ellatasa
- Fibroplazia: Fibroblast invazio, matrix termelés
-,Remodelling”: ECM lebontas és ujraképzbdés
- Kontrakcio: A sebszélek dsszekapcsolasa honapok
- Felszivodas:  Afelesleges sejtek eliminalasa
Erés Col-lll—Col-I; merébleges rost orientacio

- Pork

— Neutrophil

granulocytak
véralvadék

sejtosztodas
Granulaciés szovet
Macrophagok
fibroblast

Uj kapillarisok

Kotdsz ovetes
egyesiilés



A sebgyoégyulas: sejtek és események idérendje

Steril, sebészi bérseb Sebgyogyulasban résztvevo sejtek
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Sanatio per primam Sanatio per secondam S z z
ebgyogyulas

Steril, éles Sulyos kiterjedt tipusai
sebészi metszett seb karosodas, pl. égés
idUlt gyulladas
ELSODLEGES SEBGYOGYULAS MASODLAGOS SEBGYOGYULAS
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Sanatio per primam  Steril sebészi metszés gyogyulasa

» Szabalyos tobbrétegl elszarusodo lapham, egyenletes dermalis hatarral
« ADbdr fuggelékek: hajhagymak, faggyumirigyek nem regeneraldédnak

A R
N AR S

Langer vonalak (bér feszulés)

- a dermalis kollagén kotegek

Trikrom festés: a kollagén kek

A A e s természetes orientacidja
\ < > ~parhuzamosan fut az izom-
| 2 » .
P kotegek

; . . T - parhuzamos sebészi metszés
A kollagén rostok (kotegek) orientacioja j%bban ayéayul (kisebb heg)



Sebgyogyulas: aszévetstruktura és funkcidk helyreallitasa

REGENERACIO GYOGYULAS FIBROSISsal

Osszehangolt egyittm(ikodés:

A gyulladasos valasz Sejt proliferacioé

« Acut: neutrophilek, macrophagok » Sejciklus szabalyozas

 Idult: lymphocytak, plazma sejtek * A szovetek proliferacios kapacitasa
basophilek, eosinopholilek « Ossejtek

Novekedési faktorok és receptoraik Extracellularis matrix (ECM)

» Tipusaik, mikodésuk « Stromalis vaz; Interakciok

- Novekedési faktor receptorok « ECM termelés — ,remodelling”

» Szignal utvonalak * Matrix metalloproteinazok (MMP)



Sejt proliferacio - Sejtciklus
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Mitozis Programozott sejthalal
apoptozis
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metafazis sejtmagok épototikué testek



Az alap sejtpopulacio szabalyozasa

Elkotelezett Az egész élet soran regeneralddnak
normalls sejt | OSSEJTEK |+ énmegujités
populacio

» asszimmetrikus osztodas

everzibilise
poszmitotikus
sejte

1. szimmetrikus

, 1ransit amplifying,

! , \ . . e
EGYENSULY sejt populacio 2. asszimetrikus
apoptosis : proliferacid
v
sejthalal
SERULES!
Fokozott

sejtpusztulas



Ossejtek — Progenitor sejtek

Embrionalis 6ssejtek Eltéré sejttipusok, szévetek létrehozasa
Pluripotens: a morula bels6 felszinén talalhatdk (ecto-, meso-, entoderma)

Felndtt 6ssejtek Kompartment fenntartasa pl. regeneracié soran
Multipotens: pl. csontvel6i CD34+ Gssejtek barmilyen hemopoetikus
sejttipussa differencialédhatnak; vagy a mesenchymalis dssejtek

(pl. porc, csont, izom)

Unipotens: felszini hamok: pl. bér, tapcsatorna ham

Totipotent
stem cell

Pluripotent
stem cells

Multipotent

Lineage committed Differentiated cells
stem cells

stem cells

o € " D Endoderm derived
3 J r —
’ L @ Mesoderm derived
= JE <o»

€ ) Ectoderm derived

. Embryonic stem cell Embrionalis 6ssejt
(ES cell) ~ In vitro fertilizacié

™
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Hepatocytes
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'J’ -/
Pancreatic "¢, .
islet cells ( -
I T .

,/" : : \.\I nal’
S/
Hematopoietic Neurons

SN b T
cells Cardiomyocytes MHC - szOvetkompatibilitas
Transzplantatum rejekcio



Atprogramozas - Indukalt pluripotens éssejtek (iPSC)

Szomatkus sejtek atprogramozasa

Reproduktiv,
terapias klénozas

IPSC

Enucleated oocyte

Nuclear
transfer
embryo

l,Dolly a barany” |

Nuclear ‘mc
transfer
blastocyst

Problémak:

Differentiation in culture or in vivo

| '\

A donor genetikai kora

pl. /
- rovidult telomerek
- epigenetikai mintazat
- Bssejtek allapota

. . . Blood
Korlatozzak az életkort  qgyis

Nuclear
transfer

Patient’s cell

Induced
pluripotent
stem cells

Embryonic @
stem cells Q

&

Neurons

Cell
culture

|

Oct3/4, Sox-2
c-Myc, KlIf4, Nanog

MR

Gene
transduction

3

A\ 4

Problémak:

Muscle
cells

- Dedifferencialédas
a raksejtek sajatja is

- A c-Myc, ill. a KlIf4
proto-oncogének!

2012 Elettani-Orvosi Nobel dij:
Sir John B. Gurdon & Shinya Yamanaka
"“for the discovery that mature cells can be
reprogrammed to become pluripotent”

Induction of Pluripotent Stem Cells
from Mouse Embryonic and Adult
Fibroblast Cultures by Defined Factors

Kazutoshi Takahashi' and Shinya Yamanaka'?*
" Department of Stem Cell Biology, Institute for Frontier Medical Sciences, Kyoto University, Kyoto 606-8507, Japan
2CREST, Japan Science and Technology Agency, Kawaguchi 332-0012, Japan

Cell 126, 663-676, August 252006

The Developmental Capacity of Nuclei taken from
Intestinal Epithelium Cells of Feeding Tadpoles

by J. B. GURDON!
From the Embryology Laboratory, Department of Zoology, Oxford

J. Embryol. Exp. Morphol. 10, 622-640.1962 >



Regeneracios medicina:

az 0s-/progenitor sejtek alkalmazasa

Genetikailag, vagy szomatikusan
karosodott sejtek potlasara

e Genetikai:
v @00 Izomdisztofia
‘ Malignus daganat

Nerve Cell Cardiac Cell pinterest.com

Z g

Traumas:
Gerincveld trauma, stroke
Szivinfarktus Csontveldi
CD34+
progenitor sejtek e
Degenerativ: transzplantacioja [Retial
Alzheimer-kor 1987 - transplantécié s

2017 - januar koncert ‘
Parkinson-kor Bugaggsten



Szovetek regeneracios képessége

labilis sejtek/szovetek: folyamatosan osztédnak — Intermitotikus sejtek
>1.5% mitotikus sejt frakcid, mar subletalis karosodasra elpusztulhatnak
hemopoiesis, bér, oralis mucosa, gastointestinalis-, respiracios ham
Ossejtek — multipotens, unipotens - kivalé regeneracio
Ossejt mikrokdrnyezet (,,niche”)

- - - "~ . < ~ SN S
. & L LEeuK
== %S Ki67 M
@ N '.?‘.’il “
-
« B v
vie

L0 0,
| ' ‘}'5‘ % @ y "'.iJ P
- ~ L ‘J \ » .".,‘.
Q' ‘. ‘*‘ ‘ o/
9 “ W5
bttt L ‘ ‘.\ ’ . ‘l -
b - l oy
‘. v ¥ ‘“’ " 5‘4‘ ="
N "'.b ‘-\ R p
> o™ ¢« ® a v aQ "
y T oo ~a.' N a .
..73.;’ [ ; ”‘:.’.-‘\" 28
< > / - :




Stabil sejtek/szévetek. terminalisan differencialt GO fazis sejtek
(reverzibilisen posztmitotikus) - jOl adaptalédnak, magas metabolikus aktivitas, hosszu életliek

maj, vese, pancreas, endocrin mirigyek, endometrium
(’a’ndothel, fibroblast, simaizom;
Ossejt (kivéve maj) nincs, G0 sejtek ujra osztédhatnak

Maj regeneracio Zeusz megbiintette Prometheus-t — sas naponta evett a majabol - visszanétt

Permanens sejtek/szovetek: terminalisan differencialt sejtek, nem képesek osztddni
(posztmitotikus) O0ssejt nincs (vagy minimalis), de rezisztens sejtek
kbzponti idegrendszer, idegsejtek, szivizom
(harantcsikolt izom? — szatellita sejtek)
Sériulés — Mindig hegesedéssel gyégyul



Specialis szovetek gyogyulasa

Meghatarozdk: - a szOvet tipusa
- a sejtek regeneracios kapacitasa
- ECM karosodasanak mértéke

Normmal hepatic lobule

Ma3j: regeneracio (fokalis, zonalis necrosisok)
helyreallitas (repair) a kett6 kombinacioja:
az ECM halbzat karosodasa - hegesedés

(cirrhosis, kiterjedt abscessus)

|
Deposition of connective tissue;
e : proliferation of residual celis
within intact matrix within disrupted matrix

Proliferation of residual cells




Permanens sejtek/szovetek gyogyulasa - hegesedéssel

Myocardium: osszetett funkcid, hosszu élet, regeracids képesseég - dssejt nincs;
hegesedés (endocardium is); korlatozott pumpa funkcio - aritmiak
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ldegrendszer: a neuronok sem tudnak osztddni (SVZ, hyppocampus dentate gyrus)

Kozponti Periférias
Nincs axon regeneracio Axonok regeneraldédnak, ha az elvagott
Gyogyulas: microglia, astrocyta végeket tokéletes dsszeillesztik.
proliferacié (gyulladas) Ha nem, traumas neuroma: granulacios

szovet: fibrozis, abortiv axon prolif.
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Harantcsikolt izom-regeneracioé

resting myofiber S E RU LE S
quiescent progenitor cell — m yo b I aSt
. yonuclei ‘; ‘ @ @ @
! ’0.. progenitor cell activation
Szatellita "sagaunnt’ and proliferation
. self-renewal
sejt ( e ()
regenerated myofiber with @

central nuclei

fusion to damaged myofiber
(hypertrophy)

3 chemotaxis to injured fiber

fusion to produce new myofibers
(hyperplasia)

Permanens szovet?, 6ssejt tulajdonsagu
szatellita sejtek —myoblast

Ha a kotoszovet (endo-, perimysium) ép,

az izomrostok képesek regeneraciora;

A val6sagban ez ritka - dérias syncitium sejtek
traumas sérulés — Hegesedés, mindig




Harantcsikolt izom regeneraci

Notex
(tigriski
mérge*

zoltantakacs.com




Novekedési faktor receptorok

EGFR, FGFR,
PDGFR, VEGFR Growth factor 0

Kinaz tipusu
(nbkedési faktorok)

G-proteinhez kapcsolt 0 Cytokine
(kemokinek)

Kinaz aktivitassal
nem rendelkez6
------ PP (cytokinek)

Ir-q-x;:'

‘ oco...,.
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G proteins
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PLC-Y

PI3 kinase

l JAKs
PI3 kinase pathway ’ MAP-kinase pathway ’ IP3; pathway cAMP pathway JAK/STAT pathway
‘ \ IP ‘I r ’
Akt (PKB) Ras/Raf 3{NCas0 CAMP STATs
\ | (direct binding to DNA)
; Ca?* release
MAP-kinase
phosphorylation
cascade \ Multiple effects  Multiple effects

Transcription factor activation

Mm 2012 Kémiai Nobel Dij:
Robert J. Lefkowitz & Brian K. Kobilka

"for studies of G-protein-coupled receptors”




Novekedési f "receptorok

EGFR, FRFR, — 0 Cytokine

PDGFR, VEGFR  Growt factr () Regeneraciés medicina

Kinaz tipusu o o Kinaz aktivitassal
(n6kedési faktorok) <@ Latoideg axon-regeneraciot nem rendelkezd

gatlé faktorok kikapcsolasa

PTEN/
SOCS3* PTEN+ SOCS3"-

PI3 kinase /
PTEN 4 Akt/mTOR

[

PI3 kinase pathway

\

Akt (PKF
\

SOCS3 -+ JAK/STAT3
\

thway

Sun et al. Nature. 2011,
480(7377): 372-375.
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Sebgydégyulas — novekedési faktorok

~ proliferacié
¢ “"MaCrophage ' ™ migracié
-~ Neukoptlijrs-';('b';,, v a1y — ECM szintézis
a >~- ’ L d o
K\.\ A '-,' "fi,'\‘: 5 .
A\“‘Q »/ T
Epidermis “ 23 Keratinocyta
D) e proliferacié
Platele differenciacio
. plug TGF 1. :
Lol POGF AB | | ii .
VEGF < ; « TGF 3 inhibitor

Zj“/;( Blood vessel
Neutrophil &% 7 * FGF-2

Fat

Angiogenezis



Sebgyogyulas - novekedési faktorok

(proliferacid, migracié, ECM termelés, kemotaxis, vasodilatacio) EGFR

Epithelialis proliferacio
Monocyta chemotaxis

Fibroblast migracio

Fibroblast proliferacio

Angiogenesis

Collagen szintézis

Collagenase szekrécio

Bor
e e S e SRS
EGF, TGF-a, KGF, HGF . .70 55 . o
"I-',"‘ ...;‘* kY ¢ TN b, 5 ,_«1{_{]
vig
PDGF, FGF, TGF-B ¢ 7
CHINECT S
TN

#
J
oy -

TN

PDGF|FGF-2[TGF-8| = =

5
4
3

PDGF|EGF, FGF, TNF Csontvelé stroma

& myelofibrosis =222
VEGF, Ang, FGF-2 S e A

TGF-81, PDGF

PDGF, FGF, EGF,
TNF; (TGF-B3 gatolja)

A regeneracio gyulladas fazisaban részt vesznek kemokinek, gyulladasos mediatorok és cytokinek is

melyekrdl a gyulladas fejezetben hallottak, itt csak a receptor tipusaikat emlitettik!



Extracellularis matrix (ECM), sejt-matrix kolcsonhatasok
Az ECM egy dinamikus, folyamatosan atszervez6dé makromolekula komplexum
Az ECM nem inert terkitolté6” anyag!!!

Tipusai: Intersticialis matrix Bazalis membran
(fibrillaris: kollagének, elastin; hidralt gélek: proteoglycan, hyaluronan; multiadheziv: fibronectin, laminin)

Funkciok:
» Raktarozas: viz a szovetek turgorat biztositja
kalcium (Ca,,(PO,)s(OH), hidroxil-apatit, a csont szilardsaga

» A parenchyma sejtek tamasza, lehorgonyzéja (BM), migraciojat segqiti
* Vese bazalis membran (BM)— glomerularis filtracié

A sebgyogyulas fontos, aktiv részese

* A bazalis membran a szovet-ujraépulés vazat biztositja

* Regulatoros molekulakat kot és kinal magas lokalis koncentracioban:
részt vesz a sejt proliferacio, migracio, differencialédas szabalyozasaban

» Szignalokat kelt integrineken keresztul: fibronectin, laminin, kollagén

 Lehetnek transzmembran molekulak is (syndecan, kollagén XVIlI)



Bazalis membran

laminin

type IV collagen

Kollagén I-es lll-as rostok

Proteoglycan-ok




Sejt migracio - Matrix ,,remodeling”

MMP-k (Zn?* katalizalta enzimek): Kollagenazok, Zselatinazok, Strome-lyzinek
Matrix metalloproteinazok

Re-epithelializacio

EPIDERMIS
Integrin
Coll XVII EGFR
Bazalis =
membran T M /N ~ 7T ~ BN
BM-Laminin « o ° N PR BM - szintézi -V ColV és
TGF-a Plasmin (N/IMP.aI;tlvgcw)_ szintezis - |
® et L .. - aminin 5
l HCE .. o . s ., e o0 * °® ~ =~ >MMP zselatinazok- hasitas
DERMIS Coll VI - P o © . | 4K . 5 O " - _
T~<< 7 MMP1,2,3,9,10,11 (kollagenazok) BEVANDORLAS
Coll-1, (-1I1) Matrix hasitas L - hl.
Firoblast Endothe

TIMP: ,Tissue inhibitor of MMPs”
MMP-k fontosak a tumor attétképzésben is!

Matrikriptikus helyek

Prekurzor molekulak hasitasaval uj biolégiai aktivitas
(kontollalt proteolizis — bioaktiv molekula fragmentek)

E-Cadherin

Collagen XVIII - endostatin

angiogenezis
Perlecan - endorepellin

inhibitors

A gyulladast kovetd helyreallitasban ,rezolucio” fontosak



Oralis mucosa — Gyogyulas hegesedés nélkul

Larjava H: J Can Dent Assoc 2011;77:b18

A gyogyulas menete megegyezik a bér seb gyogyulasaval,
de annal hatékonyabb

Kulonbségek: - kevesebb gyulladasos sejt, granulocyta, marcrophag
(szoveti szint(l) - a nyal: antibakterialis protektiv (histatinok), gyors alvadas
(exosomak) és proliferacié (EGF), leukocyta proteaz inhibitor
- kevesebb prokollagén | és fibronectin, tobb tenascin
- fibroblastok fenotipusa (alacsony TGFB1 és decorin)
meérseékeltebb fibrillogenezis, kevesebb myofibroblast (kontrakcio)



Sebgyogyulast befolyasolo tényezok

Lokalis. szoOvet tipus, vérellatas (tapanyag, oxigén), mechanikus nyomas, seb
tipusa, mértéke, lokalizacioja, rogzithetéség, mozgatas
karositd tényez6 (szurd-vago, sav, lug, égés, ionizald sugarzas, UV stb.)

Szisztémas: keringési statusz, infekciok, taplaltsagi allapot (alultaplaltsag),
diabetes (szisztémas betegség), thrombocytopenia, corticosteroidok,
C-vitamin hiany (kollagén szintézis-keresztkotések, prolin—-* hidroxiprolin)

Foginysorvadas Massziv foginyvérzés

Skorbut (,scruvy”): végtaggyengeseg, -bevérzések, depresszio

Sebgyogyulas komplikacioi



Nagy, szovethianyos roncsolt seb

Jelent6s hegesedés és deformitas




Kifekélyesedés (decubitus)
Elégtelen vérellatas, perfuzio hianya,

a mechanikai nyomas > artérias ellenallas




Idos beteg, elégtelen keringés
Rossz oxigeniacio, tapanyagellatas, mechanikus stressz

From "Fundamentals of Clinical Mutrition” by R. L. Weinsier copyright 1933 by Mosby-Year Books Inc. N.Y.
Fig. 13-2 A woman with poorly healing surgical wounds.



Kronikus sebgyogyulas (diabeteses labszarfekény)

Arteriopathia, csokkent vér-, tapanyagellatas és immunvalasz; infekcio, neuropathia

Initial Intermediate Most Fiege_nt

Area: 111.00 cm? Area: 25.90 cm? : Area: 7.87 cm?



Keloid (vadhus)

Fokozott kollagénszintezis, ill. kontrolljanak elvesztése
Oroklott, afro-ameriakiaknal gyakoribb

Szovettan: nagy mennyiségl sejtmentes eozinofil kollagén rost tomeg
a dermalis papillak és a bérfuggelékek hianya




OSSZEFOGLALAS

REGENERACIO: A struktura és funkcié maradéktalan helyreallitasa.

A gyorsan elhasznal6do sejtek (csontvel6) szovetek (felszini hamok) ujraképzése
Majszovet kompenzatérikus hyperplasiaja. (Steril sebészi metszés gydgyulasa)

»REPAIR” (Sebgybégyulas): A struktura és funkcié részleges helyreallitasa + fibrozis

Minél épebb a matrix vaz (BM, retikularis rostok) és kisebb a fert6zés
meértéke, annal nagyobb az esély az eredetihez kozeli helyreallitasra
Sebészi metszés jelentbsége (Langer vonalak), varratprecizitas

MINDKET folyamat: Idében atfedo, sztereotip, kaszkad-szerii események sorozata

Osszehangolt sejt-sejt és sejt-matrix interakciokkal (solubilis faktorok)
Akut gyulladas, proliferacid, angiogenezis, matrix (MMP-k) fontos szerepe

Az EREDMENYT befolyasoljak:

Az 6ssejtkészlet! A szovettipusok proliferaciés kapacitasa. A karosodas lokalizacidja,
mértéke és a behatas tartéssaga; vér (tapanyag, oxigén) ellatasa; az életkor kisérd
betegségei (diabetes!); a szervezet altalanos allapota, az immunrendszer allapota;
vitaminhiany (C-vitamin!); infekciok; gyogyszerek (kortikoszteroidok!)

KAROS LEHET: Jelentés, tulzott fibrézis, tdbbnyire tartds ischemia (oxigén- és tapanyaghiany),
elhuzodo kronikus gyulladas miatt.

A myocardialis infarktus utani hegesedés, tudofibrozis, majcirrhézis, vagy a diabetes
miatti korlatozott sebgyogyulas ériasi terhet ré6 az egészségugyi ellaté rendszerekre
és a nemzetgazdasagokra.

PREVENCIO - FELVILAGOSITAS



Kalcifikacio
Kalcium sok larakodasa

« A kalcium fontos szerepet masodlagos hirvivd, részt vesz pl.
izomkontrakciok (harantcsikolt-, sima-, sziv-), idegi ingeruletatvitel,
hormonok és enzimek felszabaditasa, vagy programozott sejthalal
kOzvetitésében

« A fiziologiai kalcifikacié a csontok I-es tipusu kollagén vazaban, a
csontok, igy a fogak novekedésében, szilardsagaban jatszik
szerepet

« A normalis 6regedés soran kalcifikacio jelentkezhet a
prosztataban, agyszovetben, erekben, sziv és aorta billentylkben

De, patolégias kalcifikacié is elofordul



Patolégias kalcifikacio

A kalciumsok abnormalis lerakddasa, kisebb
mennyiseégben egyeb fémsok, ill. asvanyi sok
lerakddasaval kisérve

« Keét formajat kulonboztetjuk meg:

1- Dystrophias kalcifikacio

2- Metasztatikus kalcifikacio



Disztrofias kalcifikacio
(elhalé szbvetekben)
Sajtos nekrézis Tuberculosisban a leggyakoribb
Elfoly6sodoé nekroézis kronikus gennyes fekélyek

Zsirnekroézis acut pancreatitis vagy traumas sérulés utan az emlében
kalcium szappanok képzddnek

Infarktus utan

Thrombusokban kilondsen vénasan phlebolithissel jarhat
Hematomakban csontok kozelében, komplikacio — erek idegek érintettsége
Vaskos hegekben, hyalin degeneracidban

Aorta atheromaiban, cisztakban, aorta billenty(kon

Elpusztult parazitakon pl. schistosoma (vérmétely) petéken

Congenitalis toxoplasmosisban, vagy rubeolaban a Rontgen kalcifikaciot
jelezhet az agyban.



Disztrofias kalcifikacio (D.C.) pusztuld, nekrotikus szovetben,
as in példaul orvosi implantatum altal okozott szovetpusztulas
miatt




Aorta billenty( kalcifikacioja miatt kialakulo aorta stenosis.
A billentyl falai fibrotikusan megvastagodtak, korulottik
nagymertékl kalcifikacioval.

© Elsevier 2005



lum serosus carcinomajaban
kialakulé kalcifikacio




Kalcifikalodott k6 — a submandibularis
nyalmirigyben




Kalcifikalodott hematoma — medencecsont korul




Disztrofias kalcifikacio CREST szindromaban (szisztémas szklerdzis),
ugyancsak gyakran jelentkezik kotdszoveti autimmun betegségben
(scleroderma)




Metasztatikus kalcifikacio

A kalciumhaztartas egyensulya megbomlik

o Kalcium soék lerakddasa emelkedett szérum Ca?* szint
(hypercalcaemia) miatt, normal szervekben

* A hypercalcaemia a disztrofias kalcifikacio mértékeét is
fokozza

A metasztatikus kalcifikacionak nincs koze a tumor
attethez! Csupan nagymertekui kalcifikaciot jelol a fentiek
szerint.



A hypercalcaemia okal

Emelkedett parathyroid hormon (PTH) szint, pl. malignus
daganat miatt

Csontdestrukcio myeloma multiplexben

Paget-kor: fokozott csont ujtraképzddés és reszorpcio

EmI6 carcinoma csont metasztazisaban

D-vitamin tuladagolas — fokozott intestinalis Ca?* felvétel

Nagy mennyiségi tej, antacidumok (,milk-alkali”) szindroma
Sarcoidosis, az alveolaris marcophagok 1,25-dihydroxyvitamin
D-vitamin prekurzor (calcitriol) termelése

Vese-elégtelenség, a foszfat koros visszatartasa masodlagos

hyperparathyroidismust okoz



Hiper D-vitaminozis




A metasztatikus kalcifikacio fobb elofordulasai

* Vese

« T0d6

« Artériak falaban

 Tudobévéenakban

A gyomor mucosaban

« Gyakorlatilag barhol a szervezetben

* Morfoldgiaja: Teljesen hasonlo a disztrofias
kalcifikaciohoz

* A massziv kalcifikacio funkciokiesést okoz: pl. elegtelen
vesefunkcio, |égzési zavarok



Metasztatikus kalcifikacid a tudében
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Koszonom a figyelmet!
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