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1. A telepatoldgia aktualitasa és mindségbiztositasanak sziikségessége

A daganatok korai felismerése és pontos diagnozisa szignifikansan javitja a daganatos betegek
gyogyulasi és talélési esélyeit. A patologus elsddleges feladata sebészileg eltavolitott szovetek
diagnosztikus interpretalasa, ami dontéen meghatarozza a valaszthato terapias beavatkozaso-
kat. A patoldgia alapvet6 eszkoze a sejt- és szovetmorfologia mikroszkdpos analizise, ami nap-
jainkban kiegésziil molekularis szintli informaciokkal, a patologias struktira és a funkcio kap-
csolatanak mélyebb megeértését szolgalva a terapiads beavatkozasok racionalisabb megvalaszta-
sat tamogatva. Tehat a metszet, a molekularis patoldgia fejlodésével sem vesztette el jelentdsé-
gét, s6t molekularis morfologiai modszerekkel az évszazados morfoldgiai tapasztalathoz fe-
hérje expresszios (immunhisztokémia) ill. génhibakat feltard (nukleinsav hibridizacio) in situ
informaciok is rendelhetok.

A patologus fontos integrald szerepet tolt be a gyogyitas folyamataban. A kérképek molekularis
hatterének egyre mélyebb megismerése és ennek megfelelden a terapias lehetdségek boviilése,
a patologia specializalodasat (hemato-, neuro-, lagyrész-, borpatologia stb.) vonta maga utan,
tovabb novelve a patologus felel0sségét, kiilondsen a daganatterapia sikerében. Az emelkedd
szamu és komplexitasu teszt elvégzésével és értelmezésével jard fokozodo kilinkai igényeknek,
az egyre tajékozottabb betegek novekvo elvarasainak és a finanszirozé kovetelményeinek egy-
szerre kell megfelelni. A patoldgushiany bar nemzetkézi, kiiléndsen sujtja hazankat ahonnan a
tapasztalt k6zépgeneracio tagjainak jelentds része nyugat-Eurdpa orszagaiban vallalt munkat.
Igy a megnovekedett igényeknek, jo esetben is csak stagnalo, eloregedé 1étszammal kell meg-
felelni, ahol a finanszirozas jelentés emelkedésével sem lehet szd&molni. A szakemberhiannyal
kiizd6 patoldgiai osztalyokon, bonyolultabb esetekben nem all rendelkezésre a helyi konzulté-
cio lehetdsége (kislétszamu, esetleg egyszemélyes osztalyok). Specializalt patologusok pedig
csak nagyobb centrumokban érhetdk el, ahova a metszetkiildés jelent6s idoveszteséget és lo-
gisztikai terhelést jelent mindkét fel szamara. A kozvetlen konzulticiés kontroll hianya
jenetdsen noveli klinikai/terapids kovetkezménnyel jaro diagnosztikus hibalehetdségeket. Ezért
az ilyen osztalyok biztonsagos miikodése rendszeres szakmai konzultaciok nélkiil nem képzel-
hetd el, de alkalmanként a specialistdknak is sziikségiik van méasodvéleményre.

A patologia jelentds fejlodését eredményezte a technoldgiai fejlédése, a diagnosztikat timogatd
automatizalas. Ennek legujabb allomasa, a digitalis metszetekkel megvalosithatd dinamikus
telepatologia pedig, hatékonysaganak koszonhetden még valtozatlan 1étszam mellett is tamo-
gatja a patologushiany enyhitését. A digitalis mikroszkdpia kombinalja a hagyomanyos mikro-
szkoppal elérhetd lehetdségeket a szamitogép végtelen multifunkcionalitasdval, ami rdadasul
informatikai hal6zatokon keresztiil fizikai, foldrajzi és idékorlatok nélkiil, megfeleld jogosult-
sagokkal elérhetd. A festett metszetben rejlé informacio a hagyomanyos mikroszkopianal ha-
tékonyabban és objektivebben nyerhetd ki és a metszettarolas, hozzaférés és vizsgalat logiszti-
kaja is sokkal egyszertibb.

Egy stabil telepatologiai konzultacids halozat 1étrehozasa és mitkddtetése azonban komplex fel-
adat, ami igényli a patologus szakma, a szOvettechnologusok és az IT szakemberek szoros
egyiittmitkddését, valamint a mddszer standardizalasat. A rendszer mindségbiztositasanak célja
hogy a folyamat kritikus pontjainak és mindségiligyi paramétereinek folyamatos monitorozasa-
val, a miikddési egyensulytalansagok és problémak idébeni felismerése alapjan, lehetéséget
adjon a hatékony beavatkozésra a rendszer folyamatos mitkodését €s fejlesztését is tamogatva.
A digitalis mikroszkopia/telepatoldgia hatékonyabba teszi a patoldgiai munkafolyamatot és el-
érhetdvé teszi a specializalt patologusok tudésat. Jol illeszkedik a telemedicina mar szamos
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teriileten miikod6 rendszerébe és a patologiai osztalyok adatbazis-alapl digitalis munkamene-
tébe. Hosszu tavon lehet6vé teszi a gazdasagilag fejlettebb orszdgokban dolgoz6 magyar pato-
I6gusok hazatelepulését is, hiszen segitségével itthonrdl is ellathat6 tavdiagnosztika akar tavoli
orszagokba is. A modszer tovabbi elénye, hogy atmenetileg otthontart6zkodo
(mozéaskorlatozott, vagy GYES-en 1év6) patologus is gyakorolhatja szakmajat hagyomanyos
mikroszkopos hattér nélkal.

Osszességében, a telepatoldgia timogatja a diagnosztikus kapacitas bovitését, a patologusok és
a betegek esélyegyenl6ségét, valamint a kiegyensulyozottabb diagnosztikus és egészséglgyi
szolgaltatast, azonban miikodési komplexitasa megkoveteli a részlépések koriiltekinté standar-
dizalasat és mindségbiztositasat.

2. Mindségiigyi rendszerek jelentésége a patologiaban

A mindségiigyi rendszerek feladata, hogy a munkafolyamatok standardjait kialakitsa és folya-
matos ellenérzés €s hibafeltaras soran gondoskodjon a standardok fenntartasarol és fejlesztésé-
rol. Részvétel integralt mindségértékelési és mindségbiztositasi rendszerek programjaiban és
azok elvérasainak folyamatos teljesitése az egészségiigyben, igy a patoldgiaban javitja a szak-
mai kompetenciakat, a kezelések hatékonysagat, minimalizalva a téves diagnozison alapuld fe-
lesleges, esetleg karos orvosi beavatkozéasok gyakorisagat és az ezek miatt inditott birdsagi el-
jarasokat, a betegek és az egészségiigyi szolgaltatok legjobb érdekeit szolgalva. A minéségiigyi
elvarasoknak val6 folyamatos megfelelés ugyancsak timogatja a patoldgiai szakma presztizsét
a tarsszakmak, a betegek és a finansziroz6 iranyaban is, ami megalapozhatja tovabbi beruhaza-
sok €s finanszirozas, példaul a folyamatosan ndvekvo célzott terapias eljarasok kapcsan felme-
riild klinikai igények pénziigyi timogatasanak bovitését is. Tehat, mindségiligyi programok mi-
kddtetése a patoldgiaban, igy a tervezett telepatoldgiai rendszerben, a szakmai elényeivel kiva-
I6an illeszkedik az allami finansziroz6 az Orszagos Egészsegbiztositasi Pénztar (OEP), de akar
magan egészségbiztositok érdekeihez és elvarasaihoz is.

A belsé mindségbiztositasi folyamatokat a mindségiranyitasi rendszerek, igy hazankban az ISO
-9001 szabvany keretei szabalyozzak. Integralt patoldgiai kiilsé mindségbiztositasi rendszer né-
hany eleme, igy szdvettechnoldgiai és az immunhisztokémiai technikai alprogramok, valamint
egy digitalizalt cervix citolégiai keneteket alkalmazo interpretacios ,,pilot” program, is miko-
dik mar Magyarorszagon a QualiCont Kdzhaszni Kft. keretein beltl. Azonban sziikség van a
hianyzd elemek/alprogramok kidolgozésara, elinditdsara és fenntartasara (ldsd késébb) a
telepatoldgiai infrastruktdra timogatéasaval.
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2.1. Minéségiigyi definiciok
2.1.1. Minéség-kontroll/értékelés

Egy olyan rendszeres és tervezett tevékenyseg, melynek soran a termék, a patoldgiaban a diag-
nosztikus teszt, vagy a riport validitasa és pontossaga ellenérzésre keriil megfelelé (pozitiv és
negativ) kontrollok mellett, ill. a riport esetén szakérto patoldgus altali fiiggetlen értékelés so-
ran. A kontroll/értékelés eredménye a teljesitményt jellemz6 6sszefoglalo értékeléssel zarul a
megfeleldség, ill. a nem-megfeleldség, esetleg skalazott mindsitési kategoriak megallapitasa-
val.

2.1.2. Mindségbiztositas

Ugyancsak tervezett és rendszeres tevékenység, mely magaban foglalja a mindségértékelést, de
annal komplexebb folyamat, ami a ,.tervezz, végezz, ellendrizz ¢és avatkozz be” (,,plan, do,
check, act”) cselekvési korrel jellemezhetd. Ez a folyamat lehetdséget ad a hibakeresésre is, a
hibak feltarasa és ezek kozzététele és statisztiki feldolgozasa pedig alkalmat ad a termék (teszt,
riport) hibainak megel6zésére és kikiiszobolésére, valamint rendszer folyamatos fejlesztésére.

A mindségbiztositasi kezdeményezések és miikodo rendszerek a szovet- és citopatologiaban
két fo teriiletre fokuszalnak és mindkettoben két szakmai 4gon futnak.

2.2. Bels6 mindségbiztositas
2.2.1. Technoldgiai

1) A rendszer helyi hatterét az intézményben (osztalyon) miik6dd, tobbnyire ISO alapu
mindségligyi rendszer, keretei szabjak meg. A miikodés altalanos feltételei érintik a
megfeleld infrastruktura (minimum feltételek), emberi er6forrasok, kompetencia szin-
tek, munkautasitasok, szakmai Utmutatok és protokollok, valaminta kreditalapi szakmai
tovabbképzések biztositasat.

2) Az intézetben/osztalyon folyo diagnosztikus technoldgia folyamatos felligyelete a
vezetd asszisztens, ill. az adott munkafolyamatra dedikalt asszisztens altal, patologu-
sokkal egyiittmiitkddve. A berendezések, eszkdzok hibas mitkddésének menet kozbeni
észlelése, a hibak azonositasa és intézkedés a hibak megsziintetésére (javitas kezdemé-
nyezése) és megeldzésére. A hibak és megsziintetésiik idérendi rogzitése standard for-
matumu, fokuszalt elektronikus riport formajaban. A tapasztalatok rendszeres megosz-
tasa a kollegakkal.

3) A diagnosztikus rutin, specialis és molekularis festések eredményeinek szuroproba-
szerli rendszeres ellenérzése megfelelé kontrollok mellett. A festett minték
validitdsanak megitése. Hibakereses, az okok feltarasa és javaslat a hibak javitasanak
modjaira, ill. a hibak javitdsanak kezdeményezése. A probémak és megsziintetésiik ido-
rendi rogzitése standard formatumu, tomor elektronikus riport formajaban. A tapaszta-
latok rendszeres megosztasa a kollegakkal.

4) Rendszeres részvétel kiilso, technologiai mindségbiztositasi programokban.
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2.2.2. Orvosszakmai

1) Standard protokollok kidolgozésa, alkalmazasa és folyamatos fejlesztések a tapasz-
talatok fliggvényében a diagnosztikus folyamat patologus részvételét igényl6 munkafa-
zisaira, melyek elsGsorban a minta (szdvet, sejtpreparatum) inditasra és a diagnosztikus
riport elkészitésének koriilményeire vonatkoznak.

2) Rendszeres konzultacio bonyolult diagnosztikus esetekben, valamint specializéciot
igényl6 (hemato-, lagyrész-, bér-, neuropatoldgiai stb.) esetekben a klinikai igények és
a legjobb teréapias dotések tdmogatasa érdekében kialakitand6 konszenzus diagnoézis el-
éréséhez.

3) Random Kkivélasztott diagnosztizalt esetek ~1%-anak rendszeres (pl. negyedéven-
kénti) ujraértékelése fliggetlen patologus(ok) altal hazon beliil. Az eredetitdl eltérd di-
agnosztikus vélemény validalasa kiterjesztett konzultacidval, ill. az eltérés okainak fel-
tarasa, megvitatasa, a tapasztalatok rogzitése standard formatumu, témor elektronikus
riport formajaban. A tapasztalatok rendszeres megosztasa a nem érintett kollegékkal is.

2.3. Kiils6 minéségbiztositas
2.3.1. Technoldgiai

1) Folyamatos részvétel kiilsé mindségbiztositasi (EQA) programokban (altalaban 4 for-
duld évente), a diagnosztikus tesztek veégrehajtasahoz sziikséges technoldgidk (minta-
elékészités, rutin és specialis festések, citologiai kenetkészités, , fagyasztott metszetké-
szités, immunhisztokémia, in situ hibridizacio, molekularis genetika) minéségének fo-
lyamatos, fliggetlen monitorozasa céljabol. Szamos hasonl6 alapon kiikodé non-profit
szervezet kinal Europaban kiils6 mindségbiztositasi szolgaltatast kotik a Brit
UK_NEQAS ICC&ISH, valamint a skandindv NordiQC, azonban a legkénnyebben és
leggazdasagosabban elérhetdk a hazai QualiCont Patologiai programok.

2) Részvétel nemzetkdzi szakmai szervezetek, vagy a Magyar Patolégusok Tarsasaga
(MPT) felugyelete mellett cégek altal szervezett diagnosztikus korvizsgalatokban. Pél-
daul a Roche emlécarcinoma HER?2 diagnosztikai korvizsgalatokban, vagy az Eurdpai
Patologus Tarsasag (ESP) altal RAS mutécidk, ill. ALK1 gén transzlokaciok
viszgalatara szervezett nemzetkozi kdrvizsgalatokban, az adott osztaly/intézet diagnosz-
tikus profiljanak megfelelden.

2.3.2. Orvosszakmai

1) Minden patologus rendszeres részvétele diagnosztikus interpretacios kiilsé mindség-
biztositasi (EQA) programokban a szakmai jartassag karbantartasa (,,profiency testing”)
és fejlesztése érdekénben. Festett digitalizalt mintdk (metszetek, kenetek) alkalmazésa
megfeled kiszolgald software alkalmazéasokkal és professzionalis adminisztracids/szer-
vez0 hattérrel az USA-beli CAP (College of American Pathology) programok mintajara
hatékonyan szolgalhatja ezt a célt.

2) A Klinikailag relevans, egyes daganatok terapias valaszkészsegét (prediktiv; es/vagy
biologiai viselkedését) eldre jelzd (prognosztikus) marker reakciok metszeteinek digi-
talizalasa és megosztasa a markerek standard ertékelésének tdmogatasara. Egy ilyen
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programba, eltéré pozitivitast HER2 (epidermalis novekedési faktor receptor 2-es ti-
pusa), ER (6sztrogén receptor), illetve Ki67 (sejtproliferaciés marker) immunreakciot
mutatd emldcarcinomak immunreakcioit, ill. HER2 gén amplifikalt emld, vagy gyomor
carcinomak in situ hibridizacios reakcioit és azok értékelését lehetne els6 korben be-
vonni.

3) Intraoperativ gyorsfagyasztds mindségének monitorozasa festett, helyben digitalizalt
fagyasztott metszetek rendszeres (negyedévente) bekuldesével.

4) A vékonytl aspiracids citologia egy minimalis invaziv beavatkozas, mely daganatok
elOsziirésére és alkalmanként diagnosztikajara alkalmas dimamikusan fejlodo aga a pa-
tologianak. Masrészt a cervix (méhnyak) citologia a méhnyakrak korai felismerésének
vilagszerte elterjed sziiré mdodszere. Részvétel teljes értékii digitalizalt kenetek felhasz-
nalasaval interpretacios EQA programokban.

3. Szervezett hazai diagnosztikai kiils6 mindségbiztositas

QualiCont Patoldgiai Programok
A diagnosztikus szakmak nemzeti kiilsé mindségbiztositasi rendszere (,,external quality
assurance”, EQA) 1996 6ta miikddik. A patoldgiai technoldgidkra fokuszalo rendszert TEM-
PUS és a UK NEQAS for Immunohistochemistry & ISH tdmogatasaval jelen munka egyik
szerzbje (KT) dolgozta ki és szervezi szakmailag azota is. A QualiCont Kézhasznu Kft-t (jog-
elédje Kozhasznu Tarsasag volt) a hazai diagnosztikus szakmak érdekképviseleti szervezetei a
Magyar Labordiagnosztikai Tarsasag (MLDT), a Magyar Infektologiai és Klinikai Mikrobio-
I6giai Tarsasag (MIFKMT), a Magyar Patologusok Tarsasaga (MTP), a Magyar Immunoldgiai
Térsasag (MIT) és a Magyar HematologiaiTarsasag (MHT) kozosen hoztak 1étre, elsék kozott
Européban. Ennek is koszonhetd, hogy a QualiCont az Eurdpai diagnosztikai kiilsd
mindségbitositasi szervezetek szovetsegének (EQUALM) alapito tagja. A Patoldgiai QualiCont
Program részeként Hisztotechnologiai (HT) ¢és Immunhisztokémiai (IHC) kiilsé
mindségboiztositasi programok mitkddnek immar 2 évtizede. A QualiCont égisze alatt, a Pato-
I6giai Program keretein belll indult a kézelmaltban egy cervix kenetek citoldgiai interpretacios
kiils6 mindségértékelésére fokuszald program, mely digitalis Papanicolau-szerint festett meh-
nyak sziirésb6l szarmazé keneteket alkalmaz. Korabban ugyancsak a QualiCont rendszer He-
matologiai programjanak részeként, hasonlod alapon interpretacids kiils6 mindségértékelési
validécids programja alkalmazott digitalizalt teljes verkeneteket. Mivel mindkét interpretacids
program kidolgozasaban és elinditasaban, jelen munka egyik szerzéje (KT) alapveté szerepet
jatszott, igy jelentds tapasztalat gyiilt 6ssze egy szOvetpatologiai kiilsé mindségértékelési (mi-
ndségbiztositasi) program inditdsdhoz is, amit a telepatoldgiai konzultacios rendszer kapcsan
megvaldsithatd. Ugyancsak a telepatoldgiai startégia részekent célunk a cervix citologiai prog-
ram kiterjesztése és megszilarditasa, valamint az imteroperativ miitéti fagyasztasos gyorsdiag-
nosztika kiilsé mindségértékelésére, egy a fagyasztott metszetek mindségét monitorozo kiilsd
mindségértékelési program kidolgozésa ¢és elinditasa. Emellett egy miik6do telepatologiai rend-
szer idealis médium szisztémak oktatd anyagok kozvetitésére, igy ,,metszet-konyvtarak™ létre-
hozésara, valamint a technologiai kiilsé mindségbiztositasi programok tapasztalatainak atada-
sara.
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4. A telepatologia minéségbiztositasanak alapjai

A digitalis mikroszkopia alkalmazésa patologiai diganosztika és telekonzultacio céljara egy
komplex feladat, aminek mindségbiztositasa ki kell, hogy terjedjen a rendszer minden fontos
elemére. A diagnosztikai/konzultacios rendszer targylemezre felvett szoveti, ill. sejt mintakat
(metszeteket, ill. sejtkeneteket) kdzvetit patoldgiai véleménykerés céljabdl. A digitalis metszet,
bar lehetéséget ad a benne foglalt informaciok a hagyomanyos mikroszkpianal hatékonyabb
kinyerésére, de nem helyettesiti a fizikai meszetet, vagyis csak kivalé mindségii szovetbol (sejt-
mintabol) késziilt, kivalo mindségli festés/reakcid alkalmas teljes metszet digitalizalasra és
megbizhat6 diagnosztikus vélemény megalkotaséara. Ugyanakkor a tokéletes metszetminGség
is csak kelld hozzaértés mellett koszon vissza a digitalis formaban. Tehat a patologiai minta
molekularis és strukturalis megorzottsége és reprezentativitasa alapvetd kiindulasi kovetel-
mény. Ezért a telekonzultaciora minéségbiztositasara alkalmas rendszer a szoveti preanalitikat,
analitikai és poszt-analitikai folyamatokat, valamint a minta szinhii és nagyfelbontasu digitali-
zalasat, megfeleld software segtségével a minta megjelenitését és tanulméanyozasat, korhazi di-
gitalis adatbazisba integralasat és diagnosztikus interpretalasanak kortilményeit, valamint haté-
kony és biztonsagos halozati megosztasanak részleteit, is le kell, hogy fedje. Ugyancsak fontos
a digitalis rendszerek validalasa a hagyomanyos metszetek (kenetek) mikroszkdpos analizise-
nek eredményeihez, majd ezt kovetden a digitalis konzultacidkban résztvevok szakmai kompe-
tencidjanak kialakitasa, szinten tartasa és fejlesztése, folyamatos interpretacids programok se-
gitségével, amit az angol (USA) szakirodalom irodalom ,,proficiency testing”-ként emlit.

A paciensek azonositasara vonatkoz6 személyiségi jogi, adatvédelmi szabalyok ,,General Data
Protection Regulation” (GDPR) betartasa 2018 méjusatol kotelezd érvényii az EU tagorszagok-
ban. Minden olyan szervezetre vonatkoz0 el6iras, akik Eurdpai allamolgarok adatait kozvetitik,
kildik, felhasznaljak egymas kozotti kommunikécidban, (zletben, szakmai kapcsolatokban.
Tehat a telekonzultacids rendszerek kialakitasakor a GDRP adatvédelmi szabalyok szigoru be-
tartasara is tgyelni kell. A telepatologia két alapveté modja meriil fel, az egyikben a sajat, vagy
teljes jogosultsaggal elérhetd adatbazis (ideértve a digitalizat szovet és sejtmintakat) tavoli
hozzaftarésén alapul. Ilyenkor, ha megfelelden titkositott a rendszerhozzaférés, akkor az adott
pacienssel kapcsolatos minden adat korlatozas nélkiil elérhetd a patologus szamdra. A masik
esetben, amikor kiils6 féllel torténd konzultaciorol van szo, tigyelni kell ra, hogy csak olyan
adatokhoz férjen hozza a konzultans, amelyek nem sértik a beteg személyiségi jogait, nem te-
szik kdzvetlenul azonosithatova (név, TAJ szam, lakhely, személyi szdm egyéb személyes azo-
nositok). Utobbi esteben biztonsagosabb, széleskoriibb és gyorsabb kommunikacid biztosit-
hat6, ami megkdnnyiti a konzultaciot.

Hosszabb tavon térekedni kell a digitalis képek és kommunikacios rendszerek (PACS, ,,picture
archiving and communication system”), valamint a digitalis orvosi képalkotés és kommunika-
ci6 (DICOM, ,,digital imaging and communication in medicine”), telepatologiaban is kialaku-
l6ban levd szabvanyrendszeréhez torténd harmonizéciora is.
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4.1. A dinamikus (digitalis metszet-alapu) telepatologia és konzultiacié minéségbiztosita-
sanak (QA) hosszabb tavon lefedendé teriiletei

QAI1: A hisztotechnologiai rendszeres bels6 és kiilsé (negyedévente) mindségbiztositasa,
hematoxilin-eozinnal (Giemsa-festéssel) alapfestett metszetek (sejtkenetek) és tradicionalis
specialis festések értékelésére fokuszal. A morfologiai megOrzottség, valamint metszet és festés
mindsége kovetkeztetni enged szamos preanalitikia paraméter, Ggy, mint a szoveteltavolitas,
tarolas, rogzités, inditas és beagyazas, valamint a metszés megfeleldsége, €s a hibak lehetséges
forrasaira.

QA2: A molekularis morfologiai modszerek, igy az immunhisztokémiai, ill. in situ hibridiza-
ciés modszertan mindségértékelésére fokuszal az alkalmazott reagensek és protokollok isme-
reteben.

QAZ3: Intraoperativ fagyasztott-metszet-alapu diganosztikat végzo6 osztalyok/intézetek festett és
digitalizalt fagyasztott metszeteinek szirdprobaszeri, rendszeres (negyedévente) vizsgalata az
eredeti folyamatban nem érintett helyi patologusok (belso), ill. szakértéi grémium (kiilsd) koz-
remitkddésével.

QA4: A festett fizikai metszetek (kenetek) digitalizalasi folyamata (analdg-digitalis transzlacio)
és digitalis metszet tanulmanyozasara alkalmas munkaallomas (szamitdgep, software, monitor,
egér) mindseégligyi elvarasainak definidlasa és ezen paraméterek ellendrzése. Emellett a digita-
lis metszet diagnosztikus alkalmassagat validalja, azonos esetek analdg, ill. digitalis metszet-
alapu diagnosztikus véleményezésének dsszevetésevel.

QAA5: A digitalis metszetek halozat-alapt kezelésének, kozvetitésének és tavoli elérésii analizi-
rasait (halozati feltoltés/letoltés sebessége, tlizfalak) definidlja és vizsgalja, vagyis azt hogyan
illeszkedik és optimalizalhat6 a digitalis metszet, haldozati elérésen keresztil a telepatolégiai
munkafolyamatba.

QAG6: A patoldgusok diagnosztikus interpretacids felkésziiltségének mindségértékelése festett
digitalis metszetek (citologiai mintak, pl. cervix-sziirésbdl szarmazo, vagy aspiracios citolo-
giai), eseteket reprezentald metszetgyiijtemények rendszeres, negyedévenkénti hozzaférésével,
a szlikséges adatok (pl. korel6zmény, képi és labordiagnosztika eredménye) megaddsa mellett.
A rendszer szamai hatterének biztositasa egy erre alkalmas szakérti grémium kozremiikddé-
sével torténik. A megoldott esetek aranyaban kreditpont-rendszer felallitasa, amely hosszu ta-
von a patoldgus szakmai mindsitéséhez is hozzajarulhat.

QAT7: Folyamatos képzés és tovabbképzés, ,,digitalis metszetkonyvtar” jellegli oktatd anyagok
Osszeallitasa, ritka esetek, egyes daganat-tipusok didaktikus feldolgozasa (pl. emld, prosztata,
vastagbél carcinoma, melanoma stb.), a WHO osztalyozassal 6sszhangban. Emellett, a techni-
kai/technoldgiai mindségbiztositas tapasztalatait, specifikus problémaékat, ill. a legjobb mdd-
szerek eredmeényeit reprezentalo feljelolt digitalis metszetgytijtemények Osszeallitasa. Az ok-
tatd anyagok folyamatos gondozalsa, mindsitése €s mindségbiztositasa egy arra alkalmas szak-
értdi grémium kozremitkodésével.
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4.2. A telepatolégiai folyamat soran minéségiigyi szempontbdl vizsgaland6 paraméterek

A telepatol6giai rendszerrel szembeni elvardsok megegyeznek a klasszikus patoldgiai diag-
nosztikaval szemben tamasztott kbvetelményekkel. Mindezek azonban ki kell, hogy egésziilje-
nek a metszetek teljesértéki digitalizalasaval, valamint a belso és kiilsé informatikai halézaton
keresztul kozvetitett digitalis informaciocsere hardware és software feltételeinek megteremté-
sével, a digitalis metszetek patolégiai (PIS — ,,pathology informatics system”, vagy LIS —
Laboratory infromatics system”) és korhazi (HIS — ,,hospital informatics system’) adatbazisok-

crer

tonsagos mitkddtetésével.

A telepatologiai alapja a jo mindségi festett metszet, ami dontéen formalinban rogzitett-paraf-
finba agyazott archivalt szoveti metszetek (sejtkenetek), vagy intraoperativ friss fagyasztott
metszetek hematoxilin-eozinnal festett metszeteit jelenti. Emellett, a rendszernek alkalmankent
kezelnie kell hagyomanyos specialis-festéseket, valamint immunhisztokémiai és genomikus in
situ hibridizacios reakciokkal jelolt metszeteket is. A festett patologiai metszet minésége elso-
sorban a patologiai mintael0készités és az analitikai folyamat megfeleldségén mulik. Erre épiil
ra mesterséges intelligencia (szamitdgép) felhasznalasaval a metszetdigitalizas és hal6zati meg-
osztas korszerli technoldgiaja. A folyamat végeredményét, a patologus altal diagnosztikus célra
hozzéaférhetd virtualis minta mindségét a szakszemélyzet (szovet technolégusok és IT
szakamberek) kompetenciaja hatarozza meg. A végso diagn6zis megalkotasanak minésége/kli-
nikai relevancidja pedig, a digitalis metszetek, valamint a PIS/LIS/HIS adatbazis(ok)bdl kinyer-
het6 betegadatok, korel6zmény, labor- és képalkotd diagnosztika adatainak fliggvényében a
patologus szaktudasan €s tapasztalatin mulik. Tehat a telepatologiai folyamat a benne résztvevo
szakemberek szovettechnologusok, IT szakemberek és patologusok szoros egylittmiikodését
igényli és a részlépéseket végz6 berendezések kompetens lizemeltetését. A teljes telepatoldgiai
munkafolyamatban a mindség fenntartdsara irdnyuld kozvetlen beavatkozasi lehetdségeket a
belsd mindségbiztositasi rendszer teszi lehetdvé. Ez magéban foglalja a folyamat részlépései-
nek monitorozasat, a mérhetd paraméterek ellendrzését, a kritikus pontok azonositasat, ezek
alapjan a problémak ¢€s okaik folyamatos feltarasat, valamint a megel6zésiikre, kikiiszobolé-
stikre tett 1épéseket. Mindezt egy standard ellendrzési lista szerint kell véghezvinni, a folyamat
eredményét pedig egy ugyancsak standard riport formajaban régziteni, majd rendszeresen meg-
osztani a folyamatban érdekeltekkel okulas céljabol. A kiilso, fliggetlen szervezetek altal vég-
zett mindségértékelés/biztositas pedig a telepatologiai folyamat fobb munkafazisainak végered-
ményét vizsgalja azok megfeleldsége szempontjabol, ill. nem-megfeleldség esetén igyekszik
azonositani a problémakra és azok lehetséges okait, akar megoldasi javaslatokat is felvetve.
Mind a bels6, mind a kiilsé mindségbiztositas visszajelzései lehetdséget adnak nem csak a stan-
dardok fenntartasara, hanem azok folyamatos fejlesztésére is.

A teljes telepatoldgiai folyamat a szdvettechnoldgia, festési eljarasok, a digitalizalasi folyamat,
a képi és alfanumerikus adatok halozati kezelése, valamint a képi es kliniko-patologiai adatok
diagnosztikus értelmezésének (diagnosztikus vélemény) fazisaira bonthatd. Mindez célszertien
kiegésziil az 6sszegylild tapasztalat alapjan, egy boviild ,,digitalis konyvtar” oktaté anyagokka
rendezésével, ill. célzott specialis, digitalis tovabbképzé anyagok kozzétetelével.

Az alabbi lista 6sszefoglalja a komplett telepatologiai szolgéltatas relevans ellendrzési pontjait
és paramétereit. A rendszer vizudlis attekintését az 1. abra mutatja. A listabdl az adott osztaly
profiljanak megfelelden kivalaszthatja a szamara relevans reszeket, melyek folyamatos moni-
torozasa elegendd standardjainak fenntartdsdhoz €s a felmeriild problémai azonositasahoz.
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1. &bra. Egy komplex telepatologiai halozat felépitésének vazlata és mindségbiztositasi elemei

Természetesen a patologiai mintak digitalizalasaval, a vizsgalé munkaédllomasok hardware és
software miikddtetése kapcsan felmeriild, valamint a halozati és adatbazis kezeléssel kapcso-
latban jelentkezd problémak megoldasdban az IT szakemberek, a haldzati szolgaltato, ill. a
gyarto/beszallito szerviz szakembereinek tdmogatasat is folyamatosan igénybe kell venni. Cél-
szerll az alabbi listabdl egy standard protokollt dsszedllitani (alkalmanként tobb valasztasi le-
hetdséggel) és csak az attol eltérd paramétereket rogziteni egy-egy folyamat, eset kapcsan.

12/26



Patolégiai E-health fejlesztések a korai
rékdiagnosztika megvalositasahoz

3. rész: Nemzeti telepatolégiai
konzultacios halozat minésegbiztositdsi
rendszerének kidolgozasa

4.3. Ellendrzési lista a bels6 mindségbiztositas soran kovetendé paraméterekrol
4.3.1. Hagyomanyos patoldgiai munkafolyamatok

4.3.1.1. Preanalitika, szovetelokészités

Mintael6készités, rogzités:

Szdvetminta eredeti mérete: a) vastagtii ,,core” biopsia; b) <2 cm minta; ¢) >2cm minta

Tarolas modja: a) formalinban; b) nativan c) intraoperativ fagyasztas

Tarolasi hémérséklet: a) 4°C; b) szobahémérséklet (20-24 °C); c) > 24°C

A minta a patoldgiara kerdil: a) 30-60 percen belil; b) 1-6 éran belil; ¢) 6-16 6ran belul

d) hétvége utan (péntek-hétfo)

Szdvetbeagyazas:

Utordgzités kazettaban: a) < 2 6ra; b) 2-6 6ra; ¢) >6 6ra

A beagyazo gépben: a) kis biopsziak, roviditett programmal; b) kis és normal biopsziak, azonos
programmal; ¢) normal és nagyblokkok (nagyblokk technia) azonos programmal

Beégyazas: a) viztelenités csak alkoholokkal; b) viztelenitd sor acetont is tartalmaz; ¢) interme-
dier oldoszer, csak xilol; d) az intermedier xilol helyettesito

Olvasztott paraffinban elt6ltott id6: a) <2 oOra; b) 2-4 0Ora; ¢) > 4 Ora

Paraffin blokkba 6ntés: a) specialisan orientalandé jelzGanyaggal ellatott szovet; b) specialisan
orientalando, de nem jelzett szdvet; ¢) az orientalast a blokk alakja meghatarozza

Metszés:

Mikrotdm: a) rotacios; b) cstiszka mikrotom; ¢) egyszerhasznalatos penge; d) élezett metszékés

Metszetvastagsaq beéllitdsa: a) <3 um; b) 3 um; ¢) 4 um; d) 5 um; €) >5 um

Vizfiirds hémérséklete: a) 43-45°C; b) 46-48°C; c) >48°C;

Targylemez tipusa: a) gyari adhézios (pl. SuperFrost Plus); b) hazilag készllt adhézids
(szilanizalt); c) hagyomanyos, nem bevont

Kész metszet hdaktivaldsa: a) nincs; b) <56 °C-on; ¢) 57-62 °C-on, > 2 6ra; d) ~80°C-on >15
perc
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Deparaffinalas/viztelenités:

Modja: a) hagyoméanyos xilol, majd leszallo alkoholsor; b) melegitéssel és antigénfeltarassal
kombinalt nem szerves oldoszeres (pl. immunfestd automatdkban);

Hagyoméanyos: a) 3 xilol, 3 alkohol, egyenként 3-5 perc; b) 2 xilol, 3 alkohol, 3-5 perc; c) 3
xilol, 2 alkohol, 3-5 perc

4.3.1.2. Analitika

Hematoxilin-Eozin, ill. speciélis festések:
Hematoxilin tipusa: a) Mayer-féle; b) Harris-féle; c) Gill-féle; d) egyéb

Eozin tipusa: a) Eozin Y (sargas, vizoldhato); b) Eozin B (kékes, alkoholban oldhato); c) Etil-
eozin (alkoholban oldhatd)

Mddja: a) héazilag készitett; b) gyari kit

A kész festék kora (He): < 3 honap; b) 3-6 hénap; c) 7-12 honap; d) > 12 hdnap

A kész festék kora (E0): < 3 honap; b) 3-6 hénap; ¢) 7-12 hénap; d) > 12 hénap

Kontroll festés, gépben: a) minden reggel; b) hetente egyszer; ¢) nagyon ritkan, csak ha latszik,
hogy kimeriilében van

Specidlis festések I: a) sajat készitésii komponens festékek; b) komplett gyari kit

Specialis festések 1l: a) szakképzett asszisztens végzi; b) betanitott asszisztens végzi

Specidlis festések 11 a) pozitiv kontroll minden esetben; b) pozitiv kontroll csak ismétléskor,
ha nem tlinik sikeresnek a reakcio

Immunhisztokémia:

Reakcio kivitelezése: a) Manuélis; b) félautomatizalt (pl. kapillaris sequenza), c) robotizélt au-
tomata (antigénfeltaras nélkdl); d) teljes profilu automata (deparaffinalas-antigénfeltaras is)

Automatizalt (immun) antigénfeltaras: a) alacsony pH < 20 perc; b) alacsony pH 20-30 perc; c)
alacsony pH 30-40 perc; d) alacsony pH >40 perc; e) magas pH <20 perc; €) magas pH 20-30
perc; f) magas pH 30-40 perc; g) magas pH >40 perc

Manualis antigénfeltarads normal_légkdri nyoméason (MW, vizfiird6): a) citrat puffer pH 6, < 20
perc; b) citrat puffer pH 6, 20-30 perc; c¢) citrat puffer pH 6, 30-40 perc; d) citrat puffer pH 6,
>40 perc; e) Tris-EDTA puffer pH 9, < 20 perc; f) Tris-EDTA puffer pH 9, 20-30 perc; g) Tris-
EDTA puffer pH 9, 30-40 perc; h) Tris-EDTA puffer pH 9, >40 perc
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Antigénfeltaras (teljes) tdlnyomason (kukta): a) ~120 °C-on (~1 atm tdlnyomas) 1-2 perc; b)
~120 °C-on (~1 atm tdlnyomas) >2 perc; c) kdzonséges kuta (alacsony tulnyomas), <10 perc;
d) kozdnséges kuta, 10-15 perc; e) kbzonséges kuta, 16-20 perc; ) kozonséges kuta (alacsony
taInyomas) >20 perc

Primer antitestek: a) gyarilag el6higitott; b) sajat higitasban

Primer antitest inkubacio (manualis): a) <20 perc; b) 20-30 perc; c) 31-40 perc; d) 41-60 perc;
e) >60 perc

Detektald rendszer: a) polimer-peroxiddz (PO); b) indirekt, nem-polimer (pl. anti-egér 1gG-
PO); c) egyéb, esetleg biotinos (ABC) rendszer

Detektald rendszer inkubécidja (manudlis): a) 20 perc, vagy kevesebb; b) 20-30 perc; ¢) 30-40
perc; e) >40 perc.

Pozitiv kontroll I: a) az antigént kifejez6 talrogzitett szovetbdl; b) az antigént kifejezé optima-
lisan rogzitett szovetbdl; ¢) az antigént kifejezd alulrdgzitett szovetbol

Pozitiv kontroll I1: a) célzott terdpia (pl. HER2), minden esetben; b) csak hetente; c) csak akkor,
ha nem biztos az éles reakcié eredménye

Negativ kontroll: a) soha, mert a detektal6 megbizhat6; b) ritkan, ha sok reakcié van; ¢) rend-
Szeresen, naponta egy szovetbol

In situ hibridizacio:
Metszet, kenet eldkezelés: a) csak protedz emésztés, kit alkalmazaséaval; b) pufferes f6zés és
proteaz emésztés kombindciodja; ¢) csak pufferes f6zés

Probak és kiegészitok: a) gyari probak, de a kiegészitok hazi készitéstiek; b) gyari probak komp-
lett kiegészitokkel, kitben

Inkubécids koérilmények: a) sajat protokoll szerint; b) Kittel, a kitben eléirtak szerint; c) kittel,
az eldirtak optimalizalt médositasaval.

4.3.1.3. Poszt-analitika — a reakciok interpretalasa

Diagnosztika I, korelézmény adatok: a) a korelézmény adatai teljes mértékben tisztazottak; b)
az adatok hianyosak;

Diagnosztika I1. egyeb diagnosztikai adatok: a) a labordiagnosztikai adatok elérhetdk; b) a la-
bordiagnosztikai adatok nem férhetdk hozza; c) a képalkoto diagnosztika eredményei elérhetdk;
d) a képalkoto6 diagnosztika eredményei nem férhetok hozza

Intézkedés adatok hidnya esetén: a) felveszi a kapcsolatot a masik intézményben dolgoz6 kol-
legajaval; b) kéri a helyi IT szakembert, hogy keressen elérhetdséget az adott intézmény HIS
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adatbazisahoz; c¢) megkéri a beteget, ill. hozzatartozojat, hogy papir alapon gylijtse Gssze €s
hozza be az 6sszes korabbi leletét

Valds pozitivitds megitélése: a) a kontollok mellett egyértemiien megitélhetd; b) a kontrollok
bizonytalansdga miatt nem itélhetd meg, ismétlés; c) a kontrolloktol fiiggetlentil megitélhetd,
mert illik a klinikai adatok és a morfoldgia alapjan vart diagndzishoz); d) a reakcié nem felel
meg a klinikai adatok és morfologia elérejelzésének

Intézkedes kétes esetben az osztalyon belil: a) egyeztetés nélkil a reakcio/festés ismétlését
kéri; b) jelzi az aggalyait és kifogasait és a reakcio ismetlését kéri; c) egyeztet a technoldgussal
a pre-analitikai és analitikai folyamatokrdl és csak a hiba okainak feltarasa utan hataroz

4.3.2. Digitalis metszetkezeléssel kapcsolatos munkafolyamatok
(A fobb tulajdonsagok ¢és a rendszeresen tesztelendd paraméterek listajaval)
4.3.2.1. Metszet digitalizalas
Scanner tipusa: a) terilet-scanner; b) vonal-scanner; c) 0sszetett optikai lencsesorozatot hasz-
nald scanner

Hasznélati profil: a) csak atesé fényes mikroszopia (,,bight field”); b) csak fluoreszcens mikro-
szkdpia; ¢) kombinalt, atesd fényes €s fluoreszcens mikroszkdpia azonos gépben

Metszetadagold tipusa: a) horizontalis; b) vertikalis (fontos, hogy a metszet feliratos része az
objektiv irdnyaba essen)

Rendszeres teszt: a) A metszetadagolas pontossaga, a metszettarté random poziciébdl
inditva ill. a pontossag tesztelése a két sz¢lsé pozicioban talalhatd lemezek tobbszor
egymas utani adagolasaval és visszavételével. b) A metszetadagolasi kontroll-funkcidk
ellendrzése, pontos visszajelzés a metszettartoban levé mintdk szdmarol random sor-
rendil beolvasas estén; c) Az elakadas vészjelzo és leallitd funkcidk tesztelése.

Metszetmozgatd mechanika: a) A befogasi tiiréshatarok tesztelése standard mm vastag
25x75 mm-es csiszolt sz€I, ill. nem-csiszolt targylemezek befogasa mellett, ill. korabbi
nem-standard vastagsagu (~1,2-1,5 mme-es) vagott tagylemezekkel toltott metszetada-
goloval. b) a befogo klip mozgastartomanyanak ellendrzése a normal targylemez széleit
is szdndékosan elérd extrém nagyméretli festett kontroll metszetek beolvasasaval.

Intézkedes: A tesztek alapjan a metszetadagold és mozgatd mechanika software-es,
rendszeres Ujra kalibralasa.

Elénézeti kamera: Feladata a metszetfelirat (barkod) fenyképezese, ill. automatikus metszetfel-
ismerés a targylemezen.

Rendszeres teszt: a) a felirat metszethez rendelésének pontossadga random poziciobol
inditott 5-10 H-E metszettel, minden ~500. metszet utan. b) automatikus metszetfelis-
mereés alacsony konturd 5-10 festett metszettel ates6 fényes, ill. 5-10 festetlen metszettel
sOtét-latoterti (fluoreszcens) megvilagitas mellett.
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Beépitett optika: a) nagylatoszog6 20x-0s objektiv; b) nagylatoszogi 40x-es optika; ¢) 20x-0s,
ill. 40x-es optika, valtoval azonos gépbe beépitve; d) kdztes adapter optika (C-mount) 0,63x-
0s; €) C-mount 1,0x-es; f) C-mount 1,6x-0s

Scanner sebesséq tesztelése:

a) 20x-0s objektivvel, standard H-E festett metszetsor beolvasasi ideje
b) 40x-es objektivvel, standard, H-E festett metszetsor beolvasasi ideje

A digitalizalas stabilitdsanak tesztelése: az elobbi tesztek megismétlése rovid idon beliil
tobbszor, a beolvasasi idok 0sszehasonlitasa, atlag és szords szamitasa

crer

d) Az objektiv fokusztavolsaganak és munkaltjanak tesztelése, a standardnal vastagabb
targylemezek, fedélemezek, és fedéanyagok vizsgélataval

Meqgviléqités, fényforras tipusa: a) LED-es; b) halogén; c¢) higanyg6z

Rendszeres teszt: A megvilagitas gyengilésének vizsgalata, meghatarozott

id6kozonként (1.000-5000) digitalizalt metszet utan standard 5-10
kontroll metszet automatizalt beolvasasi idejének Gsszevetésével. A
gyengilés mértékére az emelkedd digitalizalasi id6 utalhat (atlag, szo-
ras szamitasa).

Digitalis képszenzor/kamera: a) szines; b) fekete-fehér (fluoreszcens); ¢) mindketté azonos gé-
pen, kamera valtoval, Képszenzor tipusa: a) CMOS; b) CCD

Fizikai pixelméret: a) 3,45 x 3,45 um; b) 5,5 x 5,5 um; ¢) 6,5 x 6,5 um; d) egyéb
Erzékelési sebesség: a) 75 frame/sec; b) 180 frame/sec; egyéb
Max pixel szam: a) 2448 x 2048 pixel; b) 4096 x 3072 pixel; c) egyéb

Abszolut felbontas: a) 20x objektiv +1.6x = 0,24 um; b) 40x + 1,6 x = 0,12 um; ¢) 20x+0,63x
= 0,27 um; d) 40x+0,63x = 0,14 um; e) 40x+1,0x= 0,09 um

Digitalis képalkot6 program: Képmontazs készitése az egyedi latoterek gyors egymas utani ex-

crer

mitasaval (,,stitching”), autofokusz és automatikus fehéregyensuly alkalmazasa mellett.

Rendszeres tesztelés: a) A latoterek hatarainak ellenérzése (szuboptimalis ,,stitching”)
kdzepes és nagy nagyitassal, szdveti résekben gazdag (pl. zsirszovetet tartalmazé) H-E
festett (kalibracios) metszeteken (a 20x, ill. 40x-es objektivvel keszult digitalis metsze-
tek Osszehasonlitasa). b) Némileg egyenetlen felszinti (felazott) és gyenge kontraszti H-
E mintdkon ellenérizni az autofokusz stabilitisat, tobbszor egymas utani, egysikd
scanneléssel. ¢) Nem-fokuszalhaté részletek esetén, tobbsika (max. 3) scannléssel tesz-
telni a fokuszalas javulasat. d) A fehéregyensuly, ill. a hattérmegvilagitas egyenetlense-
gének kompenzalasa, metszet nélkdili targylemez scannelési képe alapjan.

Képformatum: a) JPEG, tomdorithetd; b) JPEG200, tomorithetd; ¢) PNG; d) BMP

A tdmorités mértéke aranyosan csokkenti a képmeéretet (tarolasi igényt), de forditottan aranyos
a képfelbontas mindségével.
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Tesztelni kell a JPEG tomorités megengedhetd mértékét sajat metszetgylijteményen a
képmindség patologusi értékelésével: a) 90% - altalaban kivalo; b) 80% - altalaban jo;
c) 70% - altaldban mérsekelt; d) 60% altalaban gyenge.

Digitélis metszetmegjelenitd (,,Viewer”) program: A korszert digitalizalok, egyszerre csak di-
gitalis metszet kivant részletét jeleniti meg folyamatosan javulo (,,progressive rendering”) fel-
bontasban, ami hatékonyabbé teszi a képfrissitést, pl. tdvoli elérésnél (LAN, internet kdrnyezet,
a Google Maps-hez hasonldan). Ehhez tarsul a ,,prefetch” képel6készités, ami idékozben az
adott reszlet kdrnyezetét épiti fel a hattérben, igy mozgatéskor gyorsabb a képfrissites.

Rendszeres teszt: a) A metszetbehivas idétartama, ami az egér gomb lenyomasanak pil-
lanatatol a metszet, ill. kivant részletének teljesen éles megjelenéséig eltelt id6 a moni-
toron. Ez vizsgalhato eltérd fix nagyitasok mellett, ahogy megjelenik az alapkép, az
egérgomb lenyomaséval inditani lehet az adott nagyités (5x, 10x, 20x, 40x 60x, 100x)
behivasat és mérni a kezdettdl eltelt id6t. Ez fligg természetesen a vizsgald program
mellett a szamitdgép processzoranak teljesitményétdl és videokartya sebességétol is. b)
Alkalmankeént a Z-sikok kozotti mozgatas megfelel6ségét tobbsikt beolvasas utan (mik-
rométer funkcio imitalasa); a szabad annotaciok helyes megjelenését (elcsuszas, torzu-
las), valamint a vizsgalattortének, ill. képjavité funkcidk (élesség, kontraszt, fényerd,
szinkorrekcid) megfeleld mikodését.

Szamitogép kornyezet, munkaallomas (interface — az adatkozvetitd, megjelenité és kontoll
rendszer): A felhasznal6 altal alkalmazott informatikai eszkdzrendszer, amivel a digitalis met-
szettel kapcsolatos feladatokat, a metszet el6hivasat, vizsgalatat, jelolését, mérési lépéseket, a
metszet mentését, elkiildését el tudja latni. Ideértenddk a software menil opcidkon, egér hasz-
nalatan keresztll a szamitogép és kellékein, pl. csatlakozo6 kabelein at a hangszoro (a digitali-
zalas befejezését jelz0 hang) és megjelenité monitor(ok), valamint a miikodtetéshez tartozo
instrukcidk gytijteménye (,,User guide”).

Rendszeres teszt: a) Hardware és software eszkdzok megbizhaté mitkodése, ill. hogy a
software meniipontokkal elérhetd funkciok lefutnak a rendszer diagnosztikat veszélyez-
tet belassulasa, vagy hibaja nélkiil. b) Eloére tervezett, imitalt vizsgalati 1épéssorok
végrehajtasanak iddtartamat a technoldgidban kevésbé jartas, eltérd szakmai felkésziilt-
ségli patologusok kozott, rogzitve az elégedettségi ertékelésiiket. A tesztelést idokdzon-
ként ujra elvégzésével lemérhetd a felhasznalok jartassaganak és a modszer elfogadott-
sdganak javulasa. c) A pixel-hibak észlelése, képi torzulasok (vagy beragadas) ellendr-
zése egy allando kontroll mintaval; d) szurkearnyalatok, maximum és minimum megvi-
lagitas, megvilagitasi egyenetlenségek, szinreprodukci6 ellendrzése.

TelepatholOgiai halozat kialakitasanal minéségbiztositasi szempontbdl is fontos az elére alapo-
san tesztelt, megfelelé paraméterekkel rendelkez6, egyseges munkaallomasok telepitése a
partner intézetekbe. Ezzel a rendszer mitkodése kiszamithatobba és standardizalhatova valik és
minimalizalhato a rendszer-heterogenitasbol adodo, nehezen azonosithato hibak eléfordulasa a
kiszolgald hardware elemekben és az ezek miikodési mindségétdl fiiggd software elemek funk-
cidiban. llyen hattérrel a telepatoldgiaban kulcsszerepet jatszo képalkotas paraméterei is a
monitorbeallitasok standardizalasa révén egységesithetok. Fontos, egységesitendd monitor pa-
raméterek a megjelenitd teriilet és aranya (16:9 preferalt), a hattérmegvilagitas tipusa, pixel
arény (felbontés), frissitési sebesség, fényerd, kontraszt, gamma kontroll-funkciok, kiils6 fény-
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viszonyok érzékelése/alkalmazkodas és szinkalibracio software-es beallitasa. Ugyancsak fon-
tos a munkaallomésok hasonldé mikrokdrnyezetbe torténd telepitése, ahol figyelembe veenddk
pl. az adott szobak természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, a monitorok egységes
orientalasa pl. a természetes beesd fény irdnyahoz képest. Optimalis esetben a munkadllomas
dupla monitorral miikodik, egyiken a digitalis metszet, masikon az adatbazisokbol nyert beteg-
adatok ¢és a diagnosztikus riportkészitd feliilet érhet6 el egyidGben.

Vizsgald patologus: A patologus kompetencidja és elégedettsége alapvetd feltételek ahhoz,
hogy rutinszertien részt vehessenek digitalis metszet-alapl tdvdiagnosztikai szolgaltatas nyj-
tasaban, vagy fogadasaban. Tehat a modszer éles bevezetése el6tt az érintett szakemberek to-
vabbképzése és a modszer helyi, egyedi szintli validalasa elengedhetetlen feltételek.

Rendszeres teszt: Kell6 tapasztalatszerzés utan a technologia miikodésében, a digitalis
patoldgiai diagnosztikus tevékenység maodszertani validalasa. Az érdekelt patologusok
legalabb 3-4 honappal korabban hagyomanyos médon diagnosztizalt, >100 esetlket di-
gitalis metszetek alapjan Ujra diagnosztizaljak. A diagnosztikus egyezesek mértéke
(kappa-korrelacié analizis) meghatarozza egyrészt a modszer, masrészt az adott patold-
gus alkalmassagat megbizhat6 telepatoldgiai tevékenység végzésere.

4.3.3. Digitalis metszetek haldzat alapu kezelése és kozvetitése

A korszerti telepatoldgiai rendszer miitkddtetéséhez a digitalis metszeteteket megfeleld szerve-
reken tarolni €s elérhetové kell tenni VLAN halozaton keresztiil, integralva a mar miikodo,
laboratériumi/patolégiai informatikai (LIS/PIS) és korhazi informatikai rendszerekkel (HIS),
melyeket kuldn-kuldn, gyakran egymassal is nehezen harmonizéalhat6 software alkalmazasok
tamogatnak. Mindségbiztositasai szempontbol is fontos olyan PIS/LIS rendszer miikddtetése,
amely barkdd alapt mintakdvetésre alkalmas, igy a munkafolyamat Iépései megbizhatéan mo-
nitorozhatok és diszfunkciok esetén azok okai kdnyebben azonosithatok. Az integracid, mar
csak a metszet-file-ok mérete miatt is kiilonleges kihivas. Emellett a konzultcios és diagnosz-
tikus riportkészito tevékenységek is specialis software timogatast igényelnek, melyeket ugyan-
csak illeszteni kell a meglevd rendszerekhez.

Ezért a telepatologiai munkahoz meg kell hatarozni a rendszer software és haldzati kovetelmé-
nyeit, azok illeszkedésének modjat és biztonsagos mitkodésének feltételeit, amiben figyelem-
mel kell lenni a betegek személyi jogait érintd informaciodk titkos kezelésére is. A rendszer
miikodése kdzben, monitorozni kell a kritikus pontokat, megfeleld hiba-visszajelzé automatiz-
musokat kell beépiteni és a potencialis problémaforrasok meghatarozasa utan térekedni kell
hibak (pl. hdzdzat lassulasa, atmeneti kiesése, licenszek hianya, software hibak és inkompati-
bilitas stb.) megeldzésére és elharitasa, a zokkendmentes telepatoldgiai szolgaltatas érdekében.
Mindez elsdsorban az IT szakemberek feladata, de szoros egylittmiitkodést igényel az érintett
patoldgusoktol és a dedikalt szdvettechnoldgusoktol is.

A szakmai kompetenciék elsajatitasaval és a validacios vizsgalatokkal parhuzamosan ki kell
épiteni a munkaallomasokat és elsé korben munkadllomasok kapcsolatat egymaéssal és a szer-
verekkel az intranet segitségével tesztelni kell. Az intranet-es szolgaltatas azonos elven miiko-
dik, mint az Internet kozbeiktatasaval megvaldsithato tavoli elérés, azzal a fontos kilénbséggel,
hogy a kozbeiktatott tizfalak beallitasai jelentésen lassithatjak a rendszer mitkodését.

Hal6zati megosztas mddja: a) bérelt VLAN hal6zat; b) altalanos Internet haldzat
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Halozat garantalt let6ltési sebessége: a) <100 Mbit/sec; b) 100-500 Mbit/sec; ¢) >500 Mbit/sec

Hal6zat garantalt fetdltési sebessége: a) <100 Mbit/sec; b) 100-500 Mbit/sec; ¢) >500 Mbit/sec

A szolgaltatd garanciai: b) rendszeresen elérheté paraméter jelentések/statisztikak; ¢) a vevo
barmikor ellenérizheti a meghatarozott paramétereket; a) nem-teljesiilés esetén kotbérezés;

Rendszeres teszt: a) Halozati sebesség (let6ltési, ill. felt6ltési sebesség, valaszidd), fo-
lyamatos hasznalatot imitalva, az id6egység (pl. 60-120 perc) alatt kiildott/letdlthetd
metszetek szama, az 6sszinformacio mennyisége (TB). b) A haldzati protokollok, a cso-
magszird tiizfalak (NAT) és a cimforditd halozati eszkdzok (router) miitkodésének
optimazalasa. c) Az informacio forgalmazas sebességének napszaki ingadozasa, a fel-
/letdltési protokollok optimalizalasa érdekében. d) A szerverek mentési és hozzaférési
funkcidinak zavarmentes mitkodése, ehhez a szerver felhasznalt, ill. szabad kapacitésa.
e) Idészakokra bontva az érintett felhasznalok szamat, eltérd jogosultsag szerint és ak-
tivitasukat feltdltés/letoltés szama, mennyisége. f) A felhasznaloi jogosultsagok megfe-
lel6 mikddése. g) A software elemek legalitasa, licenszei. h) Az adatatvitel szempont-
jabol problémas metszetek szama (métere) az 6sszforgalmazott metszetszamhoz képest.
1) Az IT kozponti szerviz altali tavoli elérés megfeleldé mukodése (célszerti két
pathuzamos protokollt fenntartani) a lokalis hibak javitasara. j) A diagnosztikus véle-
mény szempontjabol fontos adatok (életkor, nem, korelozmény, képalkot6 és labor di-
agnosztika, labornaplod szam) elérhet6sége. k) A beteg személyes azonositoira (név,
anyja neve, Taj-szam, személyi szam, lakcim) vonatkozo6 titkositas érvényesiilése (kiilsé
konzultans esetén). 1) A szerver adatok biztonsagi mentését végzd ,,backup” rendszerek
(&ltaldban szalagos 8-16 TB-os tarolok) zavartalan mitkodése.

Néhany, a tervezett hazaihoz hasonlo kiilfoldi halézat mar évek ota miikodik. Tlyen példaul a
torokorszagi Acibadem Health Service 15 tavoli patoldgiai egységet 6sszekapcsold, magyar
feligyelettel miikod6 halézata (IT fokordinator: Bertalan Jozsef). Az ottani haldzatépités és
miikddtetés tapasztalatai referenciaként szolgalhatnak egy hasonld, de nagyobb léptékii hazai
rendszer kialakitasahoz és mitkodéséhez.

5. Telepatologiai halozat kialakitasanak iitemezése és mindségbiztositasa

Egy megbizhatdan, rutinszerien miikodd telepatologiai halozat kiépitése, belizemelése 1d6t
vesz igenybe. A komplex folyamat harware és software eszkdzok telepitését, beallitasat, tesz-
telését, halozati kapcsolatainak kialakitasat, tesztelését és a milkddtetd személyzet, IT
szekemberek, szovettechnologusok, patolégusok, kompetenciainak megszerzeset igenyli. A te-
lepités Iépéseinek mindségligyi vonatkozasainak részleteire a 3.5. alfejezetben targyaltak irdny-
adok. Az alabbi részlépések kortiltekintd idozitése és 6sszehangolédsa a telepatologiai szolgal-
tatas elinditasanak alapvetd feltétele:

1. Scannerek (digitalizalo, fényforrasok, kamerak, kébelek, szamitogép, monitor és kiegészitd
szamitogép elemek) telepitése, a digitalizald software ellendrzése teszt metszetekkel.
2. Munkaallomasok (szamitogép €s kiegészitdi: billentylizet, egér, monitorok, kiilsé hattérta-
rak) beallitasa, alapfunkcioik ellendrzése, digitalis mikroszkdpos software tdmogatas telepitése,
miukodeéstik (licenszeik) ellenérzése teszt digitalis metszetekkel.
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3. Digitalis mikroszkopos személyzeti kompetenciak kialakitasa kozponti képzéssel, kreditpont
alapu kurzusokkal.

A digitalis patologiai alkalmazasokban érintett asszisztensek és patologusok, valamint IT szak-
emberek kompetencia alapl oktatasa. Assziszetensi szinten a szovettechnoldgiai feladatok mel-
lett a metszetdigitalizalas, archivalas, szerverre felt6ltés, haldzati kapcsolat miikodtetése, kom-
munikacié a miitéti szakmak és a tavoli patologus kozott, a digitalis metszet mindségének, azo-
nositasanak ellenérzése, ezen munkafolyamatok 1épéseinek és standard bedllitasi opcidinak is-
merete és kompetens alkalmazésa elvarhatd. Patologusi szinten, a fentiek mellett, a metszetek
tanulmanyozasahoz alkalmazott vizsgalo (,,wiever”) program opcidinak professzionalis isme-
rete és hasznalata, a digitélis adatbazisban rogzitett esetek (koreldzmény, képalkotod diagnosz-
tika, patoldgiai adatok és az esethez tartozé digitalis metszetek) komplex kezelése és a diag-
nosztikus vélemény kialakitasa az adott integrélt digitalis feltleten, valamint diagnosztikus
konzultacio kérésének és bonyolitas szabalyszerii kivitelezése, ideértve a személyes betegada-
tok GDPR szabalyok szerinti kezelését is, sziikséges.

4. A munakalloméasok, szerverek (scanner szerver, adatszerver PIS/LIS/HIS) és haldzatok (int-
ranet, internet) kapcsolatanak beéllitasa és optimalizalasa, a metszetek, adatok tavoli elérésenek
(fel- és letoltési funkcidk) ellendrzése.

5. Helyi validacios vizsgélatok a digitalis metszetek diagnosztikus alkalmassagénak és az adott
patologus telepatologiai a kompetencidinak ellenérzése, tesztelése, kdzponti vizsga utan alkal-
massagi incenszek kiadasaval.

A helyi rendszert (munkaélloméasok és halozat) validalni kell mind asszisztensi, mind patolo-
gusi szinten. Az érintett patologusok kordbban diagnosztizalt eseteket értékelnek Gjra digitalis
metszeteken (lasd fent), ill. megoldandé teszt-eseteket kiilldenek és fogadnak a telpatologiali
munkamenetnek megfelelden. Az elsajatitott tudasrol mind az asszisztensek, mind a patologu-
sok, az ISO rendszer alapjan kidolgozott munkautasitasok (lasd mellékletben) elvarasai szerinti,
kdzponti kompetencia teszt feladatok elvégzésével adnak szamot. A kdvetelményeknek meg-
feleld szakemberek alkalmassagi bizonyitvanyt (licenszet) kapnak.

5. A telepatoldgiai rendszer élesitése, kezdetben teszt lizemmddban, esetenként 2 konzultans
konszenzus véleményével megerdsitve. Kb. ~50-100 eset utan, magas diagnosztikus korrelacid
(pl. Kohen kappa-érték) esetén, a rendszer megbizhatd mitkodésre, egyszemélyes konzultaciok
bonyolitasara alkalmassa nyilvanithato.
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6. A QualiCont keretében miikodo és tervezett, telepatologiai-alapu kiilsoé
mindségbiztositasi programok

6.1. A Patolégiai Program keretében mar miikodo, fiiggetlen kiilsé mindségbizto-
sitasi programok

6.1.1. Hisztotechnoldgiai program

A QualiCont kdzpontilag, festetlen, paraffinos metszeteket kiild ki a résztvevoknek kérve, hogy
azokat a jelzett hagyomanyos-fetés (H-E), ill. specialis-festés utan kuldjéek vissza értékelésre.
A program, hasonl6 szovetekbdl az adott laborban készitett sajat metszetek hasonlo festéseinek,
bekildését ugyancsak kéri. A bekildott festett metszeteket a laborok anonimitasanak fenntar-
tasa mellett (a mintdk kdédszamot kapnak), egy tapasztalt szakértdi grémium 4 fiiggetlen érté-
kel6je egységes kritériumok szerint 1-5-ig terjed6 skalan értékeli. Az értékelés soran egy adat-
bazis alapu, standard kritikai észrevétel-listabol valasztva az értékel6k ugyancsak jelzik az adott
festés/reakcioval szembeni kritikai észrevételeiket, ill. a valaszthato komentarok utalnak az
egyes hibak okaira, esetleg megel6zésik/kikuszobolésiik madjara.

6.1.2. Immunhisztokémiai program

Az immunhisztokémai program miikodése megegyezik a hisztotechnologiai programéval,
azonban itt komplex, molekularis szintii reakciokrol van szd, melyek tobblépcsés modszerek
eredmeényei, rdadasul sokféle forrasbol beszerezhetd biologiai reagensek alkalmazasaval is mii-
kodnek. Igy nehezen standardizalhatok, ezért sziikség van arra, hogy a résztvevok a modszeriik
technikai részleteit is feltoltsék a QualiCont digitalis adatbazisaba. A kézds adatbaziba rende-
zett értekelési és modszertani adatok lehetdséget adnak a reakciok eredményességének (osz-
talyzatainak) elemzésére a technikai paraméterekkel 6sszevetve, ramutatva a legjobban teljesitd
modszerekre és reagensekre (illetve azokra, amelyek alulteljesitenek) a forgalmazé cégekt6l
fiiggetlen értékelésben, ami lehetdséget ad a résztvevok modszerének sajat hataskorben torténd
korrekcidjéara és fejlesztésére.

6.1.3. Cervix citolégiai — diagnosztikai interpretacios program

A kozelmultban indult program egyeldre ,,pitol” jelleggel, sziik résztvevdi korrel tavoli elérésii
digitalis kenetek alkalmazasaval. Szakértéi konszenzussal diagnosztizalt Papanicolau-szerint
festett kenetek (5-10) negyedévenkeénti kdzzétételén alapul, a sziikséges betegadatok (esetg kor-
elézmény) megadasaval. A programban résztvevok a Bethesda klassszifikacionak megfelelden
meghatarozzak az esetek diagnosztikus besorolasat. A program keretében festetlen citoldgiai
kenetek is kikiildésre keriiltek a festési technologiai ellenérzésére. A kozeli jovében sziikséges
a program kiterjesztése szélessebb felhasznaldi korre, a sziird laboratoriumok dontd tobbségé-
nek elérésével. Ugyancsak igény mutatkozik hasonld, vékonytli aspiracids citologiai program
inditasara is, amiben a cervix program tapasztalatai is hasznosulhatnak. Hosszabb tavon, a ci-
tologiai interpretacios programokat a szakmai felkésziiltséget visszaigazolo rendszerré lehet
alakitani, ahol a résztvevok diagnosztikus pontossaguk alapjan kredit-pontokat kapnak.
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6.2. A Patoldgiai Program keretében kifejlesztend6 telepatolégiai kiils6 minéségbiztositasi
programok

6.2.1. Intraoperativ diagnosztikai program

Célja a fagyasztott digitalis metszet-alapt gyorsdiagnosztika technoldgiai és interpretacios
standardjainak felallitasa és fejlesztése. Ebben a tervezett programban a gyorsdiagnosztikat
végz0 osztalyok eldzd negyedévben késziilt fagyasztott metszeteinek reprezentativ attekintése
¢s mindségértékelése a cél. A metszetek digitalizalt forméban rendelkezésre fognak allni a
telepatoldgiai fejlesztések utan, melyekbol igényelt random valogatas bekérése, majd egy szak-
értoi grémium altali értékelése torténhet meg. A mindsités kiterjed a fagyasztott metszet €s fes-
tés, ill. digitalis reprezentacidja mindségének értékelésére, arra, hogy milyen mértékben alkal-
mas diagnosztikus véleményalkotasra, valamint, hogy a grémium altal a bekiildott kiséré adatok
figyelembevételével felallitott diagndzis milyen mértékben egyezik az eredetileg felallitott di-
agnodzissal. Az Osszesitett értékelés alapjan kodolgozandd egy kreditpont rendszer, mely az
adott patologus/osztaly fagyasztott metszet-alapt gyorsdiagnosztikai munkajanak mindsitésére
(,,proficiency testing”) alkalmas.

6.2.2. Diagnosztikus patologiai interpretacios program

A program, rendszeres idokozonként (pl. negyedévente) a résztvevok szamara ismeretlen ese-
tek elsésorban hematoxilin-eozinnal festett metszeteit (5-10) teszi elérhetové digitalizalt for-
maban, elégséges beteginformacio kiséretében, diagnosztikus elemzésés céljabol. Késébb a ki-
kiildés kiegészithet6 relevans immun-, ill. FISH (fluoreszcens in situ hibridizacio) reakciokkal
is. A diagnozisok egyezése vagy eltérése alapjan a résztvevo diagnosztikus képessége szamsze-
rlien (kredit pont) jellemezhetd. Minden diagnosztikus patologus szdmara idéaranyosan meg-
feleld szdmu keridtpont teljesitése eldirhato, ami a diagnosztikus kompetencia egyik mérdsza-
maként és a patologusi tevékenyeség hitelesitdjeként is alkalmazhato.

7. A telepatologiai asszisztensek kompetencia-/vizsgakovetelményei (munkautasitasa)
7.1. Szdvettechnologiai és analitikai kompetenciak
A technoldgus egyen képes:

- A laboratériumban hasznalt vegyszerek szakszer(i azonositdsara, biztonsagos €s
kompetens felhasznalasara, tarolasara és rendelésére

- Tlizveszélyes-, mar0-, mérgez6 anyagok biztonsagos kezelésére

- Alaboratoriumban hasznalt 6sszes méréeszk6z megbizhato alkalmazasara a biztonsagtech-
nikai el6irasok betartasa mellett

- A laboratériumra vonatkoz6 higiénés eldirasok, és jogszabalyi rendelkezések értelmezésére
és alkalmazasara

crer

végzésére, oldatok pH-janak beallitasara

- Festési protokollokhoz sziikséges 0sszetevok inkompatibilitdsanak, ill. kérnyezeti
veszélyeinek felismerésére
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- Megfelel6 minéségii sejt-preparatumok (kenet, citocentrifugatum) készitésére

- Az archivalt szovetmintdk megfeleld mindségli feldolgozasara ideértve a rogzités,
beadgyazas, metszés optimalis korilményeinek biztositasat

- Késleltetett-, alulrégzités, ill. talrdgzités kovetkezményeinek felismerésére

- Megfeleld6 mindségii friss fagyasztott metszetek elkészitésére (blokk orientalésa,
izopentan/folyékony nitrogén, ill. fagyaszté mikrotdmos fagyasztéassal)

- Arutin szOvettani festési eljarasok fegfontosabb elvi alapjainak ismeretére és magas
szinvonall végrehajtasara manudlisan és automatizalt médon

- Hematoxilin-eosin festés gyors és szakszer(i végrehajtasara

- Alegfontosabb specialis festések (PAS, May-Grinwald, Giemsa, Papanicolau, Ber-
lini-kék, gomba/Grocott, savallé baktérium, Grahm-festés, Ziehl-Nielsen, trikrém,
retikularis rost, rugalmas rost, amiloid, zsirfestés, pigmentek kimutatasa) elméleté-
nek ¢és jelolt szoveti elemeinek ismeretére, valamint standardizalt szovetfesto kit-ek
alkalmazéasara

- Diagnosztikus immunhisztokémiai reakciok szakszer(i, napi végrehajtasdra manua-
lisan és immunfest6 automataval

- Az adott kérdés megkdzelitéséhez legmegfelelobb pozitiv, ill. negativ kontrollok ki-
valasztasara

- A fénymikroszkop, miikddési elvének és gyakorlati alkalmazasanak kompetens elsajatita-
sara, 6nallo beallitasara, rutinszerii napi hasznalatara

- A hisztotechnologia és immunhisztokémia belsé mindségbiztositasi elveinek isme-
retére és gyakorlatanak alkalmazésara

- Kiilsé mindségbiztositasi programok elvarasainak és miikodési mechanizmusanak
ismeretére és aktiv részvételre ilyen programokban

- A belsé mindségiranyitasi rendszer miikodésének megértésére, szabalyainak betar-
tasara és az 1ISO kovetelmények vonatkozé részeinek alkalmazaséara

- Etikus kommunikécidra, munkatarsak, patologusok, betegek iranyaban
- Adatvédelmi szabalyok betartasara, betegjogok tiszteletben tartasara

- Vizsgalati adatok elemzésére (gazdasagossagi szamitasok): tesztek mennyiségi, ill.
mindségi dsszetételének €s raforditasainak idéaranyos vizsgalatara

- Leltari miiszer/eszkoznyilvantartas vezetésére
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7.2. Informatikai, digitalis mikroszkdpos és telepatoldgiai kompetenciak

A technoléqus legyen képes:

Alapvet6 informatikai ismeretek: MS Word, MS Excel, E-mail-, intranet-, Internet
alkalmazasara; szamitogép vezérelt miiszerek programozasara, pl. immunfestd-, be-
agyazo-, fest6-, fed6 automatak

Vizsgalatkiild6 lap formai kovetelményeinek ismeretére: bekiildd intézmény, orvos,
beteg adatai (Taj-szam), klinikai adatok, korel6zmény, bekiildé diagnozis, alairas

Bels6 specialis-vizsgalat kérok értelmezésére: kérés datuma, vizsgalati szam, kért
vizsgalat (hisztokémia, immun-, molekularis stb.), beadas datuma

A patologiai/laboratoriumi (PIS/LIS) mintakdvetd informatikai rendszer relevans
feladatainak (barkod beolvasas, minta-azonositas), szakszerii ellatasara

Metszetdigitalizald (,,scanner”) 6nalld beallitasara (metszetadagolas, automatikus
meszetfelismerés a targylemezen, fényviszonyok kalibralasa’lkompenzacid, témori-
tés, képformatum, mentési informaciok) és rutinszerti alkalmazasra egyedi és soro-
zat-scannelési tizemmodban

A digitalizal6 izemmod véaltoztatasa esetén (fluoreszcens beolvasaskor) a kamera-
valtas, fenyforrés-valtas szakszerii végrehajtasara és a digitailzalo paraméterek be-
allitasara

Metszetelakadas esetén a hibajelzések ertelmezésére, az elakadt metszet eltavoli-
tasra és az alapfunkcidk Ujra kalibralasra (,,reset”)

A digitalis metszetvizsgalo program alapfunkcidinak kompetens hasznalatara

A digitalis metszet mindségének (fokusz, szinhiiség, osszeillesztés/’stiching”) el-
lenorzésére, fellazult metszet esetén tobbsikl scannelés beallitasara

Erdemi tajékozodasra a digitalizald és a metszetviszgald software hasznalati Gtmu-
tatdiban

A digitalis metszetek mentésére a célra dedikalt szerver szamitdgépre, a metszet fel-
és letoltés szakszerll végrehajtasara és a fel-es letoltési sebesség tesztelésére

A digitalis metszethez tartoz6 betegadatok elérésének (és kapcsolatanak a digitalis
metszet-fileokkal) ellendrzésére

A helyi telekonzultacios rendszer (digitalizald, szerverek és halézatok kapcsolata)
felépitésének, illetve az adatbazisba torténd adatbevitel alapszabalyainak ismeretére

Digitalis metszetek, makrovidedk €s fotok szakszeri készitése és adatokkal kiegészitett
kdzvetitése tavoli patoldgus felé (intraoperativ diagnosztika)

A telepatoldgiai rendszerben tapasztalt hibak azonositasara, regisztralasara és megfeleld
idébeni célzott segitség kérésére
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8. A telepatologiaban résztvevo patologusok kompetencia-/vizsgakovetelmenyei

(munkautasitésa)

A patologus szovettechnologiai és analitikai kompetencidi kiterjednek az asszisztenseknél rész-
letezettek teljes spektrumara, de elsdsorban a modszerek elméleti alapjainak ismeretét és ennek
birtokaban a folyamatok megfeleld értelmezését foglaljak magukba. A patoldogusok informati-
kai, digitalis mikroszkdpos ¢és telepatologiai kompetencidi ugyancsak jelentésen atfednek az
asszisztenseknél reszletezettekkel, de annal minden terlileten mélyebb tajékozottsagot kdvetel-

nek meg.

A technoldgusoknal felsorolt kompetenciak mellett,

a patoloqus legyen képes:

A metszetvizsgald (,,Viewer”) software minden funkcidjanak (metszet-orientalas,
tavolsag/kerilet/teriiletmérés, mintak dsszekapcsolasa, parhuzamos vizsgélata azo-
nos monitoron, széveges és egyéb annotacidk alkalmazasa, vizsgalattorténet; men-
tési funkciok, képmindség kontroll: fényerd, gamma-, kontraszt, szincsatornak, kép-
analizis) szakszerii alkalmazasara

A telepatologiat kiszolgalo szerverek, igy a HIS (kérel6zmény, labordiagnosztikai,
ill. képalkotd diagnosztikai adatok), a PIS/LIS (elvégzett patoldgiai tesztek, diag-
nosztikus riport) adatok, valamint a digitalis metszet szerverek adatainak szakszeri
elérésére és kezelésére (fel- és letdltésére)

A szerveren elérhetd diagnosztikus riport feliilet szakszeri kezelésére, adott esetben
diagnosztikus konzultaci6 kezdeményezésére a megfeleld adatbazisokbol szarmazo
betegadatok és a hozzajuk tartozo digitalis metszetek egyiittes kildésével. Az asz-
szisztensek betanitasara, amennyiben a diagnosztikus konzultaciokérést, ill. ennek
kapcsan sziikséges adat kozvetitést rendszeresen a kozremiitkodésiikkel kivanja kez-
deményezni.

A rendszerhibék azonositasara, regisztralasara és kell6 id6ben torténd visszajelzésre
a megfeleld szakembernek
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