2024/2025. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (ll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: SZERVES KEMIA I.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Szerves |.

Tantargy angol neve: Organic Chemistry |.

Tantargy német neve: Organische Chemie |I.

Tantargy besorolasa: koételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKSZK274EIM

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: GYTK Szerves Vegytani Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:

Dr. Mandity Istvan intézetvezetd egyetemi docens Ph.D.

Elérhetéség:

476-3600/53055

mandity.istvan@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevd(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:

neve(i):

Dr. Mandity Istvan intézetvezetd egyetemi docens Ph.D.

Dr. Krajsovszky Gabor intézetvezetd-helyettes egyetemi docens Ph.D.

Dr. Balogh Balazs egyetemi adjunktus Ph.D.

Dr. Czompa Andrea egyetemi adjunktus Ph.D.

Dr. Dunkel Petra egyetemi adjunktus Ph.D.

Dr. Kaleta Zoltan egyetemi adjunktus Ph.D.

Dr. Bogdan Déra egyetemi tanarsegéd Ph.D.

Dr. Deme Ruth egyetemi tanarsegéd Ph.D.

Dr. Ludmerczki Rébert egyetemi tanarsegéd Ph.D.

Antal Kata egyetemi tanarsegéd

Dr. Erdei Eszter Ph.D. hallgaté

Kontra Bence Ph.D. hallgaté

Dr. Mandoki Andras Ph.D. hallgaté

Dr. Piros Laszl6 Ph.D. hallgaté

Pollak Patrik Ph.D. hallgato

Remecz Daniel Ph.D. hallgaté

Riszter Gergé Ph.D. hallgaté

A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
4 6ra elmélet 8 kredit
4 Ora gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

A gyogyszerészhallgatok korszerl természettudomanyos alapképzése. A hallgatok sajatitsak el a
szerves kémia alapjait, alakuljon ki a szerves kémiai szemléletuk és megfelel6 elméleti-, gyakorlati-,
valamint anyagismereti alapokat kapjanak a késébbi tanulmanyaikhoz.

A tantargy rovid leirasa:

A Gyoégyszerésztudomanyi Karon a Szerves Kémia cimuU targy oktatasanak alapvetéen két célja van:
a) Korszerd, a gydgyszerészet jellegzetességeinek megfelel szerves kémiai ismeret-anyag atadasa és
szerves kémiai szemlélet kialakitasa, az egyes vegyulettipusok eldallitasara alkalmas tipikus
szintézismodszerek bemutatasaval és — kulénds hangsullyal — kémiai reaktivitasuk illusztralasaval és
modern értelmezésével. A preparativ szerves kémia legfontosabb moddszereinek és eszkdzeinek
bemutatasa és gyakorlatban valé alkalmazasa.

b) A gyogyszerészképzésben soron kovetkezd targyak szerves kémiai bazisanak megteremtése, és
kulbndsen a biomedicinalis diszciplinak igényeinek megfelelé molekularis szemléletmod erdsitése.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok

K K Kontakt
Targyfelvétel Kontakt Kontakt demonstraciés | Egyéni | Ossz. Meghirdetés Konzultaciék
féléve elrr'meletl gyal'(orlatl gyakorlati 6ra ora ora gyakorisaga szama
ora ora (szeminarium)
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: A szerves kémia 6nallé tudomannyad valasa és targya. Atom- és molekulapalyak. Kémiai kotés:
lokalizalt és delokalizalt kotések. Molekulapalya elmélet, LCAO mddszer. Hibridizacié. Rezonancia. VB
maddszer. Konjugacié: allil-rendszer, pentadienil-rendszer, butadién és hexatrién elektronszerkezete.
Szerves vegyuletek csoportositasa. Izoméria: konstitUcios és sztereoizoméria. Konfiguracios és
konformacios sztereoizomerek. Enantiomerek és diasztereomerek.

2. hét: Sztereokémia jelentésége a bioldgiai aktivitdsban. Geometriai izomerek. Tautoméria. Cahn-
Ingold-Prelog konvencié. Newman- és Fischer-projekcié. Reakcidk energiaprofilja.
Reakcidmechanizmus. Reaktivitast meghatarozo tényezdk. Elektron (induktiv, tér és mezomer) és
szterikus effektusok. Elektronegativitas, ionos jelleg.

3. hét: Kémiai reakciok osztalyozasa. Kinetikus és termodinamikus kontroll. Szerves vegyuletek
elnevezésének alapelvei: ndmenklatura rendszerek. Vegyulletcsoportok elnevezése |.

4. hét: Alkdnok: szintézis és reakcidk, fizikai és kémiai tulajdonsagok. Cikloalkanok: szintézis, fizikai és
kémiai tulajdonsdagok. Mono- és diszubsztitualt ciklohexanok. Olefinek: szintézis, fizikai, kémiai és
biolégiai tulajdonsagok. Cisz-transz-izomerizacié. Addiciés reakciok tipusai. Markovnyikov és anti-
Markovnyikov orientacié értelmezése. Gyokos reakcidok és mechanizmusuk. Addicid vs. szubsztitucio.

5. hét: Polimerizacio. Diolefinek. Diels-Alder reakcid. Periciklusos reakciok. Woodward-Hoffmann
szabalyok. Acetilének: szintézis, fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagok. Nukleofil addicids reakciok.

6. hét: Aromas szénhidrogének: aromaticitas és antiaromaticitas értelmezése. Az aromas elektrofil
szubsztitucié mechanizmusa és iranyitasi szabalyai. Aromas nukleofil szubsztitucioé. Linearis
szabadenergia 0sszefUggések. Halogénezett szénhidrogének: szintézis fizikai, kémiai és bioldgiai
tulajdonsagok.

7. hét: Nukleofil szubsztitdcids (Snl, Sn2, Sn', Sni), eliminacids (E1, E2 és Elcb) reakcidk: szubsztrat,
reagens és reakciokorulmények (olddszer, hémérséklet) hatasa, sztereokémiai kdvetkezmények (MO
értelmezés). Alkoholok, fenolok, éterek; szintézis, fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagok.
Véddécsoportok. Szerves vegyuletek aciditasa, bazicitdsa. Sav-bazis reakciok.

8. hét: Kéntartalmu vegyuletek, szerkezet, osztalyozas, reaktivitasok, kiralitds, szulfonsavak,
szulfonamidok

9. hét: Aminovegyuletek: szintézis, fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagok. Diazéniumvegyuletek,
nitrovegyuletek, foszfor-organikus vegyuletek: szintézis, fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagok.

10. hét: Szerves vegylletek elnevezése Il. Aldehidek és ketonok: szintézis, fizikai, kémiai és bioldgiai
tulajdonsagok. Addiciés reakcidk. (Enolat kémia 1.)

11. hét: Karbonsavak és szarmazékaik: szintézis, reaktivitads, acil-nukleofil reakcidk, fizikai és bioldgiai
tulajdonsagok. (Enolat kémia Il.)

12. hét: Helyettesitett karbonsavak, dikarbonsavak és szarmazékaik. Etil-acetoacetat és dietil-malonat
szintetikus felhasznalasa.

13. hét: Szénsavszarmazékok, osztalyozas, elnevezés, szintetikus alkalmazasuk, karbamatok,
polimerek, védbécsoportok, atalakitasok.

14. hét: Szerves kémiai reakciok mechanizmusanak 6sszehasonlité attekintése.




Gyakorlati 6rak és szemindriumok tematikaja:

1. hét: ---

2. hét: 4-Bromacetanilid atkristalyositasa, vékonyréteg kromatografia, olvadaspontmeérés
bemutatoval

3. hét: Mezomer hatdrszerkezetek, hibriddllapotok. ar-Elektronrendszerek felirdsa. Reagensek
csoportositasa: elektrofil, nukleofil, gyok. Reakcidtipusok felirdsa: Syl és Sy2 mechanizmusok.

4. hét: Acetilszalicilsav és acetanilid

5. hét: Cisz-transz sztereoizomerek felismerése, E/Z jeloles megaddsa.
Kiralitas(sztereogén)centrumok felismerése molekuldkban. Enantiomerek felismerése és
felrajzoldsa. Kiralitdscentrumok konfigurdcidjdnak megaddsa (R/S jeldlés). Két vegyllet
sztereokémiai viszonydnak meghatdrozdsa. Diasztereomer és mezo vegylletek felismerése.
Konfigurdcio meghatdrozdsa Fischer-prjekciobdl, Fischer-projekcio megrajzoldsa.
Konformdcioanalizis Newman-projekcio segitségével. Ciklohexdan konformerek.

6. hét: 4-Bromacetanilid és oszlopkromatografia

7. hét: Aromds, antiaromds és nemaromds rendszerek. Aromds szénhidrogének eléallitdsa,
aromas vegylletek kémiai reakcioi.

8. hét: 4-Brom-2-nitroacetanilid és B-naftoloranzs

9. hét: Sy2 és Se2 reakciok sztereokémidja és az atmeneti dllapot értelmezése. Alifds és aromds
hidroxi- és halogén-vegyuletek: szubsztitlcios és elimindcios reakciok alapvetd tulajdonsdgai
mechanizmussal. Kinetikus és termodinamikus kontroll.

10. hét: Etil-acetat tisztitasa extrakciéval és egyszerU desztillaciéval

1. hét: Kinonok, éterek eldallitasa, alkalmazdsa, reakcioi. Kénvegyuletek, szulfonamidok
elédllitasa, reakcioi. Aminok kémiai tulajdonsdgai, bdzicitds, elédllitds, reakciok, diazotdlds.

12. hét: Keminformatika alapjai

13. hét: Aldehidek és ketonok: nukleofil addicios reakciok. Aldehidek és ketonok a-hidrogéenjét
érinté reakcioi.

14. hét: Poétgyakorlat, asztaldatadas. Karbonsavak és szdrmazékaik reaktivitdsa (acilezés), a-
hidrogént érintd reakciok. Szénsavszdarmazekok.

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és valaszthato
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Gyogyszerszintézis, Névreakciok a szerves kémidban cimuU szabadon valasztott targyakban a Szerves
kémia alaptargyban megtanult alapismeretek alkalmazasa.

Konzultaciok rendje: mindkét félévben elére egyeztetett idépontban.

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Altalanos és szervetlen kémia Il.




A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetdsége:

Az elmulasztott, vagy sikertelen preparativ gyakorlatok kivant esetben torténd (behatarolt szamu)
potlasara potgyakorlaton lehetdséget biztositunk. A szUkséges potlasokat a gyakorlatvezeténél elére
be kell jelenteni, és csak igy lehet az adott preparatumo(ka)t megismételni. A hallgaték részére a félév
elején rendelkezésre bocsatjuk a tananyaghoz kapcsolddd, a szeminariumon megbeszélésre keruld
feladatokat. A hallgatésag ezekbdl a feladatokbdl az adott szeminariumokra elére kell, hogy
felkészuljon. A megbeszélés alapjat ezek a példak képezik. A szeminariumokon minden esetben
névsort olvasunk. Egy félév soran legfeljebb egy szeminariumi hianyzas fogadhaté el, kudlén
kovetkezmeények nélkul. Az a hallgatd, aki a csoportjdhoz tartozé szeminariumi érardl ennél tobbet
hianyzik, lehetéség szerint (az adott héten) egy masik csoport szeminariuman vehet részt (erre csak
korlatozott szamban adhatunk lehetéséget), minden esetben elézetesen jelezve azt a szeminariumok
vezetdinek. Ha erre nincs madd, akkor a hallgatét (aki egynél tébb hianyzassal rendelkezik) az adott
témakorokbdl a szeminarium vezetdje legkésdbb a félév végéig roviden beszadmoltatja (rendszeres
hidanyzas azonban emellett sem engedhetd meg). A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat értelmében a
félév végi alairashoz a gyakorlatok 75%-an vald sikeres részvétel is szUkséges, valamint a
szeminariumokon (amelyek gyakorlati tanéraknak szamitanak) vald, fenti kritériumok szerinti
részvetel.

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idopontjai, értékelésbe beszamitasuk médja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

A két félév soran az eléadas, a gyakorlat és az elhangzott szeminariumok anyagara épitve egy irasbeli
beszamoloét (évfolyam-zarthelyit) tartunk, amelyeknek idépontjat mindkét félév elején kozoljuk. Ha az
évfolyam-zarthelyi ,elégtelen” mindésitésd, vagy a hallgatd nem jelent meg az adott alap-zarthelyi
megirasanak idépontjaban, akkor az illeté koteles megirni az elsé javitd zarthelyit. Ha ez is ,elégtelen”
mindsitésd, ugy a masodik javitd zarthelyit is meg kell irni: ha az legalabb ,elégséges” mindsitésdy,
akkor az évfolyam-zarthelyi teljesitése elfogadott. Amennyiben a masodik javitd zarthelyi is ,elégtelen”
mindsitésdy, akkor a hallgaté félévi aldirast nem kap, vizsgara nem bocsathatd. Az alap-, illetve javitd
dolgozatjegyek egymassal nem atlagolddnak. A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat értelmében a félév
végi alairashoz a gyakorlatok 75%-an valé sikeres részvétel is szUkséges.

A két félév soran a nem preparativ gyakorlatok teljesitése a félév elfogadasanak feltétele, tovabba a
beadhatdé maximalis jegyzékdnyv-szam 75%-anak elfogadhaténak kell lennie. Aki a félév soran a
zarthelyit legalabb 90%-0s eredménnyel teljesitette, az az irdsbeli vizsgan 5 pont elénnyel indul.

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):
az évkozi referald legalabb ,elégséges” osztalyzattal vald teljesitése, alairds megszerzése,
szeminariumokon vald részvétel a fentiekben meghatarozottak szerint

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

évkozi referald teljesitése, gyakorlati munka elvégzése, szeminariumokon vald kellé szamu részvétel
(végsd hataridd: a szorgalmi idészak utolsé napja)

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldhuzanddo
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kdtelezden elvart paraméterek, abrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésenek kritériumai):

e s

Oktatasi tajékoztatd 2024-25 https://semmelweis.hu/orgchem/oktatas/

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

A vizsga irasbeli dolgozattal kezdédik, ennek sikeres (min. 50%) teljesitése utan a hallgatdk az elére
kiadott tételsorbdl huzott két tételbdl adnak szdbeli feleletet.

* Megfelelé aldhuzandd



https://semmelweis.hu/orgchem/oktatas/

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:
félév végi aldiras addasa, a vizsgahoz nem kapcsolddik jegymegajanlas

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszk6z6k, tanulmadnyi segédanyagok:

KOTELEZO

Eléadds (Moodle rendszer)

Szerves kémia I-1l. félév

Szerves Vegytani Intézet

Budapest 2024/2025 tanév

http://mek.oszk.nhu/18300/18318/18318.pdf

Gyakorlat

Szerves kémiai laboratériumi alapismeretek és szerves kémiai preparatumok Il. éves gydgyszerészhallgatok
részére

Osszedllitottak: a Szerves Vegytani Intézet Oktatéi Dr. Matyus Péter irdnyitasaval
Szerves Vegytani Intézet, 2012

ISBN 963-9129-56-9

Szemindrium

Szeminariumi feladatok és megoldasaik (Moodle rendszer)

AJANLOTT

Eléadas

Antus S., Matyus P.: Szerves kémia |-l

Nemzeti Tankdnyvkiado, 2014

ISBN 978-963-19-7434-8

Szabd Laszlé - Krajsovszky Gabor: Valogatott fejezetek a szerves kémidbdl
Semmelweis Egyetem Gydgyszerésztudomanyi Kar

Szerves Vegytani Intézet 2019

ISBN: 978-615-5722-09-7

https://mek.oszk.hu/19900/19977/

Gyakorlat

Zsigmond A, Mastalir A, Notheisz F.: Szerves Kémiai Gyakorlatok

Szegedi Tudomanyegyetem - Természettudomanyi Kar - Szerves Kémia Tanszék
JATEPress, Szeged, 2009 - valtozatlan utannyomas

Csdmpai Antal, LAng Emma, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rabai Jozsef, Ruff Ferenc, Schlosser Gitta, Szabd Dénes,
Vass Elemér: Szerves Kémiai Praktikum.

ELTE Szerves Kémia Tanszék

ELTE Eotvos Kiadd, Budapest, 2012

ISBN 978-963-312-129-0

Szemindrium

Krajsovszky Gabor: Szabd Laszlé - Krajsovszky Gabor:
Szerves kémiai feladatgyljtemény Szerves vegyuletek izomériaja
Semmelweis Egyetem Semmelweis Egyetem
Gydégyszerésztudomanyi Kar Gydgyszerésztudomanyi Kar
Szerves Vegytani Intézet 2008; 2016 Szerves Vegytani Intézet 2017
ISBN 978-963-06-5345-9 ISBN 978-963-12-8995-4
http://mek.oszk.hu/14700/14733/ http//mek.oszk.hu/17200/17282/

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan* (" Megfelel§ aldhizandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Krajsovszky Gabor intézetvezetd-helyettes egyetemi docens

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsdt, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.


http://mek.oszk.hu/18300/18318/18318.pdf
https://mek.oszk.hu/19900/19977/
http://mek.oszk.hu/14700/14733/
http://mek.oszk.hu/17200/17282/

