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El6szo

Talan nevezhet6 vakuélménynek a csitdrtok reggel — 2020. marcius 6tdédikén — amikor
el6z6 este jelentették be az els6 Magyarorszagon azonositott koronavirusos eseteket,
reggel nyolckor angol nyelvl szerves kémia el6adast kellene tartanom a masodéves
hallgatoinknak és nem tudom, hogyan érintik a fejlemények majd a mindennapi
életlinket. A SARS-CoV-2 koronavirus-jarvany Magyarorszagra érkezését kdvetben
2020 tavaszan, a felsdoktatasban rovid idon belll kellett a személyes jelenléttel jard
oktatasrdl atallni online tavoktatasra. A ZOOM, Moodle vagy a Kaltura hirtelen a
mindennapi szohasznalatunk szerves része lett. Bar ez utdlag visszatekintve pozitiv
hozadékokkal is jart, mint az online eszk6z6k vagy az e-learning fellilet hasznalatanak
felgyorsitasa, szamos kihivasra kellett gyorsan valamilyen megoldast talalni. Ezek kézo6tt
voltak a jarvany utan is megtartott modszerek, de talan kevésbé sikerdlt
kényszermegoldasok is. Példaul a videds tartalmak megtekintése vagy a szerves kémia
laborgyakorlatok €16 kdzvetitése az intézménylatogatasi tilalom hdnapjaiban nem
adhatta vissza egy szerves kémiai elballitas sajatkezi kivitelezésének az élményét. A
tavolléti formaban lebonyolitott félévkodzi és évvégi szamonkérésekhez alkalmaztunk
el6szor a jarvany idején online szerves kémia teszteket. A szerves kémia tesztkérdések
esetén nehéz kihivasnak bizonyult, ténylegesen milyen szintli tudast mérink, az
egyszeru felismerésen tul mennyire valnak képessé a hallgatdk a problémamegoldasra
vagy akar egyes szerkezetek, atalakitasok 6nallé felirdsara. A kilénbdz6 innovativ
eszkozok ellenére, a legbiztosabb szerves kémia tudas megszerzéséhez, még a 21.
szazad kezdetén is ez utébbi, a vegylletek, egyenletek, reakciomechanizmusok
gyakorlasa, felirasa, 6nallé kidolgozasa tlnik a legcélravezetébbnek. Ezzel egyitt, a
jarvany idején szlletett tesztfeladatok hasznos kiegészitd segitséget nyujthatnak az
onalloé tanulashoz, vagy a megtanultak ismétléséhez. Ezzel a szandékkal gydjtéttik
Ossze és adjuk kbézre a megoldasokkal, esetenként magyarazatokkal is ellatott
feladatokat, els6sorban gyogyszerészhallgatoink részére.

dr. Dunkel Petra
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1. Szerves vegyiiletek nevezéktana

Szerves vegyiiletek nevenek megadasa

1. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos nevét!
A/ (R)-1-fenil-izobutil-alkohol
HsC_CHs B/ (S)-1-fenil-izobutil-alkohol
Hios C/ (R)-1-fenil-2-metilpropan-1-ol
HO D/ (S)-1-fenil-2-metilpropan-1-ol
E/ (R)-a-izopropilbenzil-alkohol
F/ (S)-a-izopropilbenzil-alkohol

2. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos IUPAC nevét!
A/ butilciklopropan-1-karbonsav
CH; B/ ciklopropilbutan-1-karbonsav
C/ 2-ciklopropilpentansav
HO™ ~O
D/ 2-ciklopropil-2-propilecetsav

3. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos nevét!
N\\ A/ (R)-5-j6d-3-(2-brémetil)-pentannitril
B/ (S)-5-brém-3-(2-jodetil)-pentannitril
C/ (R)-5-brém-3-(2-jodetil)-pentannitril
Br | D/ (S)-5-jod-3-(2-brémetil)-pentannitril

4. Valassza ki a helyes nevet az alabbi vegyiiletnek:
A/ (2S,3E)-1-fenil-3-pentén-2-ol

X CHs B/ (2R,3E)-1-fenil-3-pentén-2-ol
OH C/ (4R,2E)-6-fenil-2-pentén-4-ol
D/ (4S,2E)-6-fenil-2-pentén-4-ol

5. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes elnevezését!

A/ (R)-2-metil-N-propil-pentanamid

O
H3C\/>)J\N/\/CH3 B/ (S)-2-metil-N-propil-pentanamid
H C/ (R)-3-metil-N-propil-hexanamid

H;C H

D/ (S)-3-metil-N-propil-hexanamid



6. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes elnevezését!
A/ (4R)-N-etil-4-metilhexanamid
Hsc\)cia/\mHVCHa B/ (4S)-N-etil-4-metilhexanamid
5 C/ (3S)-N-etil-3-metilhexanamid
D/ (3R)-N-etil-3-metilhexanamid
7. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos nevét!
A/ (2S)-ciklobutilpentan-2-karbonsav
HO. _O B/ (2R)-pentilciklobutan-2-karbonsav
Q\I/\ C/ (2R)-2-(ciklobutilmetil)-2-propilecetsav
CHs D/ (2R)-ciklobutilpentan-2-karbonsav
E/ (2S)-2-(ciklobutilmetil)-pentansav

8. Rendelje hozza az alabbi vegyiiletekhez a megfelel6 szabalyos elnevezéseket!

A B C D
o O\/©/ 0 O\/©/ On© 0 O\/@

OH OH
1 - benzil-benzoat 2 - benzil-(4-hidroxibenzoat)
3 - (4-hidroxibenzil)-benzoat 4 - (4-hidroxibenzil)-(4-hidroxibenzoat)

9. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos nevét!
B A/ (3S)-3-brom-3-ciklohexilpropan-1-ol
r
. B/ (1R)-1-brém-3-hidroxiprop-1-il-ciklohexan
HO™ i
H C/ (3R)-3-brom-3-ciklohexilpropan-1-ol
D/ (1S)-1-brém-3-hidroxiprop-1-il-ciklohexan

10. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos nevét!
A/ (4S,5E)- 4-brém-7,7-dimetilhept-5-én-1-in
/Y\)C\HB B/ (4S,2E) 4-brém-1,1-dimetilhept-2-én-6-in
HoF CHs C/ (4S,5E)-4-bréom-7-metilokt-5-én-1-in
o D/ (58, 3E)-5-brom-2-metilokt-3-én-7-in



Heterociklusos vegyiiletek nevezéktana

11. Melyik sor felel meg az alabbi vegyiiletek trivialis nevének?

H
o. _N

1 2 3 4

A - 1. piran, 2. pirrol, 3. pirazin, 4. pirimidin

B - 1. furan, 2. tiofén, 3. piridazin, 4. piperazin
C - 1. furan, 2. pirrol, 3. piridazin, 4. pirimidin
D - 1. piran, 2. pirrol, 3. piridazin, 4. pirimidin

E - 1. furan, 2. tiofén, 3. pirazin, 4. piridazin

12. Melyik kombinacio6 felel meg az alabbi vegyiiletek trivialis nevének?

H H
s N, N
o O O
N N
1 2 3

A - 1. pirazin, 2. imidazol, 3. oxazol
B - 1. tiazol, 2. pirazol, 3. imidazol

C - 1. tiazol, 2. pirrol, 3. piridazin

13. Parositsa a szerkezeteket a hozzajuk tartozé6 a nevekkel!

A o B NH C s D
E//\N [ /l;,@
]
E F G H
0, © NH
O C
/
1 — pirrolidin 2 —izoxazol 3 — kroman

4 — azidin 5 - penam



14. Parositsa a szerkezeteket a hozzajuk tartozé a nevekkel!

A D B CN C I>O

N
H
E F G
S
[ D 0
S
1 - 1H-azirin 2 — 2H-tiet 3 -[1,3]-tiazol

15. Parositsa a szerkezeteket a hozzajuk tartozo a nevekkel!

A N B NH C
Cy oo e
—
N
E N F G 0
\
PR )
1 - tiirén 2 — 2-azetin 3 - 4H-piran
4 — 2H-1,4-tiazin 5- kinoxalin

16. Parositsa a szerkezeteket a hozzajuk tartozé6 a nevekkel!

A B C H
B (3 "
_N 8

E Ny F 67 G NH
(IN/ID o) o)

1 —tietan 2 — azetidin-2-on 3 — 2-imidazolin

Z~

4 — jzoindol 5 - 1,3-dioxolan

17. Valassza ki az alabbi szerkezetekhez tartozo elnevezéseket!

A B C D H
H (@) N N
C CO O O

1 - benzo[b]furan 2 — 3H-indol 3 - 10H-fenoxazin
5 - izokinolin 6 — 1H-indol 7 - benzo[b]tiofén

[

4 — 2H-pirrol

8 - 10H-fenotiazin



18. Parositsa az alabbi vegyiiletekhez a hozzajuk tartozé nevet!

A H B C D
N 0 NH N\j H
RX O C O
=N
1 — pirimidin 2 - 3-pirrolin 3 — piridazin 4 - 1H-1,4-diazepin
5 — azetidin 6- izoxazol 7 - 1H-1,3-diazepin 8 - 2,3-dihidro-1H-pirrol

19. Adja meg az alabbi vegyiiletek nevét:

H H
N O N\ N N
| N a
Y / _ [\
N
H
A B C D E
1 —izokinolin 2 —oxiran 3 — ftalazin 4 — pirazol
5 — pirazin 6 — oxazol 7 - 1H-indol 8 - morfolin

20. Parositsa az alabbi szerkezeteket a megfelel6 elnevezésekkel:

A, 0, Qoo

A B C D E
1 - B-laktam 2 - &-laktam 3 - a-lakton
4 - y-lakton 5 - B-lakton 6 - y-laktam

21. Rendelje hozza a képleteket az elnevezésekhez!

S
NH NH
R N N
o) o (@] (0]
A B C D

1 - kefamvaz 2 - karbapenamvaz 3 - B-laktam 4 - d-laktam



22. Adja meg a képen lathaté szerkezethez tartozé helyes IUPAC elnevezést!

C

Hs

X
HN

—

0]

A/ 2-metil-1,5-dihidropirano[2,3-c]pirrol
B/ 2-metil-1H-pirano[2,3-c]pirrol

C/ 5-metil-2,6-dihidropirano[2,3-c]pirrol
D/ 4-metil-3,7-dihidropirano[2,3-c]pirrol

23. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes IUPAC nevét!

HsC
J@%”
N
Cl Z

A/ 6-klor-1-etilftalazin
B/ 3-klor-6-etilftalazin
C/ 6-klor-1-etilkinazolin
D/ 3-klor-6-etilkinazolin

24, Adja meg a képen lathat6 szerkezethez tartozé helyes IUPAC elnevezést!

HOOC SN
_N
Cl

A/ 1-klérftalazin-6-karbonsav
B/ 4-klorftalazin-6-karbonsav
C/ 4-klérkinazolin-7-karbonsav

D/ 4-klorkinazolin-6-karbonsav

25. Adja meg a képen lathat6 szerkezethez tartozé helyes IUPAC elnevezést!

e

A/ 5-etilpirido[2,3-b]furan
B/ 5-etilfuro[2,3-b]piridin
C/ 3-etilfuro[2,3-b]piridin
D/ 3-etilpirido[2,3-b]furan

26. Adja meg a képen lathatoé szerkezethez tartozé helyes IUPAC elnevezést!

Br S
X
T
N N
H

A/ 3-brom-3a,4-dihidro[1,3]tiazolo[2,3-b]piridin
B/ 3-brom-3a,4-dihidro[1,3]tiazolo[4,5-b]piridin
C/ 6-brom-3a,4-dihidro[1,3]tiazolo[4,5-b]piridin
D/ 6-brém-3a,4-dihidro[1,3]tiazolo[2,3-b]piridin

27. Mi az alabbi vegyiilet helyes IUPAC neve?

HsC—_-S<__COOH
\ /)

HOOC

A/ 1,3-tiazol-3,6-dikarbonsav
B/ 1,2-oxazol-2,4-dicarbaldehid
C/ 5-metiltiofén-2,4-dikarbonsav

D/ 1-metiltiofén-2,4-dikarbonsav



28. Valassza ki az alabbiak koziil azt a szerkezetet, amelyik helyesen van megszamozval!
A

4 B 1 C 5
> N 8 H 6 H
N.
6 X N\N3 7 AN N\N2 7|\ N 4
|/ J |/ J 8 Z J
T ONTsT 2 6 S\ g 3 N” s 3
8 1 5 4 1 2

29. Valassza ki az alabbi szerkezethez tartozé helyes IUPAC nevet!
o) A/ 1,3-tiazol-4-karbaldehid

\ ’\/7 B/ 1,2-oxazol-5-karbaldehid
o) C/ 1,4-tiazol-3-karbaldehid

H D/ 1,3-oxazol-4-karbaldehid

30. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét (B-karbolin szerkezeti):

A/ 1-metil-6-metoxi-1,2,3,4-tetrahidro-9H-pirido[5,4-b](1H)-indol
B/ 1-metil-6-metoxi-1,2,3,4-tetrahidro-9H-pirido[3,4-b](1H)-indol
CH, C/ 9-metil-4-metoxi-6,7,8,9-tetrahidro-1H-pirido[3,4-b](1H)-indol

HsCO NH

IZ/

D/ 4-metil-8-metoxi-1,2,3,4-tetrahidro-5H-pirido[3,4-b](1H)-indol

31. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét (fenotiazin-szarmazék):

@ SD/ NO2 A/ N-benzil-3-nitro-dibenzo[b,e][1,4]-tiazin
N B/ N-benzil-7-nitro-dibenzo[b,e][1,4]-tiazin
C/ N-benzil-2-nitro-dibenzo([b,e][1,4]-tiazin

D/ N-benzil-8-nitro-dibenzo[b,e][1,4]-tiazin

32. Milyen szerkezeti elemek talalhatéak meg az alabbi molekulaban?

O\/OH A/ purinvaz
B/ glutaminsav rész
/©)J\ W C/ kinolingydru
)I jﬁ D/ piridazingy(rd
NS CH,

E/ pteridinvaz

33. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

A/ 2S-metil-2-klortiiran-2-karboxilat

s o B/ 2R-metil-2-kl6rtiiran-2-karboxilat
A?/‘« C/ 25-metil-2-klor-2,3-dihidrotiirén-2-karboxilat
Cl OCH3

D/ 2S-2-klortiiran-2-karbonsav metilészter

E/ 1R-metil-1-kl6r-2,3-dihidrotiirén-1-karboxilat



34. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

A/ 7-brém-5H,7aH-dihidro[1,3]tiazolo[4,5-c]piridin

Br
S N B/ 7-bréom-5,7a-dihidro[1,3]tiazolo[4,5-c]piridin
<\ ~_ _NH C/ 4-brém-3a,6-dihidro[1,3]tiazolo[4,5-c]piridin
N

D/ 4-brém-3aH,6H[1,3]tiazolo[4,5-c]piridin

35. Valassza ki az alabbi szerkezethez tartozé helyes nevet!

A/ (3S)-N,N-dimetil-3-fenil-3-(piridin-3-il)propan-1-amin
B/ (3R)-N,N-dimetil-3-fenil-3-(piridin-2-il)butan-1-amin
C/ (3R)-N,N-dimetil-3-fenil-3-(piridin-2-il)propan-1-amin
D/ (3S)-N,N-dimetil-3-fenil-3-(piridin-3-il)butan-1-amin

36. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:
H4CO A/ metil-2R,6R-2-brom-2H,6H-(1,3)-oxatiolo[5,4-b]pirrol-4-karboxilat
B/ metil-2R,6R-2-brom-2,6-dihidro-(1,3)-oxatiolo[4,5-b]pirrol-6-karboxilat
C/ metil-2R,6R-2-brom-6H-(1,3)-oxatiolo[4,5-b]pirrol-6-karboxilat
D/ 2R,6R-2-brém-2H,6H-(1,3)-oxatiolo[4,5-b]pirrol-6-karbonsav-metilészter

37. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

O- _OH A/ 2H-pirido[3,2-e](1,3)-tiazin-5-karbonsav

B/ 3H-pirido[3,2-e](1,3)-tiazin-8-karbonsav

N( B C/ 6H-pirido[3,2-e](1,3)-tiazin-1-karbonsav
s N7 D/ 7H-pirido[3,2-e](1,3)-tiazin-4-karbonsav

38. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

A/ 2R-1-(2H-tiopiran-2-il)-etan-1-on
B/ 2S-1-(2H-tiopiran-2-il)-etan-1-on
C/ 2S-2-acetil-(2H-tiopiran)

D/ 2R-2-acetil-(2H-tiopiran)

39. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

CHs A/ 3-klor-4-izopropiloxi-3aH-pirrolo[3,2-d](1,2)-oxazol

Cl O cH B/ 4-klér-3-izopropiloxi-3aH-pirrolo[3,2-d](1,2)-oxazol
3

N 74 AN C/ 1-klor-6-izopropiloxi-6aH-pirrolo[3,2-d](1,2)-oxazol

O N D/ 3-klor-5-izopropiloxi-4aH-pirrolo[3,2-d](1,2)-oxazol



40. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:
A/ 2-brom-6-klor-1H-(1,4)-oxazin
io]\ B/ 3-ki6r-5-brém-4H-(
Cl N Br C/ 3-brom-5-klor-4H-(1,4)-oxazin
4 D/ 2-klér-6-brom-1H-(1,4)-oxazin

1,4)-oxazin

41. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

A/ 5-brom-(1,4,2)-oxatiazin-3-karbonsav

JI |N oH B/ 6-brém-(4,1,3)-oxatiazin-2-karbonsav
S)ﬁ( C/ 4-brom-(2,5,1)-oxatiazin-6-karbonsav

]

D/ 4-brém-(6,3,1)-oxatiazin-2-karbonsav

42. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

B A/ 7-brom-5,7a-dihidro-(1,3)-tiazolo[4,5-c]piridin
S N B/ 7-brém-5H,7aH-(1,3)-tiazolo[4,5-c]piridin
QN:@\IH C/ 4-bréom-3a,6-dihidro-(1,3)-tiazolo[4,5-c]piridin
D/ 4-brém-3aH,6H-(1,3)-tiazolo[4,5-c]piridin

43. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

NH,
O=é=0 A/ 8-metil-4aH-tiopirano[3,4-c]piridin-4-szulfonamid
_ N B/ 1-metil-4aH-tiopirano[4,3-d]piridin-5-szulfonamid
S. A __N C/ 1-metil-4aH-tiopirano[3,4-c]piridin-5-szulfonamid
CH D/ 5-metil-8aH-tiopirano[3,4-c]piridin-1-szulfonamid
3

44. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét ((-)-hioszciamin):

HSC\N A/ 25-(1-metil-1-azabiciklo[3.2.1]okt-4-il)-3-hidroxi-2-fenilpropanoat
% :/OH B/ 2R-(1-metil-1-azabiciklo[3.2.1]okt-4-il)-3-hidroxi-2-fenilpropanoat

O : C/ 2S-(8-metil-8-azabiciklo[3.2.1]okt-3-il)-3-hidroxi-2-fenilpropanoat
m D/ 2R-(8-metil-8-azabiciklo[3.2.1]okt-3-il)-3-hidroxi-2-fenilpropanoat

45. Valassza ki az alabbi vegyiilet helyes nevét:

o N A/ 5-hidroxi-benzo[c](2,7)-naftiridin-9-karbaldehid
S | B/ 10-hidroxi-pirido[3,4-c]kinolin-6-karbaldehid
H
_ C/ 2-hidroxi-pirido[3,4-c]kinolin-8-karbaldehid
N~ "OH

D/ 5-hidroxi-pirido[3,4-c]kinolin-9-karbaldehid



46. Milyen heterociklusos alapvazat tartalmaz az alabbi gyégyszermolekula?

OH O =
NS
X H N
S/N\CH
ke

A/ fenotiazin

B/ 1,3-benzotiazepin
C/ 1,2-benzotiazin
D/ benzotiazol

E/ 1,3-benzotiiran

F/ 1,2-benzotiazepin

47. Rendelje az alabbi vegyiiletekhez a benniik talalhaté heterociklusos alapvaz nevét!

A

s
@NO I

1 — piperazin

4 — piperidin 5 — piridin

2 — morfolin

OCH;
0 ﬁo
N/\/N\)
H NH
=
2
(0]

3 — piridazin

6 — 1,4-oxazepin

48. A felsorolt szerkezeti elemek koziil melyek talalhatéok meg az alabbi molekulaban?

[:j:léN@*Cl
OTO
o

3

A/ pirazin
B/ piperazin
C/ piridin
D/ imidazol
E/ izokinolin

F/ morfolin

49. Melyik heterociklus gydiri talalhaté a lenti vegyiiletben?

A/ izoindol
B/ kinolizin
C/ imidazol
D/ izokinolin

E/ pirazol



50. Rendelje az alabbi vegyiiletekhez a benniik elé6fordulé heterociklusos gydiriit!

o) O. _NH,
A (@] B S\\O C
CH
Ly OH N ’ o _
o) N
O)\©\CI O

Q\ _NH,
S\\
> ST "9 em
N~ N
FC—C |
H5;C
H

(0]

CHs

1 — piridin 2 — pirazol 3 — izoxazol

4 —indol 5 — tiofén 6 — pirrol

51. Melyik heterociklusos gydirii taldlhaté az alabbi vegyiiletben?
A/ 1,2,4-triazol

B/ 1,2,3-triazol

C/ 1,4-benzodiazepin

D/ 1,5-benzodiazepin

E/ 1,2,4-pirazol

F/ 1,2,3-pirazol

52. Parositsa a szerkezeteket a megfelel6 vegyiiletcsalad nevekkel!

A @ 5 c _
0 . o . OH O ~ |
o) \ N
(OJN©)

1 - arilpropionsav-szarmazékok 2 - antranilsav-szarmazékok 3 - arilecetsav-szarmazékok

4 - 3,5-pirazolidindion-szarmazékok 5 - 2H-benzo[1,2]tiazinvazas vegyliletek



53. Rendelje a vegyiiletek kémiai elnevezését a megfelelé szerkezethez!

g OH
cl cl N/\@ D
O Cl H o/ 0=5=0
NH,
A B C
O NH, o o0
o N-N O CIe_N A HaN g R
| \>\II ~N N NH2 /) NH
A TN, » 3 )
ﬁ o) H,N™ "N™ "NH, cl N
H
D E F

1) (6-klér-3,4-dihidro-2H-1,2,4-benzotiadiazin-7-szulfonamid)-1,1-dioxid
2) N-(5-szulfamoil-1,3,4-tiadiazol-2-il)acetamid

3) 3,5-diamino-N-karbamimidoil-6-klérpirazin-2-karboxamid

4) [2,3-diklor-4-(2-etilpropenoil)fenoxilecetsav

5) 2-[(furan-2-ilmetil)amino]-4-klér-5-szulfamoilbenzoesav

54. Valassza ki a helyes allitast. A purin:
A/ imidazo[4,5-d]pirimidin
B/ imidazo[4,5-c]pirimidin
C/ imidazo[4,5-b]pirimidin
D/ imidazo[4,5-a]pirimidin

55. Valassza ki a helyes allitast! Az izokinolin:
A/ benzo[c]piridin
B/ benzo[b]piridin
C/ benzo[d]piridin
D/ benzo[a]piridin



1. Szerves vegyiiletek nevezéktana
Megoldasok

1. D - (5)-1-fenil-2-metilpropan-1-ol

Ha a vegyiilet lancot és gydirlit is tartalmaz, az az eqység az alapvegylilet: i) amely a (legtébb) fécsoportot
tartalmazza, ii) amely a (legtébb) oldallancot és / vagy ciklusos csoportot tartalmazza (itt: szubsztitualt
propan-1-olként elnevezés). A sztereogén centrum konfiguracidjat a Cahn-Ingold-Prelog konvencio
szerint adjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, ij) sorrendben utolsé atommal/atomcsoporttal ellenkezé
oldalrdl leolvassuk az els6 harom helyre rangsorolt atomok/csoportok kériiljarasat (S — dramutato
jarasaval ellentétes, R — dramutato jarasaval megegyezd). Itt: 1 — OH, 2 — fenil, 3 — alkilcsoport, 4 —
hidrogén.

2. C - 2-ciklopropilpentansav

Ha a vegyiilet lancot és gydir(it is tartalmaz, az az egység az alapvegylilet: i) amely a (legtébb) f6csoportot
tartalmazza, ij) amely a (legtébb) oldallancot és / vagy ciklusos csoportot tartalmazza (itt: szubsztitualt
pentansavként térténik az elnevezés). Szamozasnal a fécsoport a lehetd legkisebb helyzetszamot kapja
(ebben az esetben az utdétag szénatomja beleszamit a félancba).

3. C - (R)-5-brom-3-(2-jodetil)-pentannitril

A félanc kivalasztasakor: i) a félancban van a legtébb fécsoport (itt: nitril), ii) az ABC rendben el6bb
emlitett elétag (brom/jodetil vs. brometil/jéd). A sztereogén centrum konfiguracidjat a Cahn-Ingold-
Prelog konvencid szerint adjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, ij) sorrendben utolsd
atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrdl leolvassuk az elsé harom helyre rangsorolt atomok/csoportok
kortiljarasat (S — dramutato jarasaval ellentétes, R — dramutato jarasaval megegyezd). Itt: 1 — jodetil, 2 —
bréometil, 3 — cianometil, 4 — hidrogén. A félanc kivalasztasahoz az abc sorrend a rangsor alapja, a
konfiguracié megadashoz pedig az adott szféraban levé atom nagyobb rendszama!

4. A - (2S,3E)-1-fenil-3-pentén-2-ol

Ha a vegyiilet lancot és gydrtit is tartalmaz, az az egység az alapvegylilet, amely a (legtébb) f6csoportot
tartalmazza. Szamozasnal a leheté legkisebb helyzetszamot kapja a fécsoport (itt: alkohol). A sztereogén
centrum konfiguraciojat a Cahn-Ingold-Prelog konvencid szerint adhatiuk meg: i) ligandumok
rangsorolasa, ii) sorrendben utolsé atommal/atomcsoporttal ellenkezd oldalrdl leolvassuk az elsé harom
helyre rangsorolt atomok/csoportok kortiljarasat (S — dramutato jarasaval ellentétes, R — dramutato jarasa
szerinti). Itt: 1 — OH, 2 - -CH=CH-CH3, 3 — CH2Ph, 4 — H. A Z és E izoméria az azonos pillératomokon
elhelyezkedd, magasabb rangu szubsztituensek molekulasikhoz vald viszonyat adja meg.

5. B - (5)-2-metil-N-propil-pentanamid

A primer karbonsavamidok nevét a megfelelé sav nevébdl gy képezzlik, hogy a —sav utotag helyett az
—amid utdtagot hasznaljuk. Az R-CO-NHR’ altalanos képleti szubsztitualt primer amidokat mint
nitrogénen R’-csoporttal helyettesitett szarmazékokat nevezziik el. Szamozaskor a fécsoport a lehetd
legkisebb helyzetszamot kapja. A sztereogén centrum konfiguraciojat a Cahn-Ingold-Prelog konvencio
szerint adhatjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, iij) sorrendben utolsé atommal/atomcsoporttal
ellenkezd oldalrdl leolvassuk az els6 harom helyre rangsorolt atomok/csoportok kériiljarasat (S -
Oramutato jarasaval ellentétes, R — oramutato jarasa szerinti). Itt: 1 — amid, 2 — propil, 3 - metil, 4 -
hidrogén.

6. A - (4R)-N-etil-4-metilhexanamid



A primer karbonsavamidok nevét a megfelelé sav nevébdl tugy képezzlik, hogy a —sav utotag helyett az
—amid utdtagot hasznaljuk. Az R-CO-NHR’ altalanos képletii szubsztitualt primer amidokat mint
nitrogénen R’-csoporttal helyettesitett szarmazékokat nevezziik el. Szamozaskor a fécsoport a lehetd
legkisebb helyzetszamot kapja. A sztereogén centrum konfiguraciojat a Cahn-Ingold-Prelog konvencio
szerint adhatjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, iij) sorrendben utolsé atommal/atomcsoporttal
ellenkezé oldalrol leolvassuk az els6 harom helyre rangsorolt atomok/csoportok kériiljarasat (S -
Oramutato jarasaval ellentétes, R — 6ramutato jarasa szerinti). Itt: 1 —amid, 2 — etil, 3 - metil, 4 — hidrogén.

7. E - (25)-2-(ciklobutilmetil)-pentansav

Ha a vegyiilet lancot és gydirlit is tartalmaz, az az eqgység az alapvegylilet: i) amely a (legtébb) fécsoportot
tartalmazza, ii) amely a (legtébb) oldallancot és / vagy ciklusos csoportot tartalmazza (itt: szubsztitualt
pentansavként térténik az elnevezes). Szamozasnal a fé6csoport a lehetd legkisebb helyzetszamot kapja
(ebben az esetben az utdétag szénatomja beleszamit a f6lancba). A sztereogén centrum konfigurdcidjat a
Cahn-Ingold-Prelog konvencio szerint adjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, ij) sorrendben utolsé
atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrdl leolvassuk az elsé harom helyre rangsorolt atomok/csoportok
Kortiljarasat (S — oramutato jarasaval ellentétes, R — oramutatd jarasa szerinti). Itt: 1 — COOH, 2 -
ciklobutilmetil, 3 — propil, 4 — hidrogén.

8.1-D,2-C,3-A,4-B

Eszterek nevében, amennyiben az észter-funkciés csoport fécsoport, elséként az alkohol/fenol
komponens alkil/aril csoportjat tiintetjlk fel, utana pedig a karbonsavkomponens savmaradékat.

9.A

10.C

11.C

12.B
13.1-H,2-A,3-F4-B,5-C
14.1-F2-G,3-E 4-B
15.1-C,2-B,3-G,4-H,5-A
16.1-B,2-G,3-C,4-H,5-F
17.A-6,B-1,C-5,D-8
18.A-4,B-6,C-5D-1,E-2
19.A-7,B-8,C-4,D-1,E-2
20.A-3,B-5,C-4,D-1,E-2
21.A-3,B-4,C-1,D-2

22. C - 5-metil-2,6-dihidropirano[2,3-c]pirrol

A kérdésben szereplé vegylilet esetén: i) a gylirliket szétvalasztjuk és meghatarozzuk a rangsorukat, itt:
a nitrogénatomot tartalmazo gylri a magasabb rangu (N>0>S), ij) az alapgydirdit betlizz(iik (a, b, c...) - a
heteroatomok (O>S>N, amennyiben t6bb heteroatom van a szétvalasztott monociklusban) kbzétti élek,
majd az anellacio éle kapja a kisebb bettit, iij) a kapcsolddo gylirlit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok
(O>S>N, amennyiben t6bb heteroatom van a szétvalasztott monociklusban), majd az anellaciés atomok
kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk az elbtagokat (a hidro-el6tagokat is beleértve), v)
megszamozzuk a kondenzalt gydriirendszert, helyszam egyezés esetén a szamozasnal Hantzsch-
Widman rangsor (O>S>N) szerinti magasabb rangu heteroatom kap alacsonyabb helyzetszamot.



23. A - 6-klor-1-etilftalazin

A ftalazin 1,2, a kinazolin 1,3 helyzetben tartalmaz nitrogénatomokat. Szamozaskor elséként a
heteroatomok, majd az elStagok kapjak a legkisebb helyzetszamokat, mindig az anellacio melletti,
megfelelé atomrdl indulva.

24. A - 1-klorftalazin-6-karbonsav

A ftalazin 1,2, a kinazolin 1,3 helyzetben tartalmaz nitrogénatomokat. Szamozaskor elséként a
heteroatomok, majd az utdtagok, illetve ezt kbvetben az elStagok kapjék a legkisebb helyzetszamokat,
mindig az anellacié melletti, megfelelé atomrdl indulva.

25. B - 5-etilfuro[2,3-b]piridin

A kérdésben szerepld vegydilet esetén: i) a gylriiket szétvalasztjuk és meghatarozzuk a rangsorukat, itt:
a nitrogénatomot tartalmazo gylrd a magasabb rangu (N>0>S), ii) az alapgydirdit betlizziik (a, b, c...) - a
heteroatomok (O>S>N, amennyiben t6bb heteroatom van a szétvalasztott monociklusban) k6zétti élek,
majd az anellacio éle kapja a kisebb bettit, iii) a kapcsolddo gylirlit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok
(O>S>N, amennyiben tébb heteroatom van a szétvalasztott monociklusban), majd az anellacidos atomok
kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk az elbtagokat, v) megszamozzuk a kondenzalt
gylridrendszert, helyszam egyezés esetén a szamozasnal Hantzsch-Widman rangsor (O>S>N) szerinti
magasabb rangu heteroatom kap alacsonyabb helyzetszamot.

26. C - 6-brom-3a,4-dihidro[1,3]tiazolo[4,5-b]piridin

A kérdésben szerepld vegydilet esetén: i) a gylriiket szétvalasztjuk és meghatarozzuk a rangsorukat, itt:
a nitrogénatomot tartalmazo gyliri a magasabb rangu (N>0>S), ii) az alapgydir(it betlizziik (a, b, c...) - a
heteroatomok (O>S>N, amennyiben t6bb heteroatom van a szétvalasztott monociklusban) kézdtti élek,
majd az anellacio éle kapja a kisebb bettit, iij) a kapcsolodo gylirlit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok
(O>S>N, amennyiben t6bb heteroatom van a szétvalasztott monociklusban), majd az anellaciés atomok
kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk az elétagokat, v) megszamozzuk a kondenzalt gylirlirendszert
ugy, hogy a heteroatomok kapjak a lehetd legkisebb helyzetszamokat. A részben telitett heterociklus
telitett atomjait a név elé irt dihidro- additiv el6taggal és az eléje irt helyzetszamokkal jelljuk.

27. C - 5-metiltiofén-2,4-dikarbonsav

Egy heteroatomos monociklusban a heteroatomtdl kiindulva ugy szamozunk, hogy a névben megadott
legmagasabb rangu funkcids csoport lesz az utdtagként megadott f6csoport.

28.B

Kondenzalt biciklusban ugy szamozunk, hogy a megfelelé anellacios pont mell6li atomtdl kezd6dSen
indulva a heteroatomok - ragsoruktdl figgetlenil — a lehetd legkisebb helyzetszamokat kapjak.
Helyzetszam egyezés esetén a Hantzsch-Widman rangsor (O>S>N) szerinti magasabb rangu atomok
kapjak a kisebb helyzetszamokat.

29. D - 1,3-oxazol-4-karbaldehid

A tiazol gydrl egy nitrogén és egy kénatomot, az oxazolé egy nitrogén és egy oxigénatomot tartalmaz.
T6bb, klilbnb6z6 heteroatomot tartalmazd monociklusban a Hantzsch-Widman sorrend (O>S>N) szerinti
legmagasabb rangu heteroatomtdl kiindulva ugy szamozunk, hogy a heteroatomok a leheté legkisebb
helyzetszamokat kapjak. A legmagasabb rangu funkcios csoport a névben utdtag lesz (amennyiben az
utdtagként megadhatd), ez lesz a fécsoport.



30. B - 1-metil-6-metoxi-1,2,3,4-tetrahidro-9H-pirido[3,4-b](1H)-indol

A magasabb rangu gylrlrendszer (alapgylirl) a legtébb gydrit tartalmazza (itt: az indol). Az
elnevezéshez: i) a gylrlket szétvalasztiuk és meghatarozzuk a rangsorukat, ii) az alapgydirtit betlizziik
(a, b, c...) - a heteroatomok (O>S>N) kézétti élek, majd az anellacio éle kapja a kisebb bettit, iii) a
kapcsolodo gydirlit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok (O>S>N, amennyiben t6bb heteroatom van
a szeétvalasztott monociklusban), majd az anellacios atomok kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk
az elétagokat, v) megszamozzuk a kondenzalt gydiriirendszert ugy, hogy a szamozasnal a heteroatomok
a legkisebb helyzetszamokat kapjak.

31. A - N-benzil-3-nitro-dibenzo[b,e][1,4]-tiazin

Kondenzalt heterociklusos rendszerekben: |) a heteroatomok a legalacsonyabb szamokat kapjak, ii)
helyzetszam egyez8ség esetén a magasabb rangu heteroatom kap alacsonyabb szamot, iii) a leheté
legkisebb szamot kapja valamennyi elétag.

32.B,E

@] o] [Nf\}N Nﬁ C(j N/TN\>
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|
NH, H

pteridin piridazin kinolin purin
glutaminsav

33. B - 2R-metil-2-klortiiran-2-karboxilat

Eszterek szubsztiticiés nevében az alkohol alkilcsoportjat adjuk meg, utina pedig a
karbonsavkomponens savmaradékat. Szamozasnal a leheté legkisebb helyszamot kapja a i) heteroatom,
ii) a fécsoport. A sztereogén centrum konfiguraciojat a Cahn-Ingold-Prelog konvencio szerint adhatjuk
meg: i) ligandumok rangsorolasa, ij) sorrendben utolsé atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrol
leolvassuk az elsé harom helyre rangsorolt atomok/csoportok koériiljarasat (S — dramutato jarasaval
ellentétes, R — dramutatd jarasa szerinti). Itt: 1 — klor, 2 — kén, 3 — CH2S, 4 — -COOCH:.

34. B - 7-brom-5,7a-dihidro(1,3)-tiazolo[4,5-c]piridin

A magasabb rangu gylirti a legnagyobb tagszamu egyes gylirlit tartalmazza (itt: a piridin, mivel mindkét
gylrd tartalmaz nitrogénatomot). Az elnevezéshez: i) a gylriiket szétvalasztiuk és meghatarozzuk a
rangsorukat, iij) az alapgydirtt betlizziik (a, b, c...) - a heteroatomok (O>S>N) kézétti élek, majd az
anellacio éle kapja a kisebb bettit, iii) a kapcsolodo gydrit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok
(O>S>N), majd az anellacios atomok kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk az elétagokat, v)
megszamozzuk a gytrdrendszert ugy, hogy a heteroatomok a legkisebb helyzetszamokat kapjak. A
névben jeldljik a tébblet hidrogének helyzetét a heterociklusban.

35. C - (3R)-N,N-dimetil-3-fenil-3-(piridin-2-il)propan-1-amin

Ha a vegyiilet lancot és gydrtit is tartalmaz, az az eqgység az alapvegylilet, amely a (legtébb) f6csoportot
tartalmazza. Szamozaskor a f6csoport a lehetd legkisebb helyzetszamot kapja. A sztereogén centrum
konfiguracidjat a Cahn-Ingold-Prelog konvencié szerint adjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, ii)
sorrendben utolso atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrdl leolvassuk az elsé harom helyre rangsorolt
atomok/csoportok korliljarasat (S — oramutato jarasaval ellentétes, R — dramutato jarasa szerinti). Itt: 1 —
piridin, 2 — fenil, 3 - aminoalkil, 4 — hidrogén.

36. C - metil-2R,6R-2-brém-6H-(1,3)-oxatiolo[4,5-b]pirrol-6-karboxilat



Eszterek szubsztitiicids nevében az alkohol alkilcsoportjat adjuk meg, uténa a karbonsavkomponens
savmaradékat. A magasabb rangu gylir(i az a heterociklus komponens, amely nitrogénatomot tartalmaz
(itt: a pirrol). Az elnevezéshez: |) a gylrlket szétvalasztjuk és meghatarozzuk a rangsorukat, ii) az
alapgydir(it bettizziik (a, b, c...) - a heteroatomok (O>S>N) kézétti élek, majd az anellacio éle kapja a
kisebb bettit, iij) a kapcsolodd gylirlit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok (O>S>N), majd az
anellacios atomok kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk az elb6tagokat, v) megszamozzuk a
gylridrendszert ugy, hogy a heteroatomok a legkisebb helyzetszamokat kapjak. A sztereogén centrum
konfigurécidjat a Cahn-Ingold-Prelog konvenci6 szerint adhatjuk meg: i) ligandumok rangsorolésa, ii)
sorrendben utolsd atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrdl leolvassuk az elsé harom helyre rangsorolt
atomok/csoportok kériiljarasat (S — dramutato jarasaval ellentétes, R — dramutatd jarasa szerinti).

37. A - 2H-pirido[3,2-e](1,3)-tiazin-5-karbonsav

A magasabb rangu gylir( a legtébb heteroatomot tartalmazza (itt: a tiazin). Az elnevezéshez: i) a gydriket
szétvalasztjuk és meghatarozzuk a rangsorukat, ij) az alapgydirtit betlizziik (a, b, c...) - a heteroatomok
(O>S>N) kézétti élek, majd az anellacio éle kapja a kisebb betlit, iii) a kapcsolddd gydirdt szamozzuk (1,
2, 3...) - a heteroatomok (O>S>N), majd az anellacios atomok kapjék a kisebb szamot, iv) meghatérozzuk
az el6tagokat, v) megszamozzuk a gylirlirendszert, a szamozasnal ugy szamozunk, hogy a heteroatomok
a legkisebb helyzetszamokat kapjak. A heterociklus tébblet hidrogénje helyzetének (ez az egyik tipusu
kiemelt hidrogén) jelblése megeldzi az alapnevet.

38. A/ 2R-1-(2H-tiopiran-2-il)-etdn-1-on

A félanc kivalasztasakor: a félancban van a legtébb f6csoport (itt: etan-1-onként elnevezés). A névben
jeldljiik a tébblet hidrogén helyzetét a heterociklusban. A sztereogén centrum konfiguracidjat a Cahn-
Ingold-Prelog konvencid szerint adjuk meg: i) ligandumok rangsorolasa, ij) sorrendben utolso
atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrdl leolvassuk az elsé harom helyre rangsorolt atomok/csoportok
Kortiljarasat (S — oramutato jarasaval ellentétes, R — dramutatd jarasa szerinti). Itt: 1 — kén, 2 — acetil, 3 -
-CH=CH-, 4 — hidrogén.

39. A - 3-klor-4-izopropiloxi-3aH-pirrolo[3,2-d](1,2)-oxazol

A magasabb rangu gylrl (mindketté nitrogéntartalmu) a legtébb heteroatomot tartalmazza (itt: az
oxazol). Az elnevezéshez: i) a gylirliket szétvalasztiuk és meghatarozzuk a rangsorukat, ii) az alapgydirdit
betlizziik (a, b, c...) - a heteroatomok (O>S>N) k6z6tti élek, majd az anellacio éle kapja a kisebb bettit,
i) a kapcsolddd gydiriit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok (O>S>N), majd az anellaciés atomok
kapjak a kisebb szamot, iv) meghatarozzuk az el6tagokat, v) megszamozzuk a gydriirendszert ugy, hogy
a heteroatomok a legkisebb helyzetszamokat kapjak.

40.
41.
42.
43.
44,
45,
46. C - (1,2)-benzotiazin
47. A-4,B-2,5-C
48.A, B, C

> 0 0O >» > O



OO G O

pirazin piridin imidazol morfolin  izokinolin piperazin

49.C

H H
N, N = Xy X

pirazol imidazol izoindol izokinolin ~ 9aH-kinolizin

50.A-5,B-4,C-3,D-2,E-6

51.A,C

A pirazol két nitrogénatomot tartalmazo éttagu gydrd. A benzodiazepin két nitrogénatomot tartalmazd
héttagu, a triazol harom nitrogénatomot tartalmazo éttagu heteromonociklus.

52.A-4,B-1,C-5
53.1-F2-D,3-E,4-A5-B

54. A - imidazo[4,5-d]pirimidin

NN
|/j:\ purin
L u>

Az elnevezéshez: i) a gylirliket szétvalasztiuk és meghatarozzuk a rangsorukat (itt: a magasabb rangu
gylrt a legnagyobb tagszamu egyes gydirtit tartalmazza, mivel mindketté csak nitrogénatomot tartalmaz,
azonos szamban), ii) az alapgydirdit betiizz(ik (a, b, c...) - a heteroatomok (O>S>N) k6zétti élek, majd az
anellacio éle kapja a kisebb betlt, iii) a kapcsolodo gydrit szamozzuk (1, 2, 3...) - a heteroatomok
(O>S>N), majd az anellacids atomok kapjak a kisebb szamot.

=
=N

izokinolin

55. A

A heterociklus magasabb rangu, mint a karbociklus. Az elnevezéshez: i) a gytiriiket szétvalasztjuk és
meghatarozzuk a rangsorukat, ij) az alapgydir(t betlizziik (a, b, c...) - a heteroatomok (O>S>N) kbzotti
élek, majd az anellacio éle kapja a kisebb bettit, iii) a kapcsolodd gydriit szamozzuk (1, 2, 3...) - a
heteroatomok (O>S>N), majd az anellacids atomok kapjak a kisebb szamot.



2. Szerves molekulak szerkezete és tulajdonsagai

Aciditas-bazicitas

1. Allitsa névekvé savassagi sorrendbe a kdvetkez6 vegyiileteket, vizes oldatban vizsgalva!

1. p-brémfenol 2. fenol 3. p-nitrofenol
4. ciklohexanol 5. 3,5-dietilfenol

A-4<5<2<1<3 B-3<1<2<5<4

C-5<4<2<3<1 D-1<2<3<4<5

2. Az acetil-szalicilsav pKa értéke 3,0 koriili. Valassza ki az alabbiak koziil a helyes allitasokat!
A/ pH = 3 kérilményeken az aszpirin és a konjugalt bazisa kb. 50-50% aranyban vannak jelen

B/ pH = 3 kérilményeken az aszpirin semleges formaban van déntben jelen

C/ pH = 7,4 kériilményeken az aszpirin déntéen a konjugalt bazis formajaban van jelen

D/ pH = 7,4 kérilményeken az aszpirin és a konjugalt bazisa kb. 50-50% aranyban vannak jelen

3. Adja meg a kovetkez6 vegyiiletek helyes savassagi sorrendjét: fenol, 2-metilfenol, 4-nitrofenol!
A/ 4-nitrofenol < fenol < 2-metilfenol
B/ 4-nitrofenol < 2-metilfenol < fenol
C/ fenol < 2-metilfenol < 4-nitrofenol

D/ 2-metilfenol < fenol < 4-nitrofenol

4. Allitsa névekvé savassagi sorrendbe a kdvetkezé vegyiileteket (vizes oldatban vizsgalva)!

1. akrilsav 2. o-hidroxibenzoesav
3. p-hidroxibenzoesav 4. szénsav
Al2<1<3<4 B/4<3<1<2
C/l4<1<3<2 D/4<3<2<1

5. Rendezze névekvé bazicitasi sorrendbe az alabbi nitrogéntartalmu vegyiileteket, vizes
oldatban vizsgalva!

1. metil-amin 2. ammonia
3. dimetil-amin 4. trimetil-amin
Al3<1<4<2 B/2<4<1<3

C/1<2<3<4 D/2<1<4<3



6. A kdvetkezé vegyiiletek koziil melyik a legsavasabb és melyik a legkevésbé savas?
Oé EOH Oé EOH Oé EOH Oé EOH
CH3 NO, Cl
1 2 3 4

7. Rendezze az aciditasuk alapjan csékkend sorrendbe az alabbi vegyiileteket!

1. propionsav 2. propanol

3. fenol 4. propin
Al4>3>2>1 B/1>2>3>4
C/1>3>4>2 D/1>3>2>4

8. Rendezze savi erdsségiik alapjan novekvé sorrendbe az alabbi vegyiileteket vizes oldatban
vizsgalva!

1. CeHs-OH 2. CHsCH2-OH
3. CeHs-SH 4. CHsCH2-SH
Al2<1<4<3 B/3<4<1<2
C/1<2<3<4 D/2<4<1<3

9. Rendezze a kovetkezé vegyiileteket novekvé aciditas szerinti sorrendbe, vizes oldatban
vizsgalva!

1. 1H-imidazol 2. 1H-pirrol
3. indolin 4. piperidin
Al1<2<3<4 B/4<3<2<1
C/1<3<2<4 D/4<3<1<2

10. Rendezze az alabbi diazinokat bazicitasuk alapjan cs6kkend sorrendbe!

1. 1,2-diazin 2. 1,3-diazin 3. 1,4-diazin
Al1>2>3 B/3>2>1
C/l1>3>2 D/2>1>3

11. Allitsa névekvé savassagi sorrendbe az alabbi vegyiileteket (vizes oldatban vizsgalva):

1. p-nitrofenol 2. fenol
3. ciklohexanol 4. ciklohexankarbonsav
Ald<1<2<3 B/4<3<2<1

C/3<1<2<4 D/3<2<1<4



12. Melyik az alabbiak koziil a legerésebb és a leggyengébb bazis?

CH, y .
A X N o) N
- - WA
1 2 3 4 5

13. Valassza ki az amfotereket az alabbi vegyiiletek kozl:
A/ szulfanilamid B/ benzolszulfonsav

C/ antranilsav D/ 4-metilszulfanilbenzol

14. A kdvetkez6 vegyiiletek koziil melyik a legbazikusabb és melyik a legkevésbé bazikus?

NH
0 2 N
/\)J\ =~
NH, N, L
1 2 3 4

15. Adja meg a kdvetkez6 vegyiiletek aciditasi sorrendjét (csokkend sorrendben, a legsavasabbtol
kezdve)!

Os__OH
A B C D E
R= -NO, -H -OH -Cl -CHs
R
A/A>B>C>D>E B/IC>E>B>D>A C/D>A>B>E>C
D/A>D>E>B>C E/A>D>B>E>C

16. Rendezze névekvo baziserésség sorrendjébe, vizes sésavas oldatban vizsgalva a kévetkez6
vegyiileteket!

1. pirazin 2. pirimidin 3. piridazin

4. pirazol 5. imidazol

Al5<4<3<2<1 B/1<2<3<4<5 C/1<3<5<2<4
D/2<4<1<3<5 E/4<1<2<3<5

17. Az alabbi vegyiiletek kéziil melyik a LEGKEVESBE bazikus?

H  H  H

N

A B C D



18. Parositsa a szerkezeteket a megfelelé pK. értékekkel!

0o 0o 0
HaC \OEt He >"cH, MO\ .y Hg,c:)J\c:H3
N B N
A B c N D
1.11 2. 20 3. 25 4.50

19. Rendezze a kdvetkezé vegyiileteket névekvé bazicitas szerinti sorrendbe, vizes oldatban
vizsgalva:

1. pirrolidin 2. piridin

3. piridazin 4. 1H-pirrol
Al4>3>2>1 B/1>2>3>4
C/3>4>1>2 D/2>3>4>1

20. Mely allitasok igazak az alabbiak kéziil?

A/ Az elektronszivd csoport kézelsége a savi hidrogént leadd csoporthoz néveli a szerves vegylletek
savassagat.

B/ Az elektronkiildé csoport kdzelsége a savi hidrogént felvevd csoporthoz ndveli a szerves vegylletek
bazicitasat.
C/ A szterikus hatasok szerepe a szerves sav-bazis tulajdonsagok esetében elhanyagolhato.

D/ A benzolgy(rin levé szubsztituens elektronos hatasa elsésorban a szubsztituenshez képest orto és
para helyzetben érvényesiil.

21. Sorolja be sav-bazis tulajdonsag szempontjabél az alabbi funkciés csoportokat!

1) savas 2) bazikus 3) semleges
A) -SOzH B) ~-COOH C) Ar-NH:
4 NH
D) -COOR E) -CH=CH-OH F) —N—/<
G) Ar-SH H) R-O-R’ hR.NH  NH2
O ©O

H3COMOCH3

J) K) R-CN

22. Parositsa a fogalmakat és a definicidkat:

A/ sav Bronsted-Lowry elmélet szerint 1 - sav: H* donor
B/ bazis Bronsted-Lowry elmélet szerint 2 - sav: elektronpar akceptor
C/ sav Lewis elmélet szerint 3 - bazis: H* akceptor

D/ bazis Lewis elmélet szerint 4 - bazis: elektronpar donor



23. A pK. értékek alapjan, az alabbi reakcié egyensiilya jobbra vagy balra tolédik el?

CH3OH + NaNH2 === CH3ONa + NHs

pKa =16 pKa.=33
A/ jobbra, mert a CHsOH erésebb sav
B/ balra, mert a CHsOH erdsebb sav
C/ jobbra, mert a CH3OH er8sebb bazis
D/ balra, mert a CHsOH er6sebb bazis

24, A kévetkezé6 anilin szarmazékok koziil melyik a legbazikusabb és melyik a legkevésbé bazikus?

NH, NH,

NO,

NH> NH»>
NO, O,N NO,
NO,

3 4

25. Allitsa ndvekvé savassagi sorrendbe az alabbi vegyiileteket (vizes oldatban vizsgalva):

A B Cc D

0]
G

E F

Nukleofilitas-elektrofilitas

26. Allitsa novekvé nukleofilitasi sorrendbe az alabbi aminokat, SnAc reakciokban vizsgalva!

1 - 4-metilanilin 2 - 4-nitroanilin
3 - anilin 4 - ciklohexil-amin
Ald<1<3<2 B/1<2<3<4
C/l2<3<1<4 D/3<2<1<4

27. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A hidroxidion és a bromidion elektrofil reagensek.

B/ A viz elektrofil és nukleofil reagens is.
C/ A cianidion és az alkoxidion nukleofil reagensek.

D/ Az ammonia elektrofil reagens.



28. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A cianidion és a bromidion nukleofil reagensek.

B/ A hidroxidion és az alkoxidion elektrofil reagensek.

C/ Az ammonia elektrofil reagens, mert van egy maganyos elektronparja.

D/ A karbén nukleofil reagens, mert van egy Ures p palyaja.

Termodinamikai stabilitas, reaktivitas

29. Sorolja névekvé termodinamikai stabilitasi sorrendbe a kévetkez6 alkéneket:

1 - pent-1-én 2 - E-pent-2-én
3 - Z-pent-2-én 4 - n-pentan

Al4<2<3<1 B/1<3<2<4
C/1<2<3<4 D/3<1<2<4

30. Rendezze novekvé termodinamikai stabilitasi sorrendbe az alabbi vegyiileteket:

1. benzol 2. allén

3. izobutén 4. n-butan
Al2<4<3<1 B/1<3<4<3
C/l4<3<2<1 D/4<2<3<1

31. Az alabbi konformerek koéziil melyik a legkevésbé stabil?

HsC__H HaC CHs Br__H HCHs

O w me(om (D
H CHy g H Hw o Hy—c
A B c D

32. A kovetkezd izomerek koziil termodinamikailag melyik a legstabilabb?

CHj
CHs
% CHs W CHa  [I=7~CHs ¢ /=77 CH NCHS
CHj

CHj
A B C D E

33. Valassza ki a helyes allitasokat az alabbiak kéziil:

A/ paros és paratlan szamu atompalya kombinalédasa soran is mindig képz6dik nemkété molekulapalya
B/ mindig annyi molekulapalya képz&dik, ahany atompalya kombinalddott egymassal

C/ paratlan szamu p-palya kombinalédasa esetén nemkdété molekulapalyak is képzédnek

D/ a csomdsikok szama egyben a palyaenergia jellemzéje is



34. Mitél fiigg molekulapalyak energiaszintjének tekintetében...
1 - ... a kémiai reaktivitas?

2 - ... atermodinamikai stabilitas?

A/ csak a legfelsé be nem téltétt molekulapalya energiaszintjétél

B/ csak a legalso6 betéltétt molekulapalya energiaszintjétdl

C/ az tsszes betdltétt molekulapalya energiaszintjétél

D/ a HOMO-LUMO palyak energiaszintjétol

35. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Osszetett reakciok molekularitasat nem mindig a sebességmeghatarozo Iépés adja meg.

B/ A molekularitas és a reakcidrendiiség az unimolekularis reakciéban nem azonos.

C/ Molekularitason egy adott elemi kémiai reakcioban a kotésvaltozast szenvedd részecskék szamat
értjuk.

D/ A reakcidk kinetikus rendjén a sebességi egyenletben szereplé koncentraciok hatvanykitevdinek a
kiildnbségét értjuk.

36. Valassza ki a helyes allitast!
A/ A reakcié molekularitdsa mindig azonos a reakcié kinetikai rendjével.

B/ Osszetett reakciok molekularitasat a sebességmeghatarozé lépésben részt vevd molekulak szama
adja meg.

C/ A bimolekularis reakciok atmeneti komplexében két molekula (A és B, illetve két A) vesz részt, és igy
az elemi |épés kinetikdja masodrend.

D/ Kinetikai rendiségen egy adott elemi kémiai reakciéban a kbtésvaltozast szenved6 részecskék szamat
értjuk.

37. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Termodinamikus kontroll érvényre jutasanak a feltételei: roévidebb reakcioidé és alacsonyabb
hémérséklet.

B/ Termodinamikus kontroll: a végtermékek az aktivalasi szabadentalpiajuknak megfelelé aranyban
keletkeznek, azaz képzddési sebességiiknek megfelel aranyban.

C/ Termodinamikus kontroll: a végtermékek a képz6dési szabadentalpiajuknak megfeleld aranyban
keletkeznek, azaz termodinamikai stabilitasuknak megfelel§ aranyban.

D/ Kinetikus kontroll érvényre jutasanak a feltételei: hosszabb reakcididd és magasabb h6mérséklet.

38. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Ha a stabilisabb termék keletkezéséhez teremtliink optimalis feltételeket, akkor a reakcidé kinetikai
kontroll szerint megy végbe.

B/ Ha a gyorsabban képz6d6 termék keletkezéséhez teremtlink optimalis feltételeket, akkor a reakcio
termodinamikai kontroll szerint megy végbe.

C/ Irreverzibilis reakcidkban mindig a kinetikai kontroll jut érvényre.

D/ Reverzibilis reakciokban mindig a kinetikai kontroll jut érvényre.



39. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A reaktivitas-szelektivitas szabalya szerint minél kevésbé szelektiv egy reagens, annal kevésbé reaktiv.
B/ A reaktivitas-szelektivitas szabalya szerint minél reaktivabb egy reagens, annal szelektivebb.

C/ A reaktivitas-szelektivitas szabalya minden tipusu reakciora érvényes.

D/ A reaktivitas-szelektivitas szabalya szerint minél szelektivebb egy reagens, annal kevésbé reaktiv.

40. Rendelje hozza az alabbi kélcsonhatasokhoz azok tipusat!
A/ van der Waals kolcsdnhatas

B/ Pitzer fesziilés

C/ Baeyer fesziilés

1 —torzios feszllés

2 — szogfeszilés

3 — atomok szterikus (taszitd) kdélcsdnhatasa



2. Szerves molekulak szerkezete és tulajdonsagai
Megoldasok

1.A

Az aromas gytiriihbz kapcsolddo elektronvonzo vagy elektronklildd szubsztituensek kiilénbézéképpen
befolyasoljak a fenolok aciditasat. A negativ induktiv és negativ mezomer/negativ hiperkonjugacios
hatassal rendelkezé szubsztituens egyrészt elésegiti a nagyobb mértékben térténd protondisszociaciot,
masrészt stabilizalja a képz6ddtt aniont. A pozitiv induktiv és pozitiv mezomer/pozitiv hiperkonjugacios
hatasu csoportok ellenkezé mddon befolyasoljak a savassagot. A fenolok erésebb savak az alkoholoknal,
a konjugalt bazis rezonanciastabilizacidja miatt, illetve a mezomer hatas a még nem deprotonalt
oxigénatom elektonegativitasat csékkenti, aminek kévetkeztében az O-H kétés még inkabb a fenolos
oxigénatom felé lesz polarizalva, ami elésegiti a proton elektrofug lehasadasat.

2.A,C

3.D

Az aromas gytir(ihéz kapcsolddd elektronvonzo vagy elektronklildd szubsztituensek klilbnbézéképpen
befolyasoljak az aromas karbonsavak aciditasat. A negativ induktiv és negativ mezomer/negativ
hiperkonjugacids hatassal rendelkezd szubsztituens egyrészt elésegiti a nagyobb mértékben térténd
protondisszociaciot, masrészt stabilizalja a képzddétt aniont. A pozitiv induktiv és pozitiv mezomer/pozitiv
hipekonjugacios hatasu csoportok ellenkez8 mddon befolyasoljak a savassagot.

4.B

A szénsav gyenge sav (pKa. 6,37). A karbonsavak pK. értéke altalaban 4-5 kézétti (akrilsav: pKa 4,25),
szervetlen savakhoz képest gyenge savak, de pl. alkoholokhoz viszonyitva tébb nagysagrenddel nagyobb
az aciditasuk. Az intramolekularis hidrogénkétés egyrészt elésegiti a karboxilcsoport deprotonalddasat,
masrészt stabilizalja a karboxilatcsoportot és igy noéveli a savi erésséget, ezzel magyarazhaté 2-
hidroxibenzoesav (pKa 2,98)nagyobb savi er6ssége 4-hidroxibenzoesavhoz (pKa 4,48) képest.

5.B

Az aminok bazicitasa a kbzeg fliggvényeben (pl. vizes oldatban vagy gazfazisban) a rendliségtdl fligg.
Vizes oldatban a dipdl-dipdl kélcsbnhatas és hidrogénkdtés hatasa is érvényeslil. Vizes oldatban az
alkilcsoportok egyrészt elektronkildé hatasuk révén elbsegitik a toltésdiszpergalodast és igy stabilizaljak
az ammoniumiont, masrészt nehezitik a szolvataciot, ami destabilizalo tényezé. Vizes oldatban igy a
szekunder aminok a legerésebb bazisok.

6. legsavasabb - 3, legkevésbé savas — 2

Az aromas gylir(ihéz kapcsolddo elektronvonzé vagy elektronkiildd szubsztituensek kilbnbbzéképpen
befolyasoljak az aromas karbonsavak aciditasat. A negativ induktiv és negativ mezomer/negativ
hiperkonjugacios hatassal rendelkezd szubsztituens egyrészt eléseqiti a nagyobb mértékben tértend
protondisszociaciot, masrészt stabilizalja a képzSd6tt aniont. A pozitiv induktiv és pozitiv mezomer/pozitiv
hiperkonjugacids hatasu csoportok ellenkez6 mddon befolyasoljak a savassagot.

7.D

A karbonsavak pK. értéke altalaban 4-5 kozétti, a fenoloké szubsztituensektél figgbéen 8-11, az
alkoholoké 15-18, mig az alkineké 25-35.



8.D

A fenolok erésebb savak az alkoholoknal, egyrészt a proton kénnyebb lehasadasanak kévetkeztében,
ami az oxigénatom pozitiv mezomer effektusanak kdévetkezénye, masrészt a konjugalt bazis
rezonanciastabilizacidja miatt. A fenolok pKa értéke szubsztituensektdl fliggéen 8-11, az alkoholoké 15-
18. A kénatom nagyobb méretli és kbnnyebben polarizalhatd, mint az oxigén, igy az S-H kétés gyengébb
az O-H kétésnél, ezért a tiolok er6sebb savak a nekik megfelel6 alkoholoknél (tiolok pKa~12, aril-tiolok
pKa 6-8).

9.B

A feltlintetett aromas nitrogéntartalmu heterociklusoknal az N-H kétés savas, mivel az N-H kétésben levd
nitrogénatom nemkotd elektronpérja is részt vesz az aromas szextett kialakitasaban, ennek
kdvetkeztében a proton kdnnyebben szakad le roluk, masrészt a képz6dé amid-anion
mezomériastabilizalt. Masodik nitrogénatom bevitele az aromas gy(lribe ndveli az N-H aciditast. A
cikloalifas szekunder aminok (piperidin) a fenti tulajdonsagok hianya miatt joval kevésbé savasak. Az
indolinnal viszont a deprotonaléodas soran képz6dd anion az aromas gydrl révén részben
mezomériastabilizalt (nem olyan mértékig, mint a pirrolban, vagy az imidazolban), igy az indolin N-H
kotése is viszonylag savasabb a piperidin N-H kétésénél.

0y > @3 )
N N N
N N NN
1H-imidazol 1H-pirrol indolin piperidin

10. A

Hattagu, két heteroatomos nitrogéntartalmu vegylletek bazicitasa a két nitrogénatom egymashoz
viszonyitott helyzetétdl fiigg. Az 1,2-helyzetben levd nitrogénatomok nemké6td elektronparjai a
térkbzelség miatt jelentGsen taszitiak egymast. Az egyik nitrogénatom protonalddasa ezt a hatast
csOkkenti, ami energetikai szempontbol elényés. Ez a hatas a két nitrogénatom tavolsaganak
névekedésével csbkken, igy a diazinok bazicitasi sorrendje az 1,2 > 1,3 > 1,4 sorrendben csbkken.

11.D

A karbonsavak pK. értéke altalaban 4-5 kézétti a fenoloké szubsztituensektdl fiiggbéen 8-11, az
alkoholoké 15-18. Az aromas gylirtihz kapcsolddd elektronvonzo vagy elektronkiild6 szubsztituensek
kilénb6zbképpen befolyasoljak a fenolok aciditasat. A negativ induktiv és negativ mezomer/negativ
hiperkonjugacios hatassal rendelkezd szubsztituens egyrészt elésegiti a nagyobb mértékben térténd
protondisszociaciot, masrészt stabilizalja a képzddott aniont. A pozitiv induktiv és pozitiv mezomer/pozitiv
hiperkonjugacios hatasu csoportok ellenkez6 mddon befolyasoljak a savassagot.

12. legerbsebb bazis — 3, leggyengébb bazis - 5

Az 1,3-helyzetli két heteroatomos nitrogéntartalmu vegylileteknél a masodik heteroatom részvételével
kialakulé mezoméria néveli az elektronsiriiséget a nitrogénatomon, ezaltal a bazicitasat is. A masodik
heteroatom negativ induktiv effektusa azonban a bazicitas csékkenésének iranyaba mutat. Az eredd
hatas a bazicitas névekedése az egy heteroatomos rendszerekhez képest. A pirrolban a nitrogén
nemkotd elektronparja hozzajarul a 6ém-elektronos aromas rendszerhez, igy ez a nitrogén nem bazikus
karakterd.

13.A,C
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szulfanilamid 4-metilszulfanilbenzol antranilsav benzolszulfonsav

3

14. legbazikusabb - 3, legkevésbé bazikus — 1

Az aromas aminok gyengébb bazisok, mint alifas analdgjaik. A nitrogénatom nemkdtd elektronparja
kélcsbnhatasba lép a gylrl szénatomok pz-palyaival, igy nehezebben protonalhato (+M-effektus). A
t6bbszérds szén-nitrogén kéteésl nitrogénatomot tartalmazé aminok (pl. piridin) bazicitasa szintén kisebb
a megfelelé alifas aminokénal (nagyobb s-hanyad a nitrogénatom hibridallapotaban, ami altal az
elektronok erésebb magvonzas alatt lesznek). A savamidok nitrogénje a karbonilcsoport negativ induktiv
és negativ mezomer hatasa miatt csak nagyon gyengén bazikus (ezek savas nitrogénatomok).

15. E

Az aromas gylr(ihéz kapcsolddo elektronvonzd vagy elektronkiildS szubsztituensek kiilénbéz8képpen
befolyasoljak az aromas karbonsavak aciditasat. A negativ induktiv és negativ mezomer/negativ
hiperkonjugacids hatassal rendelkezd szubsztituens egyrészt el8segiti a nagyobb mértékben térténd
protondisszociaciot, masrészt stabilizalja a képz&d6tt aniont. A pozitiv induktiv és pozitiv mezomer/pozitiv
hipekonjugacios hatasu csoportok ellenkezé mdodon befolyasoljak a savassagot. A fenolnal nem csak a
karboxilcsoport savassaga a mérvadd, hanem az OH csoporté is. A fenolat mar nagyon erds
elektronkdiildé.

16. B

Hattagu, két heteroatomos nitrogéntartalmu vegyliletek bazicitasa a két nitrogénatom egymashoz
viszonyitott helyzetétdl figg. 1,2-helyzetben levd nitrogénatomok nemkotd elektronparjai a térkézelség
miatt jelentésen taszitiak egymast. Az egyik nitrogénatom protonalddasa ezt a hatast csékkenti, ami
energetikai szempontbol elényds. Ez a hatas a két nitrogénatom tavolsaganak névekedésével csbkken,
igy a diazinok bazicitasi sorrendje az 1,2 > 1,3 > 1,4 sorrendben csbkken. Mind az 1,2, mind az 1,3-
helyzetli két heteroatomos O&ttagu nitrogéntartalmu vegylleteknél a masik heteroatom (N-H koétést
tartalmazo nitrogén) részvetelével kialakulo mezoméria néveli az elektonstirliséget az ujonnan bekertild
nitrogénatomon, igy néveli a bazicitast. A masodik heteroatom negativ induktiv effektusa viszont
csOkkenti az elektronslrliséget a nitrogénen, ami csbkkenti a bazicitast. Az eredd hatas a bazicitas
névekedése az egy heteroatomos vegyliletekhez képest. Mivel a - effektus a tavolsaggal csékken, ez az
effektus erésebb az 1,2-helyzetben, igy az 1,2-izomerek gyengébb bazisok (vagyis az imidazol erésebb

bazis a pirazolnal).
N N
\ NN X X
O DO Ej
o W e

pirazol pirimidin  imidazol pirazin piridazin

17.B

Az 1,3-helyzetli két heteroatomos nitrogéntartalmu vegylileteknél a masodik heteroatom részvételével
kialakul6 mezoméria néveli az elektronsliiriiséget a nitrogénatomon, ezaltal a bazicitasat is. A masodik
heteroatom negativ induktiv effektusa azonban a bazicitas cs6kkenésének iranyaba mutat. Az eredd
hatas a bazicitas noévekedése az egy heteroatomos rendszerekhez képest. A pirrolban a nitrogén
nemkotd elektronparja hozzajarul a 6m-elektronos aromas rendszerhez, igy ez a nitrogén nem bazikus
karakterd.



18.A-1,B-4,C-3,D-2

Egy sav konjugalt bazisa annal er6sebb bazis, minél nagyobb az elektronpart hordozd hibridpalya s-
hanyada (ezért az alkinek savi er6ssége nagyobb, mint a megfelelé alkanoke). A B-oxoészterekben az
oxocsoport és a karboxilcsoport elektronvonzo tulajdonsaga jelentGsen néveli a kozéttik levd
metiléncsoport aciditasat.

19.B

A tébbszdrés kétésl nitrogénatomot tartalmazd aminok (pl. piridin, pirrol, imidazol) bazicitasa kisebb a
megfelelé alifas aminokénal (nagyobb s-hanyad a nitrogénatom hibridallapotaban). A pirrolban a nitrogén
nemkotd elektronparja hozzajarul a 6m-elektronos aromas rendszerhez, igy ez a nitrogén nem bazikus
karakterd. Hattagu, két heteroatomos nitrogéntartalmu vegyliletek bazicitasa a két nitrogénatom
egymashoz viszonyitott helyzetétdl fiigg. 1,2-helyzetben levé nitrogénatomok nemkétd elektronparjai a
térkbzelség miatt jelentésen taszitiak egymast. Az egyik nitrogénatom protonaldddsa ezt a hatast
csbkkenti, ami energetikai szempontbol elénybs. Ez a hatds a két nitrogénatom tavolsdganak
névekedésével csbkken, igy a diazinok bazicitasi sorrendje az 1,2 > 1,3 > 1,4 sorrendben csbkken.

H H

pirrolidin piridin piridazin 1H-pirrol

20.A,B,D

21.1-A,B,E, G, J;2-C,F1;3-D,H, K
22.A-1,B-3,C-2,D-4

23.A

24. legerbsebb bazis: 2; leggyengébb bazis: 3
25. B>C>D>F>A>G>E

26.C

A nukleofilitas azt irja le, hogy egy nukleofil (magkedveld) reagens milyen gyorsan képes kiszoritani a
tavozo csoportot eqgy megfeleld szubsztratbol. Azonos nukleofil atom esetén, minél bazikusabb a
nukleofil, annal reaktivabb. Az aril-aminok gyengébb bazisok, mint az alkil-aminok. Az aromas gydirin
lévé elektronkiildé csoportok enyhén névelik a bazicitast, mig az elektronszivo csoportok csbkkentik azt.

27.C

Elektrofil reagensek: kationid reagens vagy elektronhidnyos molekula/atom, amely C-X kotés
létesitésekor a kétbelektronpar mindkét tagjat a szénatomtdl kapja

Nukleofil reagensek: anionid reagens vagy maganos elektronparral rendelkezé molekula/atom, amely C-
X kétés létesitésekor a kétbelektronpar mindkét tagjat adja

28. A

20.B

Az olefinek energiatartalma nagyobb, mint az azonos szénatomszamu alkanoké. A kettGs kotés
pillératomjainak elektronkiildé szubsztituenssel (alkilcsoportokkal) térténd szubsztitucidja néveli az



olfeinek termodinamikai stabilitasat. A geometriai izomerek kézil az E-izomer stabilabb (a nagyobb
térkitélteésd szubsztituensek tavolabb vannak egymastol).

30. A

A kumulalt diéneket (pl. allén) nagyfoku instabilitas jellemzi, a két izolalt elektronpar térbeli kbézelségébdl
ereddb kélcsénds taszitas miatt. Az olefinek energiatartalma nagyobb, mint az azonos szénatomszéamu
alkanoké. Az aromas szénhidrogének rendkiviil stabilak. Az elagazd lancu alkanok termodinamikailag
stabilisabbak az azonos szénatomszamu egyenes lancu alkanoknal a nagyobb szamu
homo(szigma)konjugacio kbvetkeztében.

31.B

Nyilt lancu alkanoknal a legnagyobb energiaju konformerek a fed@allasuak. A butan szinperiplanaris
izomerje esetén a feddallasu metilcsoportok kézétti szterikus feszliltség is energiagatat jelent.

32.D

Szubsztitualt ciklohexanok esetén a nagy térkitéltést (nem hidrogén) csoportok axialis (ciklohexan gydird
harom nem szomszédos atomjanak sikjara merdleges) allasa kedvezétlen.

33.B,C,D
34.1-D,2-C

35.C

Egy reakcio molekularitasat azon molekulak (vagy atomok) szamaval hatarozzuk meg, amelyek a reakcid
sebességmeghatarozo atmeneti allapotaban a valencidjukat (vegyértékiiket) valtoztatjiak, (tkézési
komplexként reagalva, vagy a reakcioterméket, vagy az ahhoz vezeté kiindulasi vegyliletet
eredményezve. A molekularitast csak elemi reakciora definialjuk.

A reakciok (bruttd) kinetikai rendlisége viszont a reakciokban részt vevé anyagok egyensulyi
koncentracidja hatvanykitevéjének ésszegével egyenld. Elemi reakciok esetében a molekularitas és a
kinetikai rendliség megegyezik. Ha egy reakcid tébb elemi reakciobdl all, akkor a reakciorend akar tért
érték is lehet, ahogyan az klilébnésen lancreakcioknal lep fel.

36.B

37.C

Kinetikus kontroll: a termékdsszetételt képzbdési sebességek aranya szabja meg. Ez esetben a reakcio
az adott kérilmények kbzétt irreverzibilisnek tekinthetd.

Termodinamikus kontroll szerint megy végbe a reakcid, ha a termékdésszetételt a termékek adott
reakciokérilmények kbzétti relativ termodinamikai stabilitasa hatarozza meg. Ez esetben a reakcioban
mod van a kémiai egyensuly beallasara.

38.C
39.D
40.A-3,B-1,C-2



3. Sztereokémia

1. Milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal az alabbi vegyiiletek?

CHj CHj; CH3 CH3
H3C \'H Cl 'H H3C \ 'Br Cl \ 'Br
—( Br —( Br —( H —( H
Cl H H,;C H Cl H HsC H
A B c D
A:B A:C AD B:C B:D CD
1. konfiguréacios enantiomer 2. konfiguracios diasztereomer

2. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?
A/ A szerkezeti izomerek atomkonnektivitasban kilonbdznek egymastol.
B/ A sztereoizomereknek nem okvetleniil kell azonos atomkonnektivitassal rendelkezniik.

C/ Az enantiomer strukturak egymassal — eltolassal, illetve az egész molekula forgatasaval — fedésbe
nem hozhat6 tiikorképi parok.

D/ A diasztereomerek mindig kiralisak.
E/ A konformerek vagy rotacidval, vagy pszeudorotacioval alakithatok at egymasba.

F/ A konfiguracios izomerek egymasba alakitdsahoz legtdébbszdr nincs sziikség kdtések felszakitasara.

3. Allapitsa meg, hogy milyen izoméria viszonyban (konstitticiés, konformaciés, konfiguracios)
vannak egymassal az alabbi molekulak!

H,oN HoN
i H-N
Br Br Br 2 Br

HoN
A B C D
A:B A:C A:D B:C B:D C:D
1. konformacios 2. konstitucios 3. konfiguracios

4. Az alabbi, C7H14 6sszegképletii vegyiiletek kéziil az egyiknél nincs E-Z izoméria. Melyik az?
A/ hept-2-én B/ hept-3-én C/ 2-metilhex-2-én
D/ 3-metilhex-2-én E/ 3-metilhex-3-én

5. Hany sztereogén centrum van az aszpartamban?
O NH, H @)

N
HO OCHj
o)



6. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A relativ konfiguracio meghatarozasat a D (+) tejsavbol szarmaztatjuk.

B/ A relativ konfiguracié meghatarozasat a D (+) glicerinaldehidbél szarmaztatjuk.
C/ A relativ konfiguracio meghatarozasat az L (-) tejsavbdl szarmaztatjuk.

D/ A relativ konfiguracié meghatarozasat az L (-) glicerinaldehidbdl szarmaztatjuk.

7. Milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal az alabbi vegyiiletek?

______________________________________________________________________________________________________

5 CHy O ,CHs @ ! Hscj\/\ O L1 Gl OH OH |
' po H;C o O’ /O/ |
G O,/CH3 ',/CH3 i E HsC CHgy CH3 ii “'CH; Cl 'CH i
AT B T c
. CHy CHy 1 :
: CI\O/OH CI%@A‘OH 11 HsC " CH; H3C N !
i ¥ CHs |
L U N
D E
1. konstitucios izomerek 2. konfiguracios enantiomerek
3. konfiguracios diasztereomerek 4. azonos vegylletek

8. Az alabbi abran szereplé (R)-3-brém-5-hidroxipentansav oxidaciéja a megfelelé6 3-
brompentandikarbonsav terméket adja, ami:

H Br O
HO ’ OH
A/ két diasztereomer eltér6 aranyu keveréke
B/ egy racém elegy
C/ egy tiszta enantiomer
D/ egy mezo vegyllet

E/ egy akiralis vegytilet

9. Rendelje hozza az alabbi fogalmakhoz a helyes allitasokat!

A/ csak elektroneloszlasban és ennek kdvetkeztében toltéseloszlasban kildnbdznek egymastdl
B/ atomkonnektivitasban kulénbéznek

C/ nem valddi szerkezetek

D/ &ltalaban egy kettoskotés és egy mozgékony hidrogén helyzetében kildnbéznek

1 — mezomer hatarszerkezetek

2 - tautomerek



10. Az alabbiakbdl melyek jel6lnek mezomer illetve tautomer szerkezeteket?

P N P 1 : @ E
! i ! 0] OH . o o !
! _ v I 1 H,C O HsC !
:H2C:C:O HC:C_OH: ' H3C CH3 H3C/§CH2 . , 3 \HJ\O 3 (0] '
i P i ' CHs CHy !
A B Tt c T
| OH | | ® o |
| H4C b o !
NP ;o @ E L ,
D E F

1 — mezomer szerkezetek

2 — tautomer szerkezetek

11. Valassza ki a 2-metilciklohexanon tautomerijeit!

OH

OH OH OH
i CH,4 Q/CH3 i CHj CHj
A B c

D

12. Melyik allitds NEM helyes?

A/ A mezomer hatarszerkezetek az elektronok helyzetében kilénbdznek egymastol.

B/ A mezomer hatarszerkezetek kilénb6zd Lewis-szerkezetek.

C/ A mezomer hatarszerkezetek kett6s kotés és toltés helyzetében kiilénbdzhetnek egymastol.
D/ A tautomerek szerkezete és konnektivitasa eltérd.

E/ A tautomerek egy kettds kotés és egy mozgékony hidrogén helyzetében kiilénbdznek egymastol.

13. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Ha egy reakcioban t6bb termék képzédik, akkor a szelektivitas teljes (100 %-os), egyébként részleges.
B/ A specifikus reakcié szikségképpen szelektiv és ez forditva is igaz.

C/ A szelektivitas a reakcioban tébb kiindulasi anyagbol keletkezd termékek megoszlasara vonatkozik.

D/ A specificitds a reakcioban eltér6 izomer kiindulasi anyagokbodl keletkezé termékek megoszlasara
vonatkozik.

14. Melyek mezo szerkezetek az alabbiak kéziil?
: : H H

H=<OH H=T=OH —~OH —~OH

pm o e

H A :

B

H
A c D



15. Az alabbi szerkezetek kéziil melyik kiralis?

C
C
CP“L\// Cr/\j// cI” "¢ SY_
Cl cr
A B C D

16. Az alabbiak kéziil melyek jel6inek tautomériafajtakat?
Al Z-E B/ R-S C/ laktam-laktim

D/ gydri-lanc E/ enol-oxo F/ cisz-transz

17. Rangsorolja az alabbi csoportokat a Cahn-Ingold-Prelog konvencié szerint!
A/ ciklopentil B/ -OCHs C/-OH
D/ -CH(CHsa): E/-COOH

18. Miben kiilonbéznek egymastol az enantiomerek?
A/ olvadaspont

B/ UV-elnyelés

C/ molekulatémeg

D/ atomkonnektivitas

E/ optikai forgatoképesség
19. Milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal az alabbi vegyiiletek?

=%k O:z:

1. konstitucids izomerek 2. konfiguracios enantiomerek

3. konfiguracios diasztereomerek 4. azonos vegyuletek

20. Valassza ki az alabbi Fischer-projekciohoz tartozé perspektivikus képletet!

COOH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH
OH O OH O OH O
HO/\Y/\T)LOH HO/\Y/\YJKOH HO/\TJKTJKOH HO
OH OH OH OH OH OH
A B c



3. Sztereokémia
Megoldasok

1.AB-2,AC-1,AD-2,BC-2,BD-1,C:D-2

Enantiomerek: egymassal fedésbe nem hozhatd tiikérképi parok; geometria jellemzbk: azonos
internuklearis tavolsag, klilénb6z8 csoportsorrend (konfiguracio)

Diasztereomerek: olyan sztereoizomerek, amelyek nem enantiomer viszonyban vannak egymassal;
geometriai jellemz8k: azonos 8sszekapcsoltsag, klilénb6zd internuklearis tavolsag

Konfiguréacios izomerek (ha szénatom a sztereogén centrum): nem alakithatok egymésba kovalens kétés
elszakitasa és ujraképzédése nélkdil

2.A,C E

Konfiguracios izomerek (ha széntaom a sztereogén centrum): nem alakithatok egymasba kovalens kétés
elszakitasa és ujraképzédése nélkdil

Sztereoizomerek: azonos dsszegképlet, azonos konstitucio, de eltéré térszerkezet

3.AB-1,AC-2,AD-3,BC-2,BD-3,C:D-2

Konstitucios izomerek: azonos Osszegképletl, de kiilbnbbz6 szerkezetli vegyliletek - az atomok
kapcsolodasi sorrendje kiilénbézé

Konformacids izomerek: egyszeres kétés(ek) koriili rotacioval (vagy pszeudorotacioval) egymasba
alakithatok

Konfiguracios izomerek (ha szénatom a sztereogén centrum): nem alakithatok egymasba kovalens kétés
elszakitasa és ujraképzédése nélkdl

4.C

azonos szubsztituensek

2-metilhex-2-én 3-metilhex-2-én hept-3-én 3-metilhex-3-én hept-2-én
5.2
O NH, H 0
N *
How OCH,
O
6.B

7.A-4,B-4,C-1,D-2,E-3



8.E

A termék mar nem tartalmaz sztereogén centrumot.

9.A-1,B-2,C-1,D-2
10.A-2,B-2,C-1,D-2,E-1,F-1
11.A,D

12.D

13.D

14. A, D

Mezo-izomer: olyan sztereoizomer, melyben talalhatok kiralis szénatomok, de a molekula belsé
tlikorsikkal rendelkezik és ennek kbvetkeztében akiralis és igy optikailag inaktiv.

15.B

Kiralis molekula: a tlikérképével sem transzlacios, sem rotacios (kivéve a molekulaban lehetséges
egyszeres kétés kérili rotacid) mozgassal fedésbe nem hozhatd molekula. A legegyszeriibb kiralis
vegyliletek esetén a molekula olyan szénatommal rendelkezik, amelyhez négy kiilébnbézé akiralis
ligandum kapcsolodik (kiralitascentrum/sztereogén centrum).

16.C,D, E

Tautoméria: a konstitucios izoméria kiilénleges tipusa, amelyben az izomerek (tautomerek) egy kettGs
kétés és egy mozgékony hidrogén helyzetében kiilébnb6znek egymastol és egymasba alakulasukhoz
alacsony aktivalasi energiara van sziikség. A gydri-lanc tautomérianal a gytirls formaban megsziinik a
kettdskétés (példaul szanhidratok esetében).

17.1-B,2-C,3-E 4-A,5-D

Elész6r a kiralitascentrumhoz kézvetlenll kapcsolodd atomokat rangsoroljuk, azonossag esetén a
kapcsolodo tovabbi atomokat vizsgaljuk (6vezetenként, szférankként, amig kllénbséget talalunk).
Szubsztituensek Cahn-Ingold-Prelog szabalyok szerinti rangsorolasa: a) a nagyobb rendszamu elem
magasabb rangu, b) a nagyobb témegszamu elem magasabb rangu, c) a geometriai izomer
szubsztituensek kdzil a Z izomer magasabb rangu, mint az E izomer, d) az optikai izomer szubsztituensek
kéziil az R konfiguracidju magasabb rangu, mint az S konfiguracidju. A ligandumok koordinacids szamat
négyre egészitjiik ki, a tobbszérés kétésben levd atomokat megtébbsz6rézziik ugy, hogy egyszeres
kétések alakuljanak ki.

18.E
19.3
20. A



4. Alkanok, alkének, alkinek

1. Mely 6sszegképlet jellemz6 a cikloparaffinekre?
A/ CnH2n+2 B/ CnHZn
C/ CnHzn-2 D/ CnHans

2. Mely 6sszegképlet jellemzé az alkanokra?
A/ CnH2n+2 B/ CnH2n
C/ CnHazn2 D/ CrHzn6

3. Az alabbi vegyiiletek kéziil melyikbdl allithaté elé6 Clemmensen redukciéval n-butan?
A/ butan-2-on B/ pentanal
C/ pentan-2-on D/ butan-2,3-dion

4. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az alkéneket alkoholokbdl h8bontassal allitjak elé.

B/ Az alkéneket alkanokbdl részleges hidrogénezéssel allitjak elé.

C/ Az alkéneket alkil-halogenidekbdl hidrogén-halogenid eliminacidval allitjak eld.

D/ Az alkéneket alkinokbdl vizelvonassal allitjak elé.

5. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az acetilén vizaddicidja szekunder alkoholt eredményez.
B/ Az acetilén vizaddicidja vinilalkoholt eredményez.

C/ Az acetilén vizaddicidja formaldehidet eredményez.

D/ Az acetilén vizaddicioja ecetsavat eredményez.

6. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az alkénekre jellemzd elektrofil hidrogén-halogenid addicio esetében nem érvényes a Markovnyikov
szabaly.

B/ Az alkénekre jellemzé elektrofil hidrogén-halogenid addicio els6é Iépésében egy heterolitikus
disszociacio torténik.
C/ A Markovnyikov féle hidrogén-halogenid addicié nukleofil.

D/ Az alkénekre jellemzé elektrofil hidrogén-halogenid addicié nem regioszelektiv.



7. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Ciklohexénbdl elemi brémmal cisz-1,2-dibromciklohexan képzddik.

B/ Az alkénekre jellemzd elektrofil addici6 altaldban szin és nem anti terméket eredményez.
C/ Ciklohexénbdl elemi brémmal transz-1,2-dibrémciklohexan képzddik.

D/ Az anti-addicio cisz terméket, mig a szin-addicio transz terméket eredményez az alkénekre jellemzé
elektrofil addiciok soran.

8. Mi lesz a foterméke az alabbi reakcioknak?

A/ but-1-én + HBr — B/ but-1-én + HBr/H202 —

C/ but-1-én + H2O/sav — D/ but-1-én + BHs, majd H202/lug —
1. n-butil-bromid 2. szek-butil-bromid

3. n-butil-alkohol 4. szek-butil-alkohol

9. Mi az alabbi reakcioé féterméke?
NaOH

+ KMnO, ———
H,0

Q,OH Q,COOH OH O,COOH

OH COOH OH ‘COOH
A B c D

10. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az alkéneket alkinokbdl hébontéssal allitjak eld.

B/ Az alkéneket alkanokbol részleges hidrogénezéssel allitjak elé.
C/ Az alkéneket alkil-halogenidekbdl dehidrogénezéssel allitjak eld.

D/ Az alkéneket alkanokbdl dehidrogénezéssel allitjak eld.

11. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az acetilén dimerizacidval vinil-acetilénné alakul.
B/ Az acetilén dimerizacioval buta-1,2-diénné alakul.
C/ Az acetilén trimerizacidval ciklohexanna alakul.

D/ Az acetilén trimerizaciéval naftalinna alakul.

12. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Ha alkéneket alkinokbdl hidrogénezéssel allitunk el6, akkor transz olefint kapunk.
B/ Ha alkéneket alkinokbdl litiummal etil-amin jelenlétében allitunk eld, akkor cisz olefint kapunk.

C/ Ha alkéneket alkinokbdl litiummal etil-amin jelenlétében allitunk eld, akkor cisz és transz olefint
kapunk.

D/ Ha alkéneket alkinokbdl hidrogénezéssel allitunk eld, akkor cisz olefint kapunk.



13. Adja meg a hianyzo6 reagenseket az alabbi reakciékhoz!

A/ ciklohexén + ? — cisz-ciklohexan-1,2-diol

B/ cisz-ciklohexan-1,2-diol + ? — 1,2-dibrémciklohexan

C/ ciklohexén + ? — 1,2-epoxiciklohexan

D/ 1,2-epoxiciklohexan + ? — transz-ciklohexan-1,2-diol

E/ ciklohexén + ?— transz-1,2-dibrémciklohexan

F/ transz-1,2-dibromciklohexan + ? — ciklohexan-1,2-diol

1. NaOH 2. KMnOg4 3. perbenzoesav
4. Br2 5. HBr

14. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az alkénekre jellemz8 gyokds mechanizmusu hidrogén-halogenid addicié nem regioszelektiv.
B/ Ciklohexénbdl peroxikarbonsavval cisz-ciklohexan-1,2-diol képz&dik.

C/ Ciklohexénbdl kaliumpermanganattal transz-ciklohexan-1,2-diol képzddik.

D/ Az (aszimmetrikus) alkénekre jellemz6 gytkdés mechanizmusu hidrogén-halogenid addicio esetében
nem érvényes a Markovnyikov-orientacio

15. Mely allitasok igazak az alabbiak kéziil az allil-anionra?
A/ két szénatomot tartalmaz

B/ harom szénatomot tartalmaz

C/ négy szénatomot tartalmaz

D/ 2 delokalizalt rt-elektron tartalmaz

E/ 3 delokalizalt t-elektront tartalmaz

F/ 4 delokalizalt T-elektront tartalmaz

G/ altalaban reakcio-intermedierekként fordul el6

16. Mely allitasok igazak az alabbiak koéziil az allil-gyokre?
A/ két szénatomot tartalmaz

B/ harom szénatomot tartalmaz

C/ négy szénatomot tartalmaz

D/ 2 delokalizalt t-elektron tartalmaz

E/ 3 delokalizalt Tt-elektront tartalmaz

F/ 4 delokalizalt Tt-elektront tartalmaz

G/ altalaban reakcio-intermedierekként fordul el



17. Mely allitdsok igazak az alabbiak kéziil az allil-kationra?
A/ két szénatomot tartalmaz

B/ harom szénatomot tartalmaz

C/ négy szénatomot tartalmaz

D/ 2 delokalizalt ri-elektron tartalmaz

E/ 3 delokalizalt r-elektront tartalmaz

F/ 4 delokalizalt t-elektront tartalmaz

G/ altalaban reakcio-intermedierekként fordul el6

18. Melyek az alabbi reakciok f6termékei?

COOH OHC
+ — — A @ + ] — B
HOOC

= 0]
<+>\:/O C

1. A B c 5 2. A B c 5
COOH COOH
“/COOH CHO 'COOH cHO
CHO 5
0
3. A B c 4. A B c
o o)
COOH Lb :@,COOH CHO
/ : //1__JCHO
:I::j: CHO “COOH
COOH cHO
o o)

19. A megjeldlt hidrogének koziil melyik reagal a leggyorsabban nem tul magas hémérsékleten
gyokoés bromozasi reakciéban?

G
H3C—CH=CH-CH—CHj

(S N N

1 2 3 4 5

20. Rendezze névekvé gydkstabilitasi sorrendbe az alabbi szerkezeteket:

< < <

A - terc-butil gyok B — metil gyok
C - szek-propil gyok D — primer butil gydk



21. Rendezze novekvé gyokstabilitasi sorrendbe az alabbi szerkezeteket:

< < <

A - difenilmetil gyok B — metil gyok
C - szek-butil gydk D - benzil gyok

22. Amikor tetrahidroftalsavanhidridet allit el6 butadiénbdl Diels-Alder reakcioval, jellemezze a
reakciét (t6bb helyes valasz lehetséges):

A/ lehet regioszelektiv

B/ ultraibolya fénnyel hajthaté végre

C/ regiospecifikus

D/ az anellacios hidrogénatomok cisz relativ konfiguraciéval jellemezhetéek

E/ toluolos forralassal hajthato végre

23. Valassza ki az alabbi allitasok koziil az izokonjugacio feltételeit!
A/ azonos szamu a konjugalodo atomok (elektronpalyak) részvétele

B/ csak sp hibridallapotu atomok vehetnek rész benne

C/ a konjugalédé atomok (elektronpéalyak) azonos tipusu kapcsolodasa
D/ kizarolag sp2 hibridallapotu atomok vehetnek részt benne

E/ az izokonjugacioban levé vegylletekben a konjugaldodo palyakon azonos szamu elektron talalhato

24. Adja meg paronként, hogy melyik kétéshossz nagyobb!

CHj | b .
b a CH, e
A c

B
1-a>b
2-a=b
3-b>a

25. Melyik vegyiiletpar(ok)bol allithato elé 2-metilpent-2-én Wittig-reakciéval?
A/ aceton + trifenil-propil-foszfénium-bromid

B/ etil-bromid + izobutén

C/ propionaldehid + trifenil-izopropil-foszfonium-bromid

D/ metil-bromid + pent-2-én



4. Alkanok, alkének, alkinek
Megoldasok

1.B

A gyliriiben lévé minden egyes szénatomhoz két hidrogénatom tartozik.

2.A

Nyiltlancu szénhidrogének esetében minden lanckézi szénatomhoz két hidrogén, a két lancvégi
szénatomhoz emellett még Gsszesen plusz két hidrogén tartozik.

3.A,D

A négy szénatomos n-butan csak a négy szénatomos oxovegyliletekbbl képezheté Clemmensen
redukcidval. A redukcid soran a szénatom szam nem valtozik.

4.C

Alkéneket alkinokbdl vizaddicidval (és nem vizelvonassal) lehet elballitani. Alkéneket alkoholbd!
vizelvonassal lehet elballitani, savas k6zegben melegitve. A hidrogénezés egy redukcios folyamat, mig
alkének elballitasa alkanokbdl egy oxidacios lépés.

5.B

Az acetilén vizaddicidjakor az egyik pillératomra hidroxilcsoport, mig a masik pillératomra egy hidrogén
addicional, igy kapjuk meg a vinil-alkoholt. A vinil-alkohol nem létképes vegydilet, pillanatszeriien
acetaldehiddé tautomerizalddik.

6.B

Az alkénekre jellemz8 elektrofil hidrogén-halogenid addicid a Markovnyikov szabaly szerint,

képzddése, amely elektrofilként reagal elsé lépésben az alkén m—elektronjaival.

7.C

Az alkénekre jellemzd elemi halogén-addicio elektrofil addicio, amely anti addicidoval térténik, transz
terméket eredményezve. Ez igaz a ciklohexén esetében is.

8.A-2,B-1,C-4,D-3

A vizaddicio (savas k6zegben) és a HBr addicié Markovnyikov szabaly szerint megy végbe. A HBr addicid
peroxidos kbzegben gy6kés mechanizmussal jatszodik le (Kharas reakcid), melynek soran az
alkilcsoportokkal jobban szubsztitualt gydk-intermedier (magasabb rendi gydk) termodinamikai
stabilitasa miatt kapjuk a lancvégi halogénezett terméket. A hidroboralas, majd az azt kéveté oxidacios
lIépés is formalisan anti-Markovnyikov terméket eredményez. A proton, a bromgyok (jollehet, gyékét add
reagens), valamint a boratom elektrofil sajatsaguak. A hidroboralas esetén a hidrogénatom - ellentétben
a hidrogén-bromid addicicdjanal tapasztaltakkal - nem protonbdl, hanem hidrid-anionbdl szarmazik. Az
elektronelméleti hattér viszont mindkét reakcional azonos.



9.A

A megadott kériilmények kézott kizardlag cisz diolok képzddnek. A reakcid mechanizmusa soran a
permanganat két oxigén atomja a kettdskétést azonos oldalrdl kézeliti meg, majd kétést is alakit ki a két
pillératommal.

10.D

A hidrogénezés egy redukcios lépés, ezért nem lehet alkéneket alkanokbdl igy elballitani, hidrogén
elvonassal (dehidrogénezéssel) viszont igen. Alkil-halogenidekbdl dehidro-halogénezéssel lehet
eléallitani alkéneket.

11. A

Acetilénbdl trimerizacidval benzol allithatd el6, mig dimerizacidval vinil-acetilén. Az utébbi esetben a
fémkatalitikus ciklus soran képz6dé féem-o komplex képez dimert a fém-t komplex-el, kialakitva a vinil-
acetatot.

12.D

Lindlar reakcio esetében a hidrogénezés elvégezhetb a cisz olefin elballitasara. A litiummal végzett
reakcio feltehetéen gydkds mechanizmussal megy végbe, melynek soran egy transz-vinil anion képzddik
etil-amin jelenlétében. A transz-vinil anionbdl pedig kizardlag transz olefint kapunk.

13.A-2,B-5,C-3,D-1,E-4,F-1

1,2-epoxiciklohexan NaOH-val val6 reakcidja soran a hidroxid anion, mint nukleofil tamadja meg a gydird
egyik szénatomjat (Sn2 mechanizmussal, inverzio térténik), igy transz diol képzédik. Ciklohexén elemi
brommal (Brz) anti-addicidban reagal, transz terméket eredményezve. Ciklohexénbdl KMnOs-al
reagaltatva kizardlag cisz diolok képzédnek. A reakcio mechanizmusa soran a permanganat két oxigén
atomja a kettGskdtést azonos oldalrol kzeliti meg, majd kbtést is alakit ki a két pillératommal. Ciklohexén
persavakkal epoxid szarmazéekot képez.

14.D

Az alkénekre jellemzé gybkés mechanizmusu hidrogén-halogenid addicio regioszelektiv modon az anti-
Markovnyikov terméket adja. Ciklohexénbdl peroxikarbonsavval epoxid gydrin keresztil transz diol
allithato el6, KMnOu-el pedig a cisz diol.

15.B,F G

Az allil-anion harom centrumu, négy delokalizalt m-elektront tartalmazo, linearis m-palyarendszerti
vegylilet és altalaban reakcio-intermedierként fordul eld, két m-mezomer hatarszerkezet irhato fel ra.
A A A
-CJ //C\ 2 ~ C\@
H,C” "CH, H,C” CH, H,C” "CH,

allil-kation allil-gyok allil-anion
2 n-elektron 3 n-elektron 4 n-elektron

16.B,E, G

Az allil-gybk harom centrumd, harom delokalizalt m-elektront tartalmazo, linearis m-palyarendszerd
vegylilet és altalaban reakcio-intermedierként fordul eld, két m-mezomer hatarszerkezet irhato fel ra.



17.B,D, F

Az allil-kation harom centrumdu, két delokalizalt rr-elektront tartalmazd, linearis m-palyarendszerd vegydilet
és altalaban reakcio-intermedierként fordul el6, két m-mezomer hatarszerkezet irhatd fel ra.

18.1
19. 4

20.B<D<C<A

A karbokationok relativ stabilitasa a rendliséggel fokozatosan né (tercier>szekunder>primer).

21.B<C<D<A

A karbokationok relativ stabilitasa a rendliséggel fokozatosan né (tercier>szekunder>primer).

22.C,D,E
@] H O
=
- * Lo — o)
o} H o
23.A,C,E
24.A-3,B-3,C-3,D-3
25.A,C
(0] (@)
+ PhgP N + PhgP
e e/ PR
Br Br



5. Aromas vegyiiletek

1. Az alabbi vegyiiletek mindegyike aromas, KIVEVE:

SHONvEo:
A B ¢ D E

2. Az alabbi vegyiiletek mindegyike aromas, KIVEVE:
®
O
O o & O
A B Cc D E

3. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A naftalin kondenzalt gy(ir(s, aromas szénhidrogén.

B/ A naftalin kondenzalt gy(ris, nem-aromas szénhidrogén.
C/ Az antracén nem kondenzalt gy(irls, aromas szénhidrogén.

D/ A fenantrén kondenzalt gydr(is, nem-aromas szénhidrogén.

4. Az indén teljes deprotonalasat a kdvetkezé bazissal végezheti:
A/ natrium-amid

B/ natrium-metoxid

C/ butil-litium

D/ natrium-hidrogénkarbonét

E/ natrium-hidroxid

5. Mely reakcidkériilmények kozott képzédik a kivant termék?

Br
?
0

A/ CuzBr2/HBr B/ HBr, H202 C/ Br, FeBrs
D/ Brz, CCls E/ KBr



6. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A benzol salétromsavval t6rténé nitralasa soran 1,2-dinitrobenzol képzddik.
B/ A benzol salétromsavval toérténd nitralasa soran 1,3-dinitrobenzol képzédik.
C/ A benzol salétromsavval t6rténé nitralasa soran nitrobenzol képzdédik.

D/ A benzol salétromsavval térténd nitralasa soran 1,4-dinitrobenzol képzddik.

7. Az alabbi eléallitasok kéziil egy adja csak fotermékként a felirt terméket. Melyik az?

Br

A 1) CH3Cl, AICI, 1) Bry FeBrs
© 2) HNO3 H,SO, © 2) CHCH,CH,Cl, AlCly

2) Br, FeBrj

Br
c
© 1) Bry, FeBrs © +C' AlCt,
P

, AICl,

8. Melyek az alabbi Friedel-Crafts alkilezési reakciok féotermékei?

CH3CH,CH(CI)CH,4

© CH,=CHCH,CI
A
AICl,

AICI,

AICl, AICI,

X
EX)

CH3CH,CI CH3CH,CH,CI
—— > C —————> D

B

9. Valassza ki a vegyiiletek helyes relativ reaktivitasi sorrendjét SeAr reakciokban balrdl jobbra

névekedve!

A/ nitrobenzol < benzaldehid < benzil-bromid < o-xilol < anilin
B/ anilin < o-xilol < benzil-bromid < benzaldehid < nitrobenzol
C/ nitrobenzol < o-xilol < benzil-bromid < benzaldehid < anilin

D/ benzil-bromid < o-xilol < anilin < nitrobenzol < benzaldehid



10. Valassza ki a helyes allitasokat az alabbi listabél naftalin Friedel-Crafts acilezési reakciojaval
kapcsolatban:

A/ nincs sziikség katalizatorra

B/ Lewis-sav katalizatorra van sziikség
C/ a reagens ecetsav

D/ a reagens ecetsavanhidrid is lehet

E/ két regioizomer alakul ki: szén-diszulfid oldészerben, kinetikus kontroll kisérleti kérilményei alatt az 1-
acetil-termék a fétermék

F/ két regioizomer alakul ki: az 1-acetil- és 2-acetil-termék 6sszemérhetd

G/ tobbszdros acilezés torténik 1- és 4-helyzetben

11. Adja meg az alabbi vegyiiletek relativ reaktivitasi sorrendjét SeAr atalakulasokban csokkené
sorrendben! (a legreaktivabbtél haladjon a legkevésbé reaktiv felé)

A: benzol B: brombenzol C: fenol
D: nitrobenzol E: toluol

1.A>B>C>D>E 2.D>B>A>E>C
3.C>E>A>B>D 4.E>A>D>C>B

12. Adja meg az alabbi vegyiiletek relativ cs6kkend reaktivitasi sorrendjét SeAr atalakulasokban:

A: benzol B: nitrobenzol C: p-krezol
D: p-xilol E: toluol

1.A>B>C>D>E 2B>A>E>D>C

3.C>E>D>B>A 4.C>D>E>A>B

13. Adja meg az alabbi vegyiiletek relativ reaktivitasi csokkend sorrendjét SeAr atalakulasokban:

A: benzol B: brémbenzol C: m-dibrémbenzol
D: m-xilol E: toluol

1.A>B>C>D>E 2.C>B>A>E>D

3.D>E>A>B>C 4.D>B>E>A>C

14. Az alabbi vegyiiletekben aktivalt vagy dezaktivalt a benzolgydirii (SeAr reakcid)?

COOH NO, OH SO3H
@ @ OO
NO, CH; NO,
COOH F
A B c D E

1. dezaktivalt 2. aktivalt



15. Az aldbbiak kéziil melyik csoport aktivalé hatasu SeAr reakciéban?
A/ - NO: B/ -CF3 C/ -COOH
D/ -OCH3s E/ -Br

16. Az alabbi vegyiiletek koziil melyik a legreaktivabb és a legkevésbé reaktiv Brz,/FeBrs-dal
végzett aromas elektrofil szubsztiticios reakcioban?

P ont o &

1 2 3 4 5

17. Acetanilidnél a brémozas a benzolhoz képest:
A/ kdnnyebben jatszodik le

B/ regioszelektivebb

C/ azonos sebességgel jatszodik le

D/ nehezebben jatszodik le

18. Az alabbiak kéziil melyik NEM meta-iranyité csoport?
A/ -NHCOR B/ -CONH: C/-COOH
D/ -CN E/ -NHz*

19. Az alabbi SeAr reakciokra vonatkozé allitasok kézill melyik HELYTELEN?
A/ A cianocsoport er6sen dezaktivald, meta iranyitd csoport.

B/ Az acilcsoport kdzepesen dezaktivalo, meta iranyité csoport.

C/ Az etoxicsoport mérsékelten dezaktivald, meta iranyitd csoport.

D/ A jod mérsékelten dezaktivalo, orto/para iranyité csoport.

E/ A hidroxilcsoport er6sen aktivalo, orto/para iranyité csoport.

20. Az alabbiak koziil melyik NEM orto, para-iranyité csoport?
A/ -OCOR B/ -NHCOR C/ -Cl
D/ -CHCI E/ -SO2NH2

21. Az alabbiak koziil melyik NEM meta-iranyité csoport?
A/ -NHR B/ -NO:2 C/ -CONH:
D/ -COOH E/-CHO



22. Valassza ki az alabbi reakciok fotermékeét!

Cl SO3 SOzH Br,
H2304 FeBr3
— A — B
CH, 0]
CH,4 SO, NO, Cl,
H2SO4 FeCls
—>» C D
NO,
OCH; NHCOCH;
Cl Cl SOzH SOzH
SOzH Br
SO3H Br
CHs CH3 o O
1 2 3 4
CH3 CH3 N02 NOZ
HO5S Cl
HO3S NO, NO, Cl
OCHj3 OCH3 NHCOCH; NHCOCH;
5 6 7 8

23. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?

A/ SeAr reakcid esetén kinetikus kontroll alatt az orto és para irényitas feltétele a gydrin levd
szubsztituens +M, vagy +H effektusa.

B/ SeAr reakcié esetén kinetikus kontroll alatt az orto és para iranyitds feltétele a gylrin levé
szubsztituens —I effektusa.

C/ SeAr reakcio esetén kinetikus kontroll alatt a meta iranyitas feltétele a gydr(in levé szubsztituens —M,
vagy —H effektusa.

D/ SeAr reakcié esetén kinetikus kontroll alatt a meta iranyitas feltétele a gydr(in levé szubsztituens +I
effektusa.

E/ Az SNAr reakciokat segiti az aromas gy(r(in elhelyezkedd elektronszivé csoport.

F/ SeAr, illetve SnAr reakcidk esetén az aktivald-, illetve dezaktivald hatas a gydrin levé valamennyi
szubsztituens eredé elektronos effektusanak figgvénye.

24. Adja meg az alabbi vegyiiletek relativ reaktivitasi sorrendjét SnAr atalakulasokban:
1: 1-klér-2,4-dinitrobenzol 2: 1-klér-2,4,6-trinitrobenzol

3: klorbenzol
A/IB>A>D>C
C/A>B>C>D

4: p-klérnitrobenzol
B/ID>C>A>B
D/D>C>A>B



25. Az alabbiak koziil mely allitasok jellemzéek a SeAr és melyek a SnAr reakcidkra?
A/ a gyur(in elektronklldé csoportok jelenléte gyorsitja a reakciot

B/ a gytir(in elektronszivé csoportok jelenléte gyorsitja a reakciot

C/ a leval6 atom tdbbnyire proton

D/ a levalo csoport lehet hidrid-anion is

E/ a reakcidra jellemzé o-komplex a pentadienil-kationnal izokonjugalt

F/ a reakciodra jellemzd o-komplex a pentadienil-anionnal izokonjugalt

1, SeAr 2. SnAr

26. Rendelje hozza a megfelel6 reagenst a megfelelé végtermékhez az alabbi SnAr reakcidokban!
A/ benzoldiazénium-klorid + ? — brombenzol

B/ benzoldiazénium-klorid + ? — benzonitril

C/ benzoldiazénium-klorid + ? — klérbenzol

D/ benzoldiazénium-klorid + ? — jodbenzol

1. Kl 2. CuzCl/HCI

3. Cu2Bro/HBr 4. Cu2(CN)2/NaCN

27. Mely termékek képzédhetnek az alabbi reakcioban?

CH3 CH3 CH3 CH3
NaNHz, NH3 NH2
-33°C
—_—
NH,
Br NH,
1 2 3
Al1és2 B/2és3
C/ mindegyik D/ egyik sem

28. Adja meg a reakcidlépések helyes sorrendjét!

OH
1 2 3 4 5
® SR

A/ NBS B/ Zn(Hg), HCI, A C/ CH5CH,COCI, AICI;
D/ OH", A E/ 1. BH4/THF; 2. H,0,, OH"

29. Adja meg a reakci6lépések helyes sorrendjét (egy koriilmény tébbszor is felhasznalhato)!

OEt

1 2 3 4 Cl A/ NaOEt, A
B/ Cl,, FeCls

NO, C/ HNOs, H2SO4




30. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét (egy koriilmény tébbszor is felhasznalhato)!

Cl
a1l a2 a3 1- CHsCI/ AICI3
2-1.Fe, HCI, 2. OH
NH, 3 - HNO3, H2SO.
4 - Clz, FeCls
COCH 5 - KMnOs, H, A
© b1 b2 b3
NO,
31. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!
CH3
© 1 2 3 4 5
CN
A/ 1. Fe, HCI, 2. OH- B/ HNOs, H2SO4 C/ NaNO2, HCI
D/ Cuz2(CN)2 E/ CHsCl / AICI3
32. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!
CHO
© 1 2 3 4 5
Cl
A/ PCC B/ CH;Cl, AICI; C/ NBS
D/ Cl,, FeCl; E/ OH-
33. Adja meg a reakci6lépések helyes sorrendjét!
Br
NO, CH3
© 1, 2 3 4 5 6
COOH
A/ H;0* B/ (CH);CHCI, AICI; C/ HNO3, H,SO,

D/ KMnO,, NaOH, A E/ Brz, AlBr; F/ Cl,, AICI3



34. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!

OCHj3
© 1 2 3 4 5 6
Br
A-CH;07, A B/ Br,, FeBr; C/ Cu,Br, / HBr
D/ HNOs, H,SO, E/ 1. Fe, HCI; 2. OH"~ F/ NaNO,, HCI
35. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!
CHs3 CHO
a1l a2 a3 A/ NaOH
- - B/ H,0., NaOH
C/NBS, A
OH
OH D/ BH; / THF
a1l a2 a3 E/ PCC

F/ cc. H,SO,, A

36. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!

Bu

Cl Br
© 1 2 3 4

NO,

AJ 1: (CHs)sCCl, AICIs; 2: HNOs, H2SOq; 3: Brz, AlBrs; 4: Clz, AICIs
B/ 1: Brz, AlBrs; 2: Clz, AICIs; 3: (CHs)sCCl, AICIs; 4: HNO3, H2SO4
C/1: Brz, AIBrs; 2: Clz, AICI3; 3: HNOgs, H2SOq4; 4: (CHs)sCCl, AlCIs
D/ 1: (CH3)3CCl, AICls; 2: HNOgs, H2SO4; 3: NBS; 4: Clz, AlCls

37. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!

H,N Br
—_— — —_— —_— —

A/l Zn(Hg), HCI B/ CH3CH2COCI, AICls C/ Br, AlBrs
D/ Zn, HCI E/ HNOs, H2SO4



38. Adja meg a reakciélépések helyes sorrendjét!

OH
NO
© 1 2 3 4 5 2
A/ H20 B/ NaNOg, HCI
C/ HNOs3, H2SO4 D/ 1. Fe, HCI, 2. OH-

39. Adja meg az egyes lépésekhez tartozé reakciépartnereket, illetve reakciokoriilményeket az
alabbi szintézisnél!

OH o)
YA $ ) - Ve g
=0 =0 o — ®
S e e
: @ @
f e
O TR o O
Q Br Br
NO, NO,
A/ Br,/FeBr; B/ HgSO, és H,0O/H,SO, C/ propan-1,3-diol és H,O/H,SO,
D/ H,O/H,S0O, E/ 1-bromnaftalin, NaNH,/NH; F/ p-nitrobenzil klorid és NaNH,/NH;
G/ NBS H/ 2-bromnaftalin, NaNH,/NH; I/ p-nitro-klérbenzol, NaNH,/NH;
J/ cc. H,S0, K/ Sn/HCI és H,0O/H,S0O, L/ etan-1,2-diol és H,O/H,S0O,
40. Egészitse ki az alabbi szintézisutat a hiAnyz6 szerkezetekkel!
(0]
Cl CH;NH H,/kat.
© . A B g _YBETR2_ o 2T p
AICl3 HBr
OH
CH3 CH3 CH, CHj3
HN. B HN
CH, ' CH,



5. Aromas vegyiiletek
Megoldasok

1.D

Aromas rendszer kialakulasanak feltételei (Hiickel):

-a gylir(it alkot6é atomvaz koplanaris (vagy kézel koplanaris) legyen
-valamennyi gylirtit alkotd atom rendelkezzék p--atompalyaval

-a delokalizacidoban 4n+2 szamu (n=0 vagy pozitiv egész szam) p-elektron vegyen részt

2.C

Aromas rendszer kialakuldsanak feltételei (Hiickel):

-a gydirtit alkoté atomvaz koplanaris (vagy kézel koplanaris) legyen
-valamennyi gylrtit alkotd atom rendelkezzék p--atompalyaval

-a delokalizacidban 4n+2 szamu (n=0 vagy pozitiv egész szam) p-elektron vegyen részt

3.A

Aromas rendszer kialakulasanak feltételei (Hiickel):

-a gylirtit alkoté atomvaz koplanaris (vagy kbzel koplanaris) legyen
-valamennyi gy(ir(it alkoté atom rendelkezzék p-atompalyaval

-a delokalizacioban 4n+2 szamu (n=0 vagy pozitiv egész szam) p-elektron vegyen részt

naftalin fenantrén antracén

4.A,B,C
indén
pK,; ~ 20
5.C

A benzol brdmozasahoz szlikség van Lewis-sav katalizatorra, mely lehetéve teszi a reaktiv bromdnium
kation képzbdését az SeAr reakciohoz.

6.C



7.A
B: a masodik Iépésben izopropil szarmazék képzddik para helyzetben (atrendezddés)
C: a para termék lenne a fétermék

D: a terc-butil csoport szterikus gatlas miatt fétermékként a para szubsztitualt vegyliletet adja

8.A-2,B-8,C-6,D-4

Benzol Friedel-Crafts alkilezése alkil-halogenidekkel a megfelel6 alkil-szubsztitualt szarmazékokat
eredmeényezi. A benzol 1-kldrpropannal térténd reakcidja soran a reagensbdl izomerizaciot kévetéen a
termodinamikailag stabilabb, in situ képzddétt szekunder karbokationnal reagal, izopropil csoporttal valé
szubsztituciot eredményezve.

9.A

Az amino-, metil-, brdmmetil-csoportok eredd elektronos hatasa révén (a helyettesitett benzolgylirl az
elektronos effektusok eredd hatasa kévetkeztében elektronban gazdagabba vélik, mint a
szubsztitualatlan benzol) ezen benzolszarmazékokon az SeAr reakciokban megndvekedett mértekd, mig
a nitro- és formil-csoportok ellentétes eredd elektronos hatasa kévetkeztében a benzolgydiriin (a
helyettesitett benzolgytirli az elektronos effektusok eredd hatasa révén elektronban szegényebbé valik,
mint a szubsztitualatlan benzol) az SeEAr reakcid lassabban megy végbe.

10.B, D, E

A naftalin acilezési SeAr reakciojahoz sziikség van Lewis-sav katalizatorra és egy reaktiv
karbonsavszarmazékra. Kétféle regioizomer (1-acetil- és 2-acetil-termek) képzbédése lehetséges, de
megfelelé oldoszert alkalmazva a reakcid szelektivvé tehetd (szén-diszulfidban az 1-acetil-termék a
fétermék, nitrobenzolban pedig a 2-acetil szarmazek).

11.3

12.4

A p-krezol a legreaktivabb a hidroxilcsoport erds aktivalo hatasa miatt (+M effektus), illetve a metilcsoport
aktivalo hatasa miatt (+H effektus), majd a p-xilol két metilcsoport aktivalo hatasa miatt (+H effektus).
Toluol aktivalé metilcsoportja reaktivabba teszi a benzolgydirit a szubsztitualatlan benzolhoz képest. A
nitrocsoport dezaktivalo hatasa (—-M effektus) miatt csékkent a nitrobenzol reaktivitasa.

13.3

Xilol és toluol esetében a metilcsoport aktivalo hatassal rendelkezik (+H effektus), mig a halogéneknek
dezaktivald hatasuk van (—I>+M)

14.A-1,B-1,C-2,D-1,E-1
Aktivalo csoportok (+M effektus): -OH, -CHs, -OPh.
Dezaktivalo csoportok (-M): -SOsH, -NO., -F, -COOH.

15.D

A metoxicsoportnak van aktivald hatasa (—I<+M effektus), szemben a tébbi csoporttal (-, =M, illetve —H
effektus).



16. legreaktivabb: 3, legkevésbé reaktiv: 1

17. A
18. A

19.C

Helytelen, mert az etoxicsoport o,p-iranyito aktivalo csoport a +M effektusa réveén.

20.E

Az -SO:2NH: meta iranyitd, dezaktivalo, —I és —M effektussal rendelkez8 csoport.

21.A

Az —NHR csoport k6zéperds +M effektussal rendelkezik, aktivalé csoport, orto, para-iranyito.

22.A-1,B-4,C-5D-7

23.A,C,EF
B: nem igaz, mert a +M vagy +H effektus a feltétele

D: nem igaz, mert a —-M vagy —H effektus a feltétele

24. A

SNAr reakcio feltétele karboaromas gylirlin egyrészt a viszonylag jo levalo csoport, masrészt az ezt
elésegitd elektronszivo csoportok jelenléte, elsésorban orto és para helyzetben. Minél t6bb elektronszivd
csoport helyezkedik el a gydirtin, annal reaktivabb a vegydilet nukleofil reaktansokkal szemben.

25.A-1,B-2,C-1,D-2,E-1,F-2

SeAr reakci6 esetében a tamado reagens egy elektrofil, ami a benzolgydiriivel reagéalva egy pozitiv téltési
intermediert (o-komplexet) alakit ki, igy a tavozo atom (t6bbnyire H*) két6 elektronparjat hatrahagyva
elektrofug mddon tavozik a gydrlrdl. Azon csoportok, amelyek a benzolgyliriihéz képest névelik az
aromas gylir elektronsdirtiségét (elektronkildS csoportok), gyorsitiak az SeAr reakciot.

SNAr reakcio esetében a tamado reagens egy nukleofil, ami a benzolgydiriivel reagalva egy negativ
toltésd intermediert (o-komplexet) alakit ki, igy a tavozo atom kétd elektronparjaval egytitt nukleofug
modon tavozik a gydrtirél. Azon csoportok, amelyek csbkkentik a benzolgylirl elektronsdrliségét
(elektronszivd csoportok), gyorsitiak az SvAr reakcict.

26.A-3,B-4,C-2,D-1

Az aromas diazoniumsok hasznos intermedierek kllbnb6z6 szubsztitualt aroméas vegyliletek
eléallitasahoz. A réz(l)-s6 jelenlétében lejatszodo nitrogénfejlédéses reakciok az un. Sandmeyer-
reakciok.

27.B



A reakcid arin-mechanizmuson keresztlil megy végbe, igy a reakcio soran a brom és az ahhoz képest
orto helyzetben 1évé hidrogén tavozik a benzolgylirlrél egy harmaskétésd (arin) koztiterméket
eredményezve, amelybdl az ammonia orto-helyzetbe nem léphet be.

28.1-C,2-B,3-A,4-D,5-E

© CH4CH,COCI _Zn(Hg) _ NBS
AICI5 HCI, A

X~ 1)BH3 THF
2) H,0,, OH" m
29.1-B,2-C,3-A,4-B

A reakcidlépések sorrendjének és reakciokérilményeinek megvalasztasakor az egyes szubsztituensek
aktivalo/dezaktivalo, illetve iranyito hatasat vessziik figyelembe. ClI: o/p-irdnyito, dezaktivalo; NO2z: m-
iranyito, dezaktivald. Aril-halogenidek o/p-nitroszubsztituenssel aromas nukleofil szubsztitucios
reakcioba léphetnek. Tébbszdrdsen szubsztitualt benzolszarmazékok SeAr reakcidi a szubsztituensek
egylittes iranyito hatasai alatt mennek végbe.

cl OFEt
Gl © HNO; ©Na_C)EL© Gl ©/
FeCl, H,SO, a FeCl,

NO, NO,

30.a1-4,a2-3,a3-2,b1-1,b2-5,b3 -3

A reakciolépések sorrendjének és reakciokérilmeényeinek megvalasztasakor az egyes szubsztituensek
aktivald/dezaktivalo, illetve iranyitd hatasat vessziik figyelembe. Cl: o/p-iranyitd, dezaktivalo; NOz: m-
irényito, dezaktivalo; CHs: o/p-iranyito, aktivalo, COOH: m-iranyitd, dezaktivalo.

cl cl o]
© Cl, HNO; 1) Fe, HCI
FeCly H,S0, “o0H
NO, NH
CH3 COOH COOH
© CHyCl KMnO, _HNOy
AICI; H+—,A> H,SO, NO,

31.1-E,2-B,3-A,4-C,5-D

A reakcidlépések sorrendjének és reakciokérilményeinek megvalasztasakor az egyes szubsztituensek
aktivalo/dezaktivalo, illetve iranyitd hatasat vesszik figyelembe. CHs: o/p-irényitd, aktivald; NOz: m-



irényité, dezaktivald. A diazéniumcsoport cseréje nukleofilekkel szamos, egyébként nehezen
hozzaférhetd vegyiilet elGallitasara jelenthet megoldast (I. Sandmeyer-reakcid).

Hj
CH3C| © HNO;5 Fe HCI NaN02 CuCN
AlCl, H,SO0, “hol
32.1-B,2-C,3-E,4-A,5-D
CHsCl © é Pcc Clp
TAICH, FeCl,
33.1-B,2-E,3-D,4-A,5-C,6-F

(CH3),CHCI Br, _KMnO,
—_— —_—
AICl4 AlBrj NaOH A
Br

COOH COOH COOH

H;0* HNO, CI2
—_— —_—
H,SO, AICI3

Br

34.1-B,2-D,3-A,4-E,5-F6-C

OCH; OCH;, OCH; OCH,

Bl’z HNO3 CH3O Fe HCI NaN02 CuBr
FeBrj HZSO4 2) OH"

35.a1-C,a2-A,a3-E b1-Fb2-D,b3-B



Br
@ NBS NaOH PCC

OH
OH
cc. H,S0, BH, H20,
A THF NaOH

36. A

A reakcidlépések sorrendjének és reakciokérilményeinek megvalasztasakor az egyes szubsztituensek
aktivalo/dezaktivalo, illetve iranyitoé hatasat vessziik figyelembe. Cl, Br: o/p-iranyitd, dezaktivald; NO2: m-
iranyitd, dezaktivalo; ‘Bu: o/p-iranyito, aktivald. Tébbszérésen szubsztitualt benzolszarmazékok SeAr
reakcioi a szubsztituensek egylittes iranyitdé hatasai alatt mennek végbe.

© (CH3)3CC| HNO3 Br2 Br C|2 Cl Br
[ _— —_— _—
AlCI, H,S0, FeBrs AICI4
NO, NO,

NO,

37.1-B,2-A,3-E,4-C,5-D
38.1-C,2-D,3-B,4-A,5-C
39.a-E,b-Fc-B,d-C,e-Af-D
40.A-3,B-2,C-1,D-4



6. Halogénvegyiiletek, alkoholok, fenolok, éterek

1. Mi keletkezik kloroformbdél nem megfelel6 tarolas soran?
A/ metil-klérformiat B/ foszgén C/ ciansav
D/ karbamid E/ karbamoil-klorid

2. Mi lesz a f6 reakciéterméke az alabbi reakcidonak?
(R)-2-brémbutan + natrium-metoxid — ?

A/ but-2-én B/ but-1-én

C/ (R)-butan-2-ol D/ (S)-2-brombutan

3. Mi lesz a f6 reakciéterméke az alabbi reakciénak?

(R)-2-bréombutan + natrium-terc-butoxid — ?
A/ but-2-én B/ but-1-én
C/ (R)-butan-2-ol D/ (S)-2-brombutan

4. Adja meg mely reagenssel allithatéak el6 n-propil-jodidbdl szubsztiticiés reakcioban
FOTERMEKKENT az alabbi vegyiiletek!

1. n-propil-jodid + A — butannitril 2. n-propil-jodid + B — propil-izocianid
3. n-propil-jodid + C — 1-nitropropan 4. n-propil-jodid + D — n-propil-nitrit
A/ ezUst-nitrit B/ ezUst-cianid

C/ kélium-cianid D/ natrium-nitrit

5. Melyek a megfelel6 koriilmények bromoform eléallitasara heptan-2-onbél?
A/ NaBr + kénsav-oldat, szobahémérséklet

B/ vizmentes brém + kénsav-oldat, melegités

C/ vizes brém + NaOH oldat, szobahdmeérséklet

D/ NBS + toluolos, melegités

6. Az alabbi vegyiiletek kéziil melyekbdl végezheté el a jodoform-reakci6?
A/ para-benzokinon B/ szek-butanol C/ ciklohexanon

D/ pentan-2,4-dion E/ izopropil-alkohol

7. Valassza ki a megfelel6 reagenst 2,2-diklérhexan eléallitasara ketonbol!
A/ hexanal + PCl3

B/ hexan-3-on + PCls

C/ hexan-2-on + PCls

D/ hexan-2-on + PCls



8. Az alabbi vegyiiletek koziil Sn1 reakciéban H.0-val acetonban melyik reagal a leggyorsabban?

CHj3 CH; CHj3 CHj3 CH;
H3Ci5C| HSCiSCI H3CiSCI H3Ci5(3| H3C650|
OCH3 NO, CN CH;

1 2 3 4 5

9. Allitsa névekvé sorrendbe az alabbi vegyiileteket a nukleofil reagensekkel szembeni
reaktivitasuk alapjan!

A/ benzil-bromid B/ allil-bromid
C/ prop-1-enil-bromid D/ ciklohexil-bromid

10. Sorolja nukleofil reagensekkel szembeni névekvé reaktivitasi sorrendbe az alabbi
vegyiileteket:

A/ benzil-klorid B/ allil-klorid
C/ vinil-klorid D/ etil-klorid

11. Sorolja nukleofil reagensekkel szembeni ndévekvé reaktivitasi sorrendbe az alabbi
vegyiileteket:

< < <

A/ benzil-bromid B/ 1-brém-3-fenilpropan

C/ propionil-bromid D/ brémbenzol

12. A kovetkezé vegyiiletek koziil melyik a legreaktivabb NaCN-al szemben és melyik a
legkevésbé?

CH3
I
Hsc/\/ HSC/\/kF H3C/\/\Br Hac/\/\CI
1 2 3 4



13. Adja meg az alabbi vegyiilet halogénatomjainak nukleofil reagensekkel szembeni névekvéd
reaktivitasi sorrendjét!

| =— A

Y O<O<0O

14. Valassza ki a helyes allitast!
A/ A rezorcin benzol-1,4-diol.

B/ A szalicilsav 3-hidroxibenzoesav.
C/ A rezorcin benzol-1,3-diol.

D/ A szalicilsav 4-hidroxibenzoesav.

15. Rendelje hozza az alabbi vegyiiletekhez a megfeleld, felsorolt trivialis neveket!
A B C D E F
OH OH OH OH OH OH
HO OH
OH OH

1 — hidrokinon 2 — hidroxihidrokinon 3 - fenol

4 — pirogallol 5 — floroglucin 6 — pirokatekin

16. Jeldlje meg az alkoholokra és a nekik megfelel6 tiolokra vonatkozo helyes allitasokat:
A/ a nagyobb méretl kénatom nehezebben polarizalhatd, mint az oxigén

B/ az S-H kotés erdsebb, mint az O-H kétés

C/ a nagyobb méretl kénatom kdnnyebben polarizalhatd, mint az oxigén

D/ a tiol er8sebb sav, mint a neki megfelel6 alkohol

17. Amikor ciklopenténbdl cisz ciklopentan-1,2-diolt allit el6, mi a megfelelé reagens?
A/ mangan-dioxid B/ krom-trioxid

C/ vanadium-pentoxid D/ ozmium-tetroxid

18. Rendelje hozza a megfelelé kiindulasi vegyiiletet (1-4) a megadott végtermékhez (A-D)
Grignard-reakci6 esetén!

1 — formaldehid A/ 2-feniletan-1-ol
2 — oxiran B/ n-butanol
3 — acetaldehid C/ butan-2-ol

4 — aceton D/ 2-metilbutan-2-ol



19. Rendelje hozza az alabbi folyamatokhoz a megfelelé fogalmakat!

1. oxidacio 2. redukcio

A/ elektron leadas B/ elektron felvétel
C/ oxigénleadas D/ oxigén felvétel
E/ hidrogén leadas F/ hidrogén felvétel

20. Az alabbi reagensek koziil melyik oxidalo- és melyik redukalészer?

A/ LiN(i-Pr)2 1 — redukaloszer
B/ H:O* 2 — oxidaloszer
C/ Ag20 3 — egyik sem

D/ LiAIH(O'Bu)3

21. Mi képzédik fétermékként az alabbi reakciékban?

A/ etanolbdl kénsavval magas h6mérsékleten

B/ etanolbdl kénsavval enyhébb melegitésre

C/ szek-butanolbdl eliminacidval

1. etén 2. but-2-én 3. dietil-éter

22. Mi képzédik fétermékként az alabbi reakciokban?

A/ butan-1-olbdl eliminacidval

B/ butan-2-olbdl eliminaciéval

C/ butan-2-olbdl szulfinil-kloriddal

1. szek-butil-klorid 2. but-1-én 3. but-2-én

23. Valassza ki, hogy az alabbiak kéziil melyik lehet a megfelel6 reagens /olddszer (R)-2-klérbutan
eléallitasahoz, ha (R)-butan-2-olbdl indulunk ki!

A/ 10 % vizes HCI B/ DMSO-ban oldott NaCl
C/ 36 % vizes HCI D/ SOCIy, trietil-amin

24. Amikor 3,4,5-trimetilciklopent-2-en-1-olt allit elé6 egy alifas kiindulasi vegyiiletbél, milyen
reakcidsor alkalmazhato?

A/ intramolekularis Claisen-kondenzacid, majd annak redukcidja hidrid anionnal
B/ intramolekularis aldol-kondenzacié, majd annak redukcidja hidrid anionnal
C/ intramolekularis Wittig-reakcid, majd annak redukcidja hidrid anionnal

D/ intramolekularis Grignard-reakcio



25. Egészitse ki az alabbi abrat a hianyzé termékek képletével!

RMgX

| LiAIH,
T ¢
HBr
‘ RNH, .

1. R-CH,CH,CH,OH
4. NH,CH,CH,CH,OH
7. Br-CH,CH,CH,-Br

2. R-NH-CH,CH,CH,OH
5. CH;CH,CH,OH

26. Milyen koriilmények kozott lehet 2-metiloxiranbdl gyiriinyitassal regioszelektiven el8allitani

2-aminopropan-1-ol-t, illetve 1-aminopropan-2-ol-t?

A/ mind a 2-aminopropan-1-ol, mind pedig az 1-aminopropan-2-ol esetében a reakcio fliggetlen a kézeg

pH értékétdl

3. MgBr-CH,CH,CH,OH
6. HO-CH,CH,CH,OH

B/ 2-aminopropan-1-ol-t és 1-aminopropan-2-ol-t egyarant semleges korilmények kozott

C/ 2-aminopropan-1-ol-t lugos, 1-aminopropan-2-ol-t savas kériilmények kézott

D/ 2-aminopropan-1-ol-t savas, 1-aminopropan-2-ol-t lugos kérilmények kdzott

27. Adja meg az alabbi reakciok fétermékét!

0,5ekv. OH  NHj
A= | ] -~ B
0
H,C
HoC CH,
c | D
1. NH,4 1. OH"
2.80Cl; 2.s0cCl,
CH OH H,N of
HyCJ ° o CHy 20 _CH, N CHy HoN CH,4
Ho>l\( \H<CH3 2 \H<CH3 2 \H<CH3 \H<CH3
CH; CHj CH, CHs CHs
1 2 3 4
OH H,N of
N CHj HO 2\ _CHj . CHs HO C CHj
2 CH,4 \H<CH3 \H<CH3 \H<CH3
CHg CH,4 CH, CH,

6 7 8



28. Adja meg az alabbi reakciok fétermékét!

‘BuMgBr OH
) | | B
o)
HsC
: 7Q\CH3
HsC
c < | - D
NaBH,  CH,0
OH CHa 0 OH
3
0 OH OH
HsC CH, H3CJ\,4 HsC H3C)\(
CHj CHs CHs 5
1 2 3 4
OH
0 HsCO._O OCH
R e
CHs CHj CHs
5 6 7

29. Egészitse ki az alabbi reakciovazlatot a megfelelé termékekkel!

1. NH; 1. MgBrCH,CH3
2. oxiran 2. NH4CI
A >—CH, 4 - B
1. NH3
2. 80Cl,
KOH HN
cC —— I)—CH3
OH OH
NH, H
H2N/\)\CH3 HO\)\CH HO/\/N\)\CH3
3
1 2 3
S
H,N HzN
2 J\CH;; H3C/\)\CH3 2 CHs
4 5 6
30. Rendelje hozza az alabbi elemi Iépésekhez az adott reakcié lejatszodasat segité paramétert!
A/ nukleofug disszociacio B/ elektrofug disszociacio
C/ gybkos asszociaciod D/ gy6kos disszociacio

1 - apolaris, vagy kevéssé polaris csoport a reakciécentrumon
2 - elektronkildé csoport a reakciécentrumon

3 - elektronszivé csoport a reakcidécentrumon



31. Valassza ki a helyes allitasokat!

A/ az éterek hidrogén-jodiddal hasithatok
B/ gytirls éterbél diol nyerheté

C/ a linearis éterek lugra instabilak

D/ vinil-éterekbdl aldehidek nyerheték

32. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az Sn1 reakcié mindig monomolekularis és masodrend(.
B/ Az Sn2 reakcio bimolekularis és masodrendd.

C/ Az SN2 reakcio lehet monomolekuléris és elsérendd.

D/ Az Sn1 reakcid lehet bimolekularis és elsérend.

33. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az Sn2 reakcido monomolekularis, mert a kdtésvaltozast szenvedd részecskék szama 2.
B/ Az Sn1 reakcio bimolekularis, mert a kotésvaltozast szenvedo részecskék szama 2.

C/ Az S\2 reakci6 bimolekuléris, mert a kdtésvaltozast szenvedd részecskék szama 1.

D/ Az Sn1 reakcié monomolekularis, mert a kotésvaltozast szenvedd részecskék szama 1.

34. Rendelje hozza az alabbi allitasokat a megfeleld reakciétipushoz!
A/ Sn1 reakcio

B/ Sn2 reakcid

1 — koztitermék képzddése nélkil megy végbe

2 — koztiterméken keresztlil megy végbe

3 — kétlépéses reakcid

4 — egylépéses reakcio

5 — dipolaris aprotikus oldoszer kedvez a reakcionak

6 — polaris protikus oldészer kedvez a reakcionak

7 — primer reakciocentrum (szénatom) kedvez a reakcionak

8 - tercier reakciécentrum (szénatom) kedvez a reakciénak

35. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A monomolekuléaris nukleofil szubsztitucidban inverzio és retencié jatszédik le.
B/ A bimolekularis nukleofil szubsztiticidban inverzidé és/vagy retencio jatszédik le.
C/ A bimolekularis nukleofil szubsztiticioban retencio jatszodik le.

D/ A monomolekuléris nukleofil szubsztitucidban inverzid és/vagy retencio jatszodik le.



36. Rendelje hozza az alabbi allitasokat:

A/ az E1 reakciékhoz:

B/ az E2 reakciokhoz:

1 — lehet regioszelektiv 2 — nem lehet regioszelektiv

3 — kedvezd a harmadrend(, a levalé csoportot hordozé szénatom

4 — nem kedvez6 a harmadrendd, a levalé csoportot hordozé szénatom

37. Mi jellemzi sztereokémiailag az...

A/ az E1 reakcidkat:

B/ az E2 reakciokat:

1 — sztereoszelektiv 2 — sztereospecifikus
3 — Osszességében nem koncertikus reakcid

4 — koncertikus reakcio

38. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Regiospecificités: a kiindulasi anyagok tér (konfiguracios) izomerek.

B/ Sztereospecificitas: a kiindulasi anyagok szerkezeti (konstitlcios) izomerek.
C/ Regioszelektivitas: a termékek szerkezeti (konstitucids) izomerek.

D/ Sztereoszelektivitas: a termékek tér (konstitucids) izomerek.

39. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A bimolekularis B-eliminacio dsszetett reakcio, mert két elemi 1épésbél all.
B/ A B-eliminacios mechanizmus lehet mono- és bimolekularis (E1 és E2).
C/ A bimolekularis B-eliminacid kdztiterméke a karbéniumion.

D/ A monomolekularis B-eliminacio kdztiterméke a karbéniumanion.

40. Mely kiindulasi vegyiiletbdl allithaték elé E2 sztereospecifikus eliminaciéval az alabbi
végtermékek?

A/ E-a-metilsztilbén
B/ Z-a-metilsztilbén
1 - (1R,2S)-1-brém-1,2-difenilpropan
2 - (15,2S)-1-brom-1,2-difenilpropan
3 - (1R,2R)-1-brém-1,2-difenilpropan
4 — (15,2R)-1-brém-1,2-difenilpropan



41. Amikor metilénciklohexant allit el6 E1cB reakciéval, mi a megfelel6 kiindulasi vegyiilet?
A/ transz 1-brém-2-metilciklohexan

B/ N,N,N-trimetil-1-metilciklohexan-1-ammonium-hidroxid

C/ 1-brém-1-metilciklohexan

D/ cisz 1-brom-2-metilciklohexan

42. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Az E1 reakcid lefutdsat az elimindlédé csoportok sztereokémiai viszonyai jelentésen befolyasoljak.

B/ A monomolekularis E1 mechanizmus szerint lejatsz6d6 reakciokban altalaban a Zajcev-termék
képzddik tulnyomdan.

C/ Két regioizomer alkén kozll az alkilcsoporttal tdbbszdrésen szubsztitualt olefinkétést tartalmazo
Zajcev-termék termodinamikailag kevésbé stabilis, mint a kevésbé szubsztitualt Hofmann-termék.

D/ Egy eliminacids reakcidban regioizomer olefinek nem képzédhetnek.

43. Mi lesz a f6 alkén termék cisz-1-brom-2-metilciklohexan E2 dehidrohalogénezési (-HBr)
reakciéjaban?

A/ metilidénciklohexan
B/ 4-metilciklohex-1-én
C/ 1-metilciklohex-1-én

D/ 3-metilciklohex-1-én

44. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A termodinamikai szempontbdl elénydsebb B-eliminacié sokkal gyakoribb.
B/ A B-eliminacids reakciok preparativ jelentésége sokkal kisebb mint az a-é.
C/ Az eliminacibs reakciok lehetnek 1,2 vagy a- és 1,1 vagy B-eliminacio.

D/ A B-eliminacidban koztitermékként egy karbén képzddik.

45. Allitsa névekvé sorendbe az alabbi csoportokat eliminaciés reakciokban mutatott tavozasi
készségiik szerint!

© S
NH, H,0 OH ©

A B Cc D



6. Halogénvegyiiletek, alkoholok, fenolok, éterek
Megoldasok

1.B
Kloroform reakcidja oxigénnel fény hatasara, foszgént eredményez.
[0] o]

CHCl; ——
-HCl cI” el

2.A

A natrium-metoxid, mint kisebb térkitbltésli bazis, képes deprotonalni a metilén csoportot a
termodinamikailag stabilabb Zaitsev-terméket eredményezve

3.B

A natrium-terc-butoxid egy nagy térkitéltési bazis, igy - a szterikus gatlas kbvetkeztében - kbnnyebben
deprotonalja a metil-csoportot termodinamikailag kevésbé stabil Hofmann terméket eredményezve.

4.1-C,2-B,3-D,4-A

Az ambidens (kétfogu) nukleofil agensek (pl. a cianid- és a nitrit-anion), amelyek tébb nukleofil
centrummal rendelkeznek, az alkilezési reakcioban tobbféle terméket eredményezhetnek.

N¢ﬁ4 R—Br — MC---Re-Br ——a N=C—R + Br®

oM+ R—Br ——= R—NO, + B

Az Sn2 mechanizmusu reakci6 a jobban polarizalhatd, kisebb elektronslriségl centrummal, a
szénatommal, illetve nitrogénatommal megy végbe (kalium- vagy natriumsok).

&
R—X + AFCN® —» Agkj+ R®+ oN® —» R—N=CF

r—x + agNn® ——= agxls BT+ NP —= R—D—H=D

Az Sn1 mechanizmusu alkilezés viszont a nagyobb elektronstirliséggel rendelkezé nukleofil centrumon,
a nitrogénatomon, illetve az oxigénatomon jatszddik le (ezlist-sok). A reakcioban képz8dé, rosszul oldodo
ezlst-halogenid a karbéniumion képzddését segiti eld.

5.C

A haloform reakcidval metil-keton egységek jelenléte mutathatd ki. Metil-ketonok reakcidja bazis
jelenlétében egymast kévetd lépések soran vezet a haloform (CHX3) képz8déséhez. Melegités hatasara
a képzAdott haloform nukleofil szubsztitucids reakcioban hangyasavva hidrolizal. Ebbdl pedig lug
hatasara - a karbonilcsoporton nukleofil szubsztiticioval - bromoform és karbonsav s képzddik.
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6.B,D, E

A jodoform-reakcio feltétele az, hogy vagy metil-keton legyen a kiindulasi vegydilet, vagy olyan alkohol,
amelyben az alkoholos hidroxilcsoport 2-es helyzetben van, ugyanis az elemi j6d a megfelelé alkoholban
ezt a szerkezeti egységet elsé lépésben metil-ketonnd oxidalja, amibdl azutan mar elvégezhetd a
jodoform hasitasa.

7.C

8.3

9.C<D<B<A
10.C<D<B<A
11.D<B<A<C

12. legreaktivabb: 4; legkevésbé: 1
13.B<A<C

14.C

o 1L
OH HO OH

szalicilsav rezorcin

15.1-E,2-D,3-A,4-C,5-F6-B
16.C,D
17.D
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19.1-A/D,E;2-B,C, F
20.A-3,B-3,C-2,D-1

21.A-1,B-3,C-2

A magasabb hémérséklet az eliminacios reakcioknak kedvez. A szek-butanol eliminacios reakcidja
kisebb térkitdltésli bazissal a termodinamikailag stabilisabb but-2-ént eredményezi. Nagy térkitdltésd
bazissal fétermékként (a szterikus gatlas kévetkeztében) a but-1-én képzd&dik. Az alkilcsoportokkal
magasabban szubsztitualt pillératomokkal rendelkez6 alkének a C-H o — C-C m konjugaciok
kévetkeztében termodinamikailag stabilabbak.

22.A-2,B-3,C-1

A szek-butanol (butan-2-ol) elimincios reakcidja kisebb terkitdltésli bazissal a termodinamikailag
stabilisabb but-2-ént eredményezi. (Az alkilcsoportokkal magasabban szubsztitualt pillératomokkal
rendelkezd alkének a C-H o — C-C 1 konjugaciok kévetkeztében termodinamikailag stabilabbak.) Nagy
térkitéltesd bazissal fétermekkeént (a szterikus gatlas kvetkeztében) a but-1-én képzdidik.

Szulfinil-kloriddal (SOCIz) a kloridion kismértékd bazicitasa miatt szubsztitucios reakcio jatszddik le.

A butan-1-olbdl - mivel a hidroxilcsoporthoz képest csak egy B helyzetli hidrogénatom van jelen a
molekulaban - B-eliminacidval csak a but-1-én tud képzddni.

23.D

Alkoholok reakcioja szulfinil-kloriddal konfiguracio retencioval jar az Sni mechanizmus miatt. Az Sn1
mechanizmustdl eltéréen, Sni reakcié esetén a karbokation nincs teljesen disszocialt allapotban, ami
racemizaciohoz vezetne.

24.B

NaOH LiAIH,




25.A-1,B-5,C-7,D-2

Az oxetan gylrl - a gydrlfesziilés kévetkeztében viszonylag kénnyen - felnyilik (az oxigénatom
elektronszivé hatasa kévetkeztében létrejévd pozitiv polarozottsag kévetkeztében) az oxigénhez
koézvetlentil kapcsolodo szénatomon tértend nukleofil tamadas altal.

26.D

A regioszelektivitds magyarazata a két reakcio pH-fiiggd, eltérd mechanizmusa. Savas kézegben Sn1-
szerl mechanizmus (a magasabb rend( alkil kation stabilabb), mig bazissal Sx2 mechanizmus (szterikus
ok kovetkeztében a nukleofil az alacsonyabb rend(i szénatomon tamad).
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27.A-1,B-5,C-3,D-7
28.A-1,B-4,C-3,D-7
29.A-3,B-5,C-6

30.A-2,B-3,C-1,D-1
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32.B

33.D
34.A-2,3,6,8,B-1,4,5,7
35. A

36.A-1,3;B-2,4
37.A-1,3;B-2,4

38.C

39.B

40.A-1,4,B-2,3
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43.C
44. A
45. A<C<B<D



7. Nitrogén-, kén- és foszfortartalmu vegyiiletek

1. Rendelje hozza az alabbi vegyiilethez annak szabalyos nevét (tobb j6 megoldas is lehetséges)!

H2N/\/\/\NH2
A/ pentan-1,5-diamin B/ pentan-1,5-diil-diamin
C/ 1,5-diaminopentan D/ kadaverin

2. Adja meg az alabbi aminok besorolasat!

A/ N,N'-dimetil-etilén-diamin B/ metil-amin

C/ propan-1,3-diamin D/ diizopropil-amin

E/ trietil-amin F/ N,N,N',N'-tetrametil-etilén-diamin
1. egyértékd primer 2. egyértékl szekunder

3. egyértékd tercier 4. kétértékdl primer

5. kétértéku szekunder 6. ketértekd tercier

3. Valassza ki az alabbi vegyiiletek kéziil a katekolaminokat!
A/ adrenalin B/ tirozin

C/ dopamin D/ 1-feniletil-amin

4. Hany elektron vesz részt az alabbi delokalizalt rendszerben?
N, @
HZCN O

A/ 12 B/ 10 C/6 D/ 4

5. Allitsa légkori nyomason mért névekvé forraspont szerinti sorrendbe az alabbi vegyiileteket:
A/ n-butan B/ ammonia C/ metan

D/ viz E/ dietil-éter

6. Valassza ki az alkalmas kiindulasi vegyiiletet/vegyiileteket az alabbi termékek szelektiv
szintézisére (ugy, hogy mas alkilezési foku vegyiilet ne keletkezzék)!

A/ izopropil-amin 1. 1) aceton + metil-amin; 2) redukcio
B/ metil-izopropil-amin 2. benzil-amin + formaldehid + hangyasav

C/ N,N-dimetil-benzil-amin 3. aceton + ammoénia, majd redukcio



7. Az alabb felsorolt mely vegyiilettipus(ok)bdl allithaté elé egy Iépésben alifas szekunder amin?
A/ alifas karbonsavnitril

B/ N-alkil alifdés karbonsavnitril

C/ alifas aldehid és alifas primer amin reduktiv kdzegben lejatszodo reakciojaval

D/ alkil-azid

E/ N,N-dialkil alifas karbonsavamid

8. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil?

A/ az alifas primer és szekunder nitrovegyliletek aci-formaja a nitronsav

B/ a nitrobenzol szobahémeérsékleten szilard halmazallapotu

C/ a nitrometanbdl deprotonalddassal képz6dd anion az allil-anionnal izokonjugalt

D/ az a-szénatomjukon hidrogénatomot tartalmazd nitrovegyliletek oxovegyuletekkel tobb Iépésben
nitroolefineket képeznek

9. Egészitse ki az alabbi reakcidsort a hianyzo reagensekkel (1-3) és termékekkel (A-C)!

O

1 2 3
NH > A B C + CH3NH2
O

N—CHj; N—K ,TIH

NH
(0] 0 o
1-3

H,N—NH, CHsBr  KOH

10. Adja meg a reakcidélépések helyes sorrendjét!

o)

OH 1 2 3 OANHZ

LiAlH4 / NHs / SOCI2

11. Ketonok és primer aminok reakcioja milyen tipusu reakcio?
A/ elektrofil szubsztitucio B/ elektrofil addicid C/ nukleofil szubsztitucio

D/ kondenzacié E/ gyokos eliminacié



12. Jelblje meg az alabbiak kéziil az igaz allitasokat!

A/ Schiff-bazis és enamin lehet szerkezeti izomer viszonyban

B/ az alifas és aromés diazdénium-sok megkdzelitben azonos stabilitasuak
C/ szekunder aminok salétromossavval nitr6zamint képeznek

D/ az efedrin katekolamin

13. Rendelje hozza a megfelel6 reagenst a megfelel6é végtermékhez 2-naftildiazonium-klorid SnAr
reakcioja esetén!

2-naftildiazonium-klorid + 1 — 2-nitronaftalin
2-naftildiazonium-klorid + 2 — 2-naftil-izocianat
2-naftildiazénium-klorid + 3 — naftalin-2-tiol
2-naftildiazénium-klorid + 4 — 2-naftildiazonium-hidroxid
A/ KNCO + Cu B/ KHS, majd sav

C/ NaNO:2 + CuO D/ NaOH

14. Jeldlje meg az alabbiak kéziil az igaz allitasokat!
A/ A fenolok gyengén savas kézegben reagalnak azokapcsolasi reakcidokban.

B/ Az azokapcsolasi reakciot elésegitik az aromas aminen vagy a fenolon elhelyezked6 elektronkiildd
csoportok.

C/ Az aromas aminok gyengén lugos kdzegben reagalnak azokapcsolasi reakciokban.

D/ Az azokapcsolasi reakciot elésegitik az aromas diazonium vegylleten elhelyezkedd elektronszivo
csoportok.

15. Mely kiindulasi vegyiiletekkel NEM kivitelezheté a Mannich-reakcio?
A/ acetaldehid, formaldehid és dimetilamin

B/ acetaldehid, formaldehid és trietilamin

C/ acetaldehid, formaldehid és butilamin

D/ benzofenon, formaldehid, trietilamin

E/ benzofenon, acetaldehid, N,N-dimetil-etilamin

16. Acetaldehid, formaldehid és dimetilamin reagal. Mi a végtermék?
A/ 2-(dimetilamino)-propanal

B/ 3-(dimetilamino)-propanal

C/ 2-(dimetilamino)-butanal

D/ 1-(dimetilamino)-butanal

E/ a fenti vegyUlletek nem alkalmasak a Mannich-reakciora



17. Hogyan allitana el6 az alabbi Mannich-bazist?

0]
A _.CH
+ B — H l}l 3
CHs
e o i o0 o i 0 o ' o o !
Ar o CH; + Do ¥ it CH |
:HJ\/ : )J\H : IHsC)J\H +H30)J\H ¥ Hsc)J\H i HJ\H HHJV ? +H30)J\Hi
1 ' N o S i
1 2 3 4
B H3C\ ,H H3C\N/\CH3 H\N,H H3C\N,CH3
| | |
c';H3 CHg CHj CHj
1 2 3 4

18. Allitsa névekvé nukleofilitasi sorrendbe az alabbi aminokat, SnAc reakciokban vizsgalva!
A/ 3-etilanilin B/ 2-nitroanilin

C/ anilin D/ pentil-amin

19. Rendelje hozza az alabbi vegyiiletekhez a nekik megfelel6 kémiai reakciét!
A/ N,N-dimetilbenzolszulfonamid
B/ N-metilbenzolszulfonamid
C/ N,N,N-trimetilbenzolszulfonamid
1 - lugos kdzegben csapadékot képez, amely savanyitasra sem oldédok fel
— lugos, tiszta oldata savanyitasra csapadékot ad

- lugos kdzegben csapadékot ad, amely lugosan hidrolizalva tiszta oldatot eredményez

20. Melyik molekulaban talalhaté benzolszulfonsavamid egység?

0]
v _NH
\S 2

//\OH



21. Allitsa a kénatomra vonatkoztatott emelkedd oxidacios allapot szerinti sorrendbe az alabbi
vegyiileteket:

A/ szulfoxid B/ dialkil-szulfid

C/ szulfon D/ alkanszulfonsav

22. Allitsa a foszforatomra vonatkoztatott emelkedd oxidacios allapot szerinti sorrendbe az alabbi
vegyiileteket:

A — trialkil-fosZzfit B - trialkil-foszfat

C - trialkil-foszfonat D — trialkil-foszfin-oxid

23. Mely allitasok igazak a fazisatviteli katalizisre (PTC)?

A/ a reakcidelegyben levé ionok mindkét fazisban teljesen szolvatalt allapotban vannak
B/ a katalizator lehet kvaterner foszfénium-so

C/ a reakcio a szerves és a vizes fazis fellletén jatszodik le

D/ a katalizator lehet kvaterner ammonium-sé

24. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Mivel a szulfonsav gyenge sav, a konjugélt bazisa er6s bazis. A szulfonatcsoport ezért jo
tavozoécsoport.

B/ Szulfonil-kloridokat alkalmazhatunk OH-csoportok aktivalasahoz. A kapott szulfonat-észter
nukleofilekkel enyhe kérilmények kdzétt reagalhat.

C/ A para-toluolszulfonatcsoport kb. két nagysagrenddel gyengébb tavozdcsoport a kloridionnal.

D/ Alkoholok szulfinil-kloriddal alkil-halogenidekké alakithatdk. Az atalakitas tercier-alkoholok esetén a
leggyorsabb, de primer vagy szekunder alkoholok esetén erélyesebb kdrilményeket igényelhet.

25. Allitsa ndvekvé savassagi sorrendbe a kdvetkez6 vegyiileteket, vizes oldatban vizsgalva!
A/ HCI B/ fenol

C/ benzolszulfonsav D/ 4-klorbenzoesav



7. Nitrogén-, kén- és foszfortartalmu vegyiiletek
Megoldasok

1.A,B,D

2.A-5B-1,C-6,D-2,E-4,F-3

Aminok rendlisége: az amin-nitrogén hany vegyértékkel kapcsolddik szénatomhoz.

3.A,C

Katekolaminok: tirozinbdl szarmaztathato, monoamin neurotranszmitterek. Szerkezetiikben pirokatechin-
gytriin hordoznak egy amin oldallancot.

OH o) NH,

H
HO NH
NH
HO HO 2 HO

OH

adrenalin tirozin dopamin 1-feniletil-amin

4.C
5,C<B<A<E<D
6.A-3,B-1,C-2
7.B,C,E

8.A,D

9.1-KOH, 2 — CHsBr, 3 — H2N-NH:

0 (@]
N—K N—CHj NH
NH
A © B O C O

A Gabriel-szintézissel primer aminok allithatdak el ftalimid kaliumsdjabdl és alkil-halogenidekbdl
kiindulva. A képz8dé N-alkilftalimidbdl hidrazinnal nyerhetd a primer amin végtermék.

10. 1 = SOClz, 2 — NHs, 3 — LiAlH4
0O 0] O
O)J\OH SOCl, O)‘\CI NH3 O)J\NHZ LiAIH, O/\NHZ

Elsé lépés: nukleofil addicid, masodik lépés: egy vizmolekula kihasadasa, eliminacio.

11.D



12.A,C
13.1-C,2-A,3-B,4-D

14.B,D
15.B,D, E
Tercier aminok nem vesznek részt a Mannich-reakcioban.
R H R R R HR R
R e
R H R o R HR ©
16.B
17.A-3,B-1

18.B<C<A<D
19.A-1,B-2,C-3
Az un. Hinsberg-reakcio aminok rendliségének megallapitasara alkalmas. A primer aminokbol

benzolszulfonsav-klorid hatasara képz8dd szulfonamid a Iugos reakcidelegyben oldddik, a szekunder
szulfonamid olaj vagy csapadék formajaban kivalik, mig a tercier amin nem képez szulfonamidot.

20.B

21.B<A<C<D

0 00 o)

Il \// Il
S, PN N R—ﬁ—OH
R R R RZ R R o)

szulfoxid dialkil-szulfid szulfon alkanszulfonsav

22.D<A<C<B

OR O, OR O, ,OR O._.R
/P\ /P\ s\ VAN
RO™ “OR RO" OR RO" R R" R

trialkil-foszfit trialkil-foszfat trialkil-foszfonat trialkil-foszfin-oxid

23.B,C,D
24.B
25.B<D<C<A



8. Oxovegyiiletek

1. Parositsa a szerkezeteket az elnevezésekkel!

(0]
CHO CcH CHO (0] CHO
3
©/ HsCJ\CHs /©/
HO H3CO

OCH;,

A B C D E
1 — benzaldehid 2 — acetofenon 3 —aceton
4 — vanillin 5 — anizsaldehid

2. Milyen vegyiilet keletkezik aldehidek Tollens-reagenssel (eziist-ammonia komplex lugos oldata)
valo oxidacidjakor?

A/ alkohol B/ karbonsav C/ savamid

D/ keton E/ peroxisav

3. Az alabbi vegyiiletek kéziil melyikbél allithato el6 Clemmensen redukcidval ciklohexan?
A/ ciklohexanon B/ ciklopentanon

C/ hexanal D/ ciklohexan-1,4-dion

4. Ciklohexanonbal ciklohexanol mely reagensekkel allithato el6?
A/ H2SOq4 B/ LiAlH4 C/ KMnO4
D/ NaBH4 E/ H202

5. Milyen vegyiilet képzédik oxovegyiiletek és hidroxilamin reakcidjaban?
A/ hidrazon B/ acetal C/ szemikarbazon

D/ oxim E/ imin

6. Milyen vegyiilet képzdédik oxovegyiiletek és ammonia reakciéjaban?
A/ hidrazon B/ szemikarbazon C/ acetal

D/ oxim E/ imin

7. Milyen vegyiilet képzdédik oxovegyiiletek és szemikarbazid reakciéjaban?
A/ imin B/ oxim C/ acetal

D/ szemikarbazon E/ hidrazon



8. Adja meg a reagenseket (a-f) és az intermediereket (A-C) az alabbi reakciékban!

Br

a/'AL» @
H;C. _CH
by 3

b
~ B e

CHj;
\ f
c E—
HO CHs

H;C. _CH
SNTTTR oH
A-C @ @ é a-f NH(CH3)2 PBI'3 H2804, A
1. 2. 3.
1. 2. 3.

1.CH3MgBr  H,/Pt  1.NaBH,
2. H*, H,0 2. H*, H,0

4, 5. 6.

9. Mi a (f6)termék az alabbi reakciéban?

(0] MgBr .
J\ + H,O/H \
H,C H > f + Mg(OH)Br

OH CH,
H3C H3C

HO Br
H H
A B C D E

10. Milyen jellegii reakcié az oxovegyiiletek Grignard-reakciéja?
A/ oxidativ kationos acilezés

B/ oxidativ anionos alkilezés

C/ reduktiv anionos acilezés

D/ reduktiv kationos alkilezés

E/ reduktiv anionos alkilezés

11. Formaldehid etilmagnézium-bromiddal reagal. Savanyitast kovetéen mi a termék?
A/ ecetsav B/ izopropil-alkohol C/ acetaldehid
D/ etanol E/ propanol



12. Ketonokbdl milyen vegyiilet képzdédik a Grignard-reakciéban?
A/ tercier alkohol

B/ szekunder alkohol

C/ karbonsav

D/ aldehid

E/ primer alkohol

13. Etil-magnézium-bromidbdl kiindulva mi lesz a végterméke (1-3) az alabbi szubsztratokkal (A-
C) végbemend reakcidoknak?

A/ trietil-ortoformiat 1. propionsav
B/ szaraz szén-dioxid 2. propionaldehid
C/ etil-formiat 3. pentan-3-ol

14. Adja meg a hianyzo termékeket!

)
0 1) CH30" 0 OH
HCO — A CHy == C
s OCH3  2) H* ch/ﬂ\v/A\ﬂ/ s
ol o)
)
)OJ\/\/\)OJ\ 1) CH30" Q OH
athad =D
H3CO OCH3 2) H+ B HSC\[(\/\)J\CH:),
o)

A C D

H3C oH
OCHs CH3 CHs
1. OH
OCH3 o o

c D
HsG oH
OCHs ES gCH3 £><%HH3
0 o
HiC oy D
0 CH3
£><CH3 OCH,
OCH3 O
HsC oH B
£><0H3 C"'S OCH3 O

OCH3



15. Mi az alabbi reakciok terméke?

CH3CH,OH felesleg / H*

CHO / HOCH,CH,OH / H*

(CH3),CHNH,

> C
e
> D

H,O / EtOH

Ph—CH o
OH OCH,CHj, O Ph”

0
O OCH,CH3 o ~CH(CHa),
1 N
C .
1 2 3 4

16. Mi lesz a kovetkezo reakcio els6 lIépésének féterméke?

0 o)

HCJ\’<CH3 * HC)J\OEt s

3 CH, 3 EtOH

CH;
OH O OH O OH O
o s o T oy ML
H3C gzt Et0>‘\)1\§ 3 HsCMCHS EtO OEt
3 3 CH
CHs CH; ° HyC CH§H3 CH(;:H3
A B c D

17. Hogyan allithaté el6 Schiff-bazis?

A/ primer/szekunder amin + formaldehid + aldehid/keton
B/ oxovegyllet + primer amin

C/ oxovegyllet + HCN

D/ két kiilénb6z6 a-CH-t tartalmazoé oxovegylletbél

E/ lugos kézegben oxovegyulet + Br2

18. Mely allitas hamis a Mannich-reakciéra vonatkozéan?

A/ formaldehid szikséges hozza

B/ a keton enol formaban kell reagaljon

C/ a formaldehidbdl és a primer vagy szekunder aminbdl egy iminium ion kell képzddjék
D/ aminoacilezési reakcio

E/ haromkomponensi reakcio



19. a,B-telitetlen karbonilvegyiileteket a nukleofil reagens milyen poziciédkban tamadhatja
addicios reakcioban?

A/ csak a B-szénatom reagal

B/ 1,3-addicio (ritkan)

C/ 1,4-addicio

D/ nem vesznek részt addicids reakcidéban
E/ 1,2-addicio

20. Mely allitas helytelen az a,B-telitetlen karbonil-vegyiiletek nukleofil addicios reakcioira?
Al erésebb bazis esetén az 1,2-addici6 a valoszin(ibb

B/ gyengébb bazis esetén az 1,4-addici6 a valdszinlbb

C/ szterikusan gatolt karbonilcsoportnal az 1,4-addicié a valdszinlibb

D/ primer aminokkal az 1,2 addicioé a valészinibb

E/ LiAlH4 az 1,2-addiciénak kedvez

21. Két kiilonb6zé karbonilvegyiilet aldol addiciéja hanyféle terméket adhat (amennyiben nem
megy tovabb az aldol reakcié)?

Al 2 B/ 6
C/8 D/ 4

22. Milyen feltételek esetén lehet egy aldol keresztkondenzacié kell6en szelektiv?
A/ aszimmetrikus ketonokat alkalmazunk kiindulasi anyagként

B/ az egyik karbonilvegyuletnek nincsen a-hidrogénje

C/ alifas aldehideket alkalmazunk kiindulas anyagként

D/ savkatalizissel kivitelezett reakcié esetén

E/ egyféleképpen enolizalhato ketont alkalmazva nukleofil partnerként

23. Mely allitasok helyesek az aldolkondenzaciora vonatkozéan?

A/ két kildnbdz6 oxovegyulet kdzott végbemend reakciot keresztezett aldoldimerizacionak nevezzik
B/ a kiindulasi oxovegylilet a-szénatomjahoz kétédjon hidrogén

C/ ha az aldolvegylilet dehidratalodik, a,B-telitetlen oxovegytlet keletkezik

D/ a termék B-hidroxialdehid vagy B-hidroxiketon

E/ egyik sem helyes

24. Ciklohexanon hidroxilaminnal reagal. Mi a termék?
A/ ciklohexil-amin B/ N,N-dimetil-ciklohexil-amin C/ ciklohexanon-oxim

D/ ciklaminsav E/ ciklohexanol



25. Az alabbiak koziil melyik a butanal aldol-kondenzéaciéjanak fé6terméke?

0 0
= H \/\)J\/\ H \/\/\)J\
H3C/\/I\CH3 3C A cH, 3C A ’
A O f B c

=
p O 'H E O~ H
26. A kovetkezé vegyiiletek koziil melyik NEM allithato elé utdlagos alkilezés nélkiil

acetecetészterbdl?
(0] o) E>_< (0]
A B C D

27. Dietil-hexandioat Dieckmann-kondenzéacidja melyik terméket eredményezi az alabbiak koziil?

O
/\O)K/\/\WOM
0]
o MOH 3 MO/\ o U
(0] o 0
A B Cc D E

28. Mely allitasok helyesek a gyiir(is acetalokra vonatkozéan?
A/ oxovegylletek véddcsoportjai is lehetnek

B/ oxovegyluletek és diolok reakciojaban képzddnek

C/ oxovegylletek és aminoalkoholok reakciojaban képzédnek

D/ adott tipusuk etilénglikollal el6allithato

E/ savval hasithatok

29. Az aceton savkatalizalt reakciéban mely poziciéban halogénezhet6?
A/ a B-szénatomon

B/ nem halogénezhetdk

C/ az a-szénatomon

D/ a karbonil szénatomon

E/ a karbonil oxigénatomon



30. Mi az alabbi reakcio foterméke?
o]

ij EtNH,
EtOH/H*

N NN

)

HO HeC” N7 CH; N7 CH; N7 CH,
A B C D
31. Acetaldehid etanol feleslegével reagal. Mi a termék?
A/ 1,1-dimetoxietan B/ 2,2-dietoxipropan C/ 1,2-dietoxietan
D/ 1,1-dietoximetan E/ 1,1-dietoxietan
32. Acetaldehid etilénglikollal reagal. Mi a termék?
A/ 4-metil-1,3-dioxan B/ 2-metil-1,3-dioxan C/ 2-metil-1,3-dioxolan

D/ 4-metil-1,3-dioxolan E/ 1,1-dietoxietan

33. Mi keletkezik, ha ketonokat hidratalunk?
A/ oximok

B/ vizzé és széndioxidda bomlanak

C/ gemindlis diolok

D/ hidrazonok

E/ gydrus acetalok

34. Milyen vegyiilet képzédik oxovegyiiletek és hidrazin reakciéjaban?
A/ szemikarbazon B/ acetal C/ oxim

D/ imin E/ hidrazon

35. A 2,4-dimetilhexan-3-ol 2-klérpropanbél Grignard reakcidval valo elGallitasanal tul sok
mellékterméket kapott. Mi a helyes alternativ (nem Grignard-reakciot alkalmazé) lépéssor,
amellyel elkeriilheti a melléktermékek keletkezését?

A/ El6sz6r Wittig-reakcidt hajtanék végre, majd a kettds kotést anti-Markovnikov reakcioval hidratalnam.
B/ El&sz6r alkilezési reakciot hajtanék végre egy aldehidbdél, majd ezutan elvégezném annak redukciojat.

C/ ElBszdr hexan-3-ol szintézisét hajtanam végre, majd tovabbi alkilezéseket végeznék mindkét a-
helyzetben.

D/ Elészdr acilezési reakciot hajtanék végre, majd ezutén elvégezném a keton redukciojét.



36. Melyik vegyiiletcsoportba sorolhaté az (E,E)-1,5-difenilpenta-1,4-dién-3-on?
A/ szimmetrikus keton B/ a,B—telitetlen keton

C/ dién-szarmazék D/ aldol szerkezet(i termék

37. A kovetkez6 allitasok koziil melyik NEM igaz?

A/ ciklohexanon-oxim ciklohexanont hidrazinnal reagaltatva is el6allithatd
B/ a cikohexanon-oxim el6allitasa egyensulyi folyamatokbal all

C/ a reakcio soran a hidroxilamin a tdmadé nukleofil

D/ ciklohexanon-oxim ciklohexanont primer alkilaminnal reagaltatva nem allithato elé

38. Melyik allitas NEM igaz az alabbiak kéziil?

A/ az oximoknal nem lehetséges geometriai izoméria

B/ az oximok katalitikus hidrogénezéssel aminokka alakithatok

C/ a ciklohexanon-oxim savas hidrolizissel ciklohexanonna alakithato vissza
D/ a ciklohexanon-oxim Beckmann atrendez6désével e-kaprolaktam képzddik

E/ az oximképz8&dés mechanizmusa analég az iminek képz&désével

39. Mi az alabbi savas hidrolizisek terméke?

_OH
H30+ H30+
Ty + A s .
-CHs [\
NI (0] 3 O (0]
Hs0* H30*
— + C — +
CHaNH, NH,0H |, oy (CHa)}NH
1 2 3 4

40. Az alabbi vegyiiletek koziil melyikbdl hasithat6 jodoform?
A/ terc-butanol B/ butan-2-ol C/ butan-2,3-dion

D/ diizopropil-keton E/ aceton

41. Az acetaldehid 3-hidroxibutanalla dimerizal6dott. Milyen reakcié tértént?
A/ Fries-atrendez6dés B/ Mannich-reakcio C/ Cannizzaro-reakcio

D/ Aldoldimerizacio E/ Haloform-reakcid



42. Mi képzébdik az alabbi reakciéban?

HaC, S/Aj]
vizes CH3;COOH

S

CHs CHg HsC
H
o s o] o
SH

43. Mi az alabbi reakcio foterméke?

o)
CHs RcogH
o o
OCHj
A B c D

44. Ketonok és NaBH, reakcidja milyen tipusu reakcié?
A/ elektrofil szubsztitucid B/ nukleofil szubsztitucio C/ elektrofil addicio

D/ nukleofil addicio E/ gy6kos eliminacid

45. Benzaldehidbdl mi képzédik a Cannizzaro-reakcioban?
A acetofenon

B/ benzil-amin és benzamid

C/ fenacetin

D/ benzil-alkohol és benzoesav

E/ fenol



8. Oxovegyiiletek

Megoldasok
1.1-C,2-B,3-D,4-A,5-E
2.B
H\+1 ® ©) R\+3
/C=O + 2Ag + 20H —— /C:O + 2Ag + H,O
R +1 HO 0
3.A,D

A Clemmensen redukcid szénatomszam-tarto reakcio, igy a szénvaznak mar elézetesen tartalmaznia kell
a szlikséges szamu szénatomot, a megfeleld kapcsolddasi sorrenddel.

4.B,D

A komplex fémhidrides redukcidk szénatomszam-tarto reakciok, igy a szénvaznak mar elézetesen
tartalmaznia kell a sziikséges szamu szénatomot, a megfelel6 kapcsolddasi sorrenddel.

5.D

HO.

Q HO-MH N i
,J-I\ 2 /ILR. axim RJJ\R'

R R

szemikarbazon
. RN

0 R".

L HaNR I imin
R R —_— /J\ ' 0 HEN-NH? R N

R ,
R””\R' — \IT:« MH, hidrazon
8] " "
/JJ\ R'OH/MH*T RO OR el
R“TR —= R}QR.
6.E
7.D
8A-2,B-1,C-3,a-6,b-1,c-4,d-2,e-5,f-3
9.C
10. E

Reduktiv: oxovegyliletbdl (2. oxidacids foku) alkohol (1. oxidacids foku) képzd&dik.

Anionos: a Grignard-vegyliletbdl (az atpolarozottsag - Umpolung - kévetkeztében) az alkilcsoport
anionosan hasad le.

Alkilezés: né az alkliezési fok, azaz az oxigénatomot hordozd (masodrendi) szénatom rendlisége
harmadrendtire névekszik.



1. E

12. A
13.A-2,B-1,C-3
14. A
15.A-2,B-3,C-4,D-1

16. B

Analdg szerkezet(i észter és oxovegylilet kbz(il az oxovegylilet jobban enolizal (er6sebb CH sav), mint az
észter, ennek kbvetkeztében az oxovegylilet a negativ toltésli a-szénatomjaval, az észter pedig a pozitivan
polarozott karbonil-szénatomjaval reagal.

17.B
18.D
19.B,C,E
..O e
O\) :0: (0] 98-
P ~ h/ D A | S
® ® o+ ] &+
a,B-telitetlen karbonilvegyiilet
mezomer hatarszerkezetei
20.D
21.D
i X
+
HJ\CHZR1 H™ “CH,R?
O OH O OH O OH O OH
HMCHZRZ HMCHZFU HMCHZRZ HMCHZW
R1 R2 RZ R'I
22.B,E
23.A,B,C,D
24.C
25. A
26.D
27.C

28.A,B,D,E



20.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.

C
C
E
C
C
E
A
)Cl\ PPh,
— T
A B, C
o)
A
A
A-2,B-4,C-1,D-3
B,C, E
D
A
B
D
D

®
PPh,

1) BHy
1) BuLi 2) Hy0,

- > 7 _—

o 2)04\(\

H O

O
=TT

(E,E)-1,5-difenilpenta-1,4-dién-3-on



9. Karbonsavak és szarmazékaik

1. Parositsa a megfeleld vegyiiletek nevét a megfelel6 szerkezettel!

COOH COOH
HOOC-COOH ~ HOOC._~_ ., [::]/ [::I: HOOC ~ COOH
COOH

A B C D E
1 - ftalsav 2 — maleinsav 3 — oxalsav 4 - borostyankésav
5 — benzoesav 6 — vajsav 7 — fumarsav 8 - malonsav

2. Parositsa a megfelel6 vegyiiletek nevét a megfelel6 szerkezettel!

0
OH
HOOC
/—COOH ~">COO0H }hc/\\/J\OH [::I: HOOC,

HOOC
COOH
COOH
A B C D E
1 — vajsav 2 — benzoesav 3 — malonsav 4 - borostyankdsav
5 — fumarsav 6 — oxalsav 7 — szalicilsav 8 - ftalsav

3. Egészitse ki az alabbi reakciésort a megfelel6 vegyiiletek képletével!

H;0%, A B SOCI2‘ 5 CH;3NH,

KCN
H3C—C| —— A
dipolaris NaOH, H,0, NaOBr
aprotikus H,0, A NaOH
oldészer - C
1. CHsCOCI 2. CH3sNH:2 3. H:C-CO-NH:2
4. H3C-NH-CO-CHjs 5. CHsCN 6. CHsCOOH

4. lllessze be a kévetkezé szerkezeteket a megfelelé helyekre! Egy-egy szerkezetet t6bbszér is
felhasznalhat.

Cly/H* SOCl,
A <——— HyC-CH-COOH ——— = D
OH
PCbl HCl &
B

H3C—C|)H—COCI H3C—(I3H—COCI H3C—CI;H—COOH
OH Cl Cl
1 2 3



5. Mi az alabbi reakciok foterméke?

.
HO"

o) NH5

B
©)‘\OCH3 1. LiAH,_

1. MeMgBr
(felesleq)

4]

>
@)

oo}
o

O

>
o

o)
o

O

>
w
O

>
o

oo}
o

(g}

OH

6. Egészitse ki az alabbi reakcidovazlatokat a megfelel6 szerkezetekkel!

on 0 J
+ )J\ — A — B + C —> o CHs | HCl
H,C™ >l
0 o)
H3C/\)J\NH2

+ Hz0" > . + NH,*
3 D E + F H3C/\)J\OH

O
0 ® 4
o], >
(0] Cl 3
1. NH; 2.©AHCH3 2 'OH
3
o)

cr

IS
o
I-00
@)
T
w
Io
w
(@]
pd
T
N



7. Egészitse ki az alabbi abrat a hianyzo termékekkel/reagensekkel!

ST

iPrOH
kat H*
B

< N
c ﬁ@
PCC EgN

1. NaBH4 2. etil-4-metilbenzoat 3. 4-hidroxibenzoesav
4. KMnOg4 5. fenilhidrazin 6. propan-2-il-4-metilbenzoat
7. Na2COs 8. 4-metilbenzaldehid 9. anilin 10. guanidin
8. Egészitse ki az abrat a hianyzé termékekkel!
B
(C2Hs)NH
CH3NH, (———————’ D
1) NaOH O O 1) LiAIH4
2) CH,COCI J L 2)H,0
——— Hj 0" CHy ———
C2H5OFIl L_______, F
1 ) C2H5MgBr
c 2H0
1. O 2. )O]\ 3. OH
_.CH
HSC/M\N”\CH3 HsC™ "N T He T
kCH3
4 ,jt 5 0 6. OH cH
3
HsC” 0~ “CHs H3C/H\OH Hac/AS\/
H;C
9. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!
O
OH 1 2 3 [::T/\NHz
A/ LiAlH4 B/ SOCl C/ NHs
D/ NaOH E/ CHsNH: F/ PCC



10. Rendezze acilezési reakciéval szembeni novekvé reaktivitasi sorba betiijeliik szerint a
kovetkez6 karbonsavszarmazékokat (R: alkilcsoport):

®
0 0 0 0 NH,
R4 R4 R4 R4 RrRHK
o NHR | OEt !
-
0
A B c D E
AME<C<A<D<B B/A<B<C<D<E
C/ID<A<C<E<B D/B<D<A<C<E

11. Egészitse ki a reakcioegyenleteket a megfelel6 termékek képletével!

0]

Cl  NaOAc Cl N(CHg),

—>A

0]

o O/OH
cl
©)‘\ c Cl HOMCL
1. Q 2. i3 0 ji 4. O
[::Iiij [::r'\ﬁ/ 3 [::TJKO CH, OH
0
cl

5, o) 6. 0 7. o /[:j g. ©

_CH

N CHs OH o) 0" “CH,

CH,

12. Az alabbiak kéziil melyek lehetnek a kérdésben szerepl6 reakcié termékei?

o]

X
@*o oy WO

(@]
O
N
T
+
O
I
@
O
I
)
@)
I
(@]
T
o
+
O
T
@
O
o
N
T

_________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________



13. Mik az alabbi reakcidk fotermékei?
1) EtMgBr

cl (felesleq) cl 1) LiAlH,
H.C — A H3C T~
Cl CszNHz Cl C6H5COzNa
H3C/\/\[( — - "> C H5;C —————> D
0] O
1. 2. 3. O 4,
OH H.C CH3
HsC/A\V/A\H/ H3C/A\V/A\T/A\CH3 3 \V/A\V/H\N/A\CH3 H3C/A\V/A\W/
0 OH H HsC_N

5. 6. 7
CH :
o 3 OH
H3C/\/\[‘( HSC/\/%CHS H3C/\/\/
O O HO

14. Egészitse ki a reakcioegyenleteket a megfeleld f6 reakciotermékekkel!
O HO-

O 1) CH30"

OCH A CH; == C
Haco)W\ff T HsC)K/Y
o) o)

| S TS -
B CH D
HsCO OCH; 2)* mcM 3

o)

O

0 HsC o
CHs
OH 0
0 O
1 2 3 4

15. Mi az alabbi reakciok terméke?
C.H3 Na

NaOH NaOH
ROH,CHOH,COOH ——= A RCHCH,CH,COOH ——= g CICH,CH,CH,CCH; ——= C
|
cl cl i
R™ 070 R™ 0”70
1 2 3

OH
|
O(CHs RCH,CH,CHCOOH H3C/O\CH3

O CH,4 0]
4 5 6



16. Mely reagensekkel végezhetd el az alabbi szintézis?

0.0
COOH \i( ~ONEt, z O Net,

A/ 1. Na2Cr207, H2SO4 B/ 1. Na2Cr207, H2SO4
2. SOClz2, majd HOCH2CH2N(C:2Hs)2 2. SOCI2, majd HOCH2CH2N(C:2Hs)2
3. Sn, HCI, majd NaOH 3. H20, HCI
C/ 1. H20, HCI D/ 1. Naz2Cr207, H2SO4
2. HOCH2CH2N(CzHs):2 2. dietil-amin, H2SO.
3. Fe, HCI, majd NaOH 3. Sn, HCI, majd NaOH
E/ 1. LiAlH4
2. SOCl2, majd HOCH2CH2N(C2Hs)2
3. Sn, HCI, majd NaOH

17. Valassza ki a helyes allitast az alabbiak koziil:

A/ Az aminoecetsav nyiltlancu, alifas, monoamino dikarbonsav.

B/ Az alanin nyiltlancu, aromés, monoamino monokarbonsav.

C/ A 6-aminohexansav nyiltlancu, alif4ds, monoamino monokarbonsav.

D/ A tirozin nyiltldncu, alifas, monoamino dikarbonsav.

18. Az alabbi reakcidk koziil melyik NEM jatszédik le a feltiintetett médon?
A O o) O O cC O 0]

+ — + MO0 —
H3CJ\C| chJ\o@ H3C)J\O)J\CH3 HSCJ\C| H3CJ\0H
B O o) D O o 0
+ CH3NH, —— )J\ )J\ + CII —
HsC~ “OCHs, HsC~ “NHCHs, HsC™ “NH, HaC~ Cl

19. Mi az alabbi reakcio foterméke?

0]
1) LiAIH
do ) LiAIH,
2) H,0, H*

A/ CH;CH:CH2COOH B/ HOCH2CH2CH2COOH C/ HOCH2CH2CH2CH20OH
D/ CH3CH2CH-CHOH E/ HCOOCH:CH.CH.COOH



20. Az alabbi vegyiiletek koziil melyek NEM dikarbonsavak?
A/ bork&sav B/ propionsav C/ kapronsav

D/ citromsav E/ oxalsav F/ malonsav

21. Valassza ki a helyes allitasokat az olajsavra vonatkozéan:
A/ telitett zsirsav

B/ Z-izomeriaval rendelkezik

C/ nincs geometriai izomeriaja

D/ telitetlen zsirsav

22. Az alabbi vegyiiletek koziil melyik NEM dikarbonsav?
A/ adipinsav B/ malonsav C/ kapronsav

D/ borostyankésav E/ glutarsav

23. Ftalimid felhasznalasi lehetéségei:
A/ Mianyag gyartasa

B/ Antranilsav el6allitasa

C/ Indig6 elballitasa

D/ Mtragya gyartasa

24. Az alabbiak koziil melyik reakciétipusba tartozik a kérdésben szerepl6 atalakitas?
NCCH2CH2CN — HOOCCH2CH.COOH
A/ észteresités B/ hidrolizis C/ alkilezés

D/ acilezés E redukcio

25. Hany elektron vesz részt a delokalizalt rendszerben?

(0] (0]
H;C S OCH,CHj;
A/ 14 elektron B/ 7 elektron C/ 6 elektron
D/ 5 elektron E/ 4 elektron

26. irja fel az alabb megadott vegyiiletek helyes sorrendjét etil-3-hidroxipropionat Reformatzkij-
szintézissel torténo eléallitasahoz!

A/ etil-2-bromacetat B/ etil-acetat

C/ etil-2-bromcink-acetat + formaldehid D/ etil-2-bromcink-acetat



27. Hany sztereogén centrum (a) és protonalhaté/deprotonalhaté csoport (b) van az alabbi

vegyiiletben?
NH>
HO O/dj
oy
N
O 4/ OH

Al a=1, b=2 B/ a=3, b=4 C/ a=3, b=2
D/ a=2, b=3 E/ a=4, b=1

28. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!

o)

OEt 1 2 3 4 OANHZ
A/ NH.0H B/ SOCl C/ i) LiAlHs, ii) H20
D/ HsO* E/ NHs F/ NaxCr.O7

29. Adja meg a reakcidlépések helyes sorrendjét!

]
1 2 3 4
NF > MCI
A/ H202, NaOH B/ SOCI: C/ i) LiAlH4, ii) H20
D/ BHs.THF E/ H2SO4, HgSO4 F/ NazCr207
30. Adja meg a reakciolépések helyes sorrendjét!
CN 1 2 3 4
O O
@]

A/ CH3CH2CH2MgBr B/ SOCI; C/ PhCOCI
D/ H3O* E/ H202, NaOH F/ Na2Cr.07



9. Karbonsavak és szarmazékaik
Megoldasok

1.A-3,B-4,C-5D-1,E-2
2.A-3,B-4,C-1,D-7,E-5
3.A-5,B-6,C-3,D-1,E-2,F-4
4.A-3,B-1,C-3,D-2

5.A
6.A-2,B/C-5/4,D-6,E/F-1/3
7.A-4,B-6,C-8,D-5
8.A-5B-2,C-4,D-1,E-3,F-6

9.1-B,2-C,3-A
0 (0] 0]
—_— E— —_—

Minél nagyobb a negativ induktiv effektusa, illetve minél kisebb a pozitiv mezomer effektusa az acil-
szénatomhoz kapcsolddo (nem a karbonil-, vagy az iminium) csoportnak, az acil szénatom parcialisan
pozitiv téltése kbvetkeztében annal reaktivabb lesz az adott karbonsavszarmazék nukleofil reagensekkel
szemben. A karbonsav sok esetében az induktiv effektus is pozitiv, nem csak a mezomer effektus. Az
iminiumcsoport - az egységnyi pozitiv toltése kévetkeztében - sokkal er6sebb elektronszivo, mint a tébbi
szarmazékban levd semleges karbonilcsoport (vagy mint amennyire maga az iminocsoport lenne).

10. D

11.A-3,B-5,C-7,D-6

12.D

Vegyes karbonsav-anhidridek hidrolizise két kiilébnb6zé karbonsavat eredményez.

13.A-6,B-7,C-3,D-5
14.A-2,B-3,C-1,D-4
15.A-2,B-3,C-4

16. A

17.C



0 HO HN O
HZN\)kOH \([)(\/\/\NHz >_<

HsC ~ OH

aminoecetsav 6-aminohexansav alanin HO tirozin

18.D

A karbonsav-szarmazékokat cs6kkend reaktivitasi sorrendben felirva adott vegylilet az el6z8, reaktivabb
szarmazékbol elballithatd és a nala kevésbé reaktiv szarmazékka atalakithatd. A savklorid pedig
reaktivabb, mint a savamid, ezért belble (egy lépésben, SnAc reakcioban) nem képezhetd.

19.C

A komplex fémhidrides redukciok szénatomszam-tarto reakcidk, igy a szénvaznak mar elbzetesen
tartalmaznia kell a szlikséges szamu szénatomot, a megfelelé kapcsolddasi sorrenddel. Gylirlis észterek
karbonsav-komponense is hidroxilcsoportta redukalddik, ezért a megfelel6 szénatomszamu diol
képzdadik.

20.B,C,D
OH COOH
Hooc” M\ _COOH _~_~_COOH HOOC._|_COOH  HOOC-COOH
OH OH
bork&sav propionsav kapronsav citromsav oxalsav
21.B,D
/\/\/\f\/\/\/\/COOH
22.C
COOH COOH
HooC™ ™"~ Hooc™ ScooH
adipinsav malonsav kapronsav
HOOC
~">CO00H HOOC” ™" COOH
borostyank&sav glutarsav
23.B,C
24.B
25.C

26.B—-A—-D—->C



Q Zn O
/\OJ\ > /\OJ\/BIr - /\O)K/ZnBr ’/\OMOH

28.1-D,2-B,3-E, 4-C

0 0 0
O)J\OEt Hs0* OH SOCl, cl
—_— —_—
0
i) LiAIH,
NH, NH, ii) H,O O/\NHZ
—_— —_—
20.1-D,2-A,3-F4-B
i) BH5. THF Na,Cr,0 o socl Q
| 3. asLro07 /\)J\ 2
= > —_
77 iy 0, NaoH  ~ 7 TOH > OH Cl
30.1-D,2-B,3-A,4-C
0
CN . COOH
H30 ©/ socl, cl
OH
S MgBr PhCOCI X
—_— —_—



10. Heterociklusos vegyiiletek

Tulajdonsagok

1. Csoportositsa a kovetkezé molekulakat:

A/ tiazol B/ indolizin C/ 1,3,5-triazin
D/ azet E/ azocin F/ kinuklidin
1 —aromas 2 — antiaromas 3 — nem aromas

2. Melyik vegyiilet aromas/antiaromas/nem aromas az alabbiak koziil?

H
SN A
U _ AN N @
N ﬁ N N
H H
A B C D E
1 —aromas 2 — antiaromas 3 — nem aromas

3. Az alabbi vegyiiletek koziil melyik aromas/antiaromas/nem aromas?

H
> OO x

A B C D E

1 —aromas 2 — antiaromas 3 - nem aromas

4. Melyik barbitursav-szarmazék az alabbiak koziil?

A B C D E
R1
0 , O
R? o Q R® N
st O SN RD; O HN
N\ ; HN )\ N\ ) HN
o R | 0" N0 J R

5. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A gylrd szénatomjainak a tt-elektron slrlsége a tiofénben alacsonyabb, mint a benzolban.
B/ A gy(rd szénatomjainak a Tt-elektron s(irlisége a piridinben nagyobb, mint a benzolban.

C/ A gylri szénatomjainak a tt-elektron slrlsége a pirrolban ugyanannyi, mint a benzolban.

D/ A gytr(i szénatomjainak a Tt-elektron sir(isége a furanban nagyobb, mint a benzolban.



6. Valassza ki, hogy az alabbiak kéziil melyik a kérdésben megadott molekula tautomerje!
(0]

OH o
ﬁN | NH )J\ | \)N
o LT L, 1A L,

N~ ~O N
H
A B Cc D E
7. Az alabbiak koziil melyik NEM tautomer-par?
NH, NH
X = </ ﬁ @ = &
N N N~ TOH N~ O
A H H B H
OH 0
S S S 5§
N == N ESa
Cc H D H
8. Valassza ki a megfelel6 leirast a kévetkez6 szerkezeti parokra!
©)
0O 0]
N N
cl ? ¢l ? A
At R O
N N
A ® H B i
OH 0]

1 — rezonans szerkezetek 2 — tautomerek 3 — egyik sem



9. Az alabbi gyégyszervegyiiletek koziil melyiknél lehetséges laktam-laktim tautoméria?

CHs

N  CHs Q  CHy Q
o/ HaCo
\S\\o - 3 N |N> HN CH3
/ N\ /
! H
I
NS
N” "NH OH TN
D T e T E
HSC 77\ H\ 0
Ho  ©

10. Mi jellemzé altalaban az alabbi tulajdonsagok kozil a m—elektronhianyos és a m-
elektronfeleslegii aromas heterociklusos vegyiiletekre?

A/ a heteroatomhoz képest elektronfelesleg a gy(lrd szénatomokon

B/ a heteroatomhoz képest elektronhiany a gy(ir(i szénatomokon

C/ a gyur( szénatomokon elektronfelesleg a benzol szénatomjaihoz képest
D/ a gy(ri szénatomokon elektronhiany a benzol szénatomjaihoz képest
E/ f6ként aromas elektrofil szubsztiticiok jellemzik

F/ féként aromas nukleofil szubsztituciok jellemzik

G/ savérzékenység

H/ 1,5-dioxovegydtletbdl elballithato

I/ 1,2 és 1,4 dioxovegylletbdl is elballithatd

J/ elektrofil reagensekkel kinetikus kontroll alatt f6ként 2-es helyzetben reagalnak
K/ elektrofil reagensekkel féként 3-as helyzetben reagalnak

1 - —elektronhianyos 2 - —elektronfeleslegl

11. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A Tt-elektron hidnyos heteroaroméas vegyuletek elektrofil szubsztitucioban és nukleofil
szubsztitucidban is csokkent reaktivitast mutatnak.

B/ A Tm-elektron hianyos heteroaromas vegyiletek elektrofil szubsztiticioban és nukleofil
szubsztitucidban is fokozott reaktivitast mutatnak.

C/ A -elektron felesleggel rendelkezd heteroaromas vegyuletek elektrofil szubsztitlicioban fokozott, mig
nukleofil szubsztitucidban csdkkent reaktivitast mutatnak.

D/ A tt-elektron felesleggel rendelkezé heteroaromas vegyuletek elektrofil szubsztiticioban csdkkent,
mig nukleofil szubsztiticioban fokozott reaktivitast mutatnak.



12. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Az aromas elektrofil szubsztitucio a furan, a pirrol és a tiofén leggyakoribb reakcioja.

B/ Az aromas elektrofil szubsztiticids reakciok a furan, a tiofén és a pirrol esetében kisebb aktivalasi
energiat igényelnek a benzolhoz képest, ezért gyorsabbak.

C/ Az aromas nukleofil szubsztitucios reakciok - halogénezés, szulfonalas, alkilezés, acilezés és
karboxilezés - 4ltalaban j6 hozammal mennek végbe.

D/ Az aromas elektrofil szubsztitucio a heteroaromas gy(ri szénatomjan nukleofil reagensekkel jatszodik
le.

13. Adja meg az alabbi vegyiiletek aromas elektrofil szubsztiticiéban valé reaktivitasanak helyes
sorrendjét balrdl jobbra haladva csékkend sorrendben!

N _N
OROES
_N =
a b

Cc

Alc>a>b B/c>b>a
C/b>a>c D/a>b>c

14. Adja meg az alabbi vegyiiletek aromas elektrofil szubsztiticioban valo reaktivitasanak helyes
sorrendjét balrdl jobbra haladva cs6kkend sorrendben!

a b ¢

Alb>c>a Bc>b>a

C/b>a>c D/a>b>c

15. Melyik vegyiilet a legreaktivabb elektrofil aromas szubsztitaciéban?
N X X
S
O ) Ce
H
A B C D

16. Rendezze a kdvetkez6 vegyiileteket SeAr reaktivitas szerinti n6vekvé sorrendbe!
A: indol B: naftalin

C: pirazin D: tiofén

A/A<B<C<D B/C<B<A<D

C/D<A<B<C D/IC<A<B<D



17. Rendezze a kdvetkez6 vegyiileteket SeAr reaktivitas szerinti sorrendbe:

A: benzol B: furan
C: pirimidin D: tiofén
1.C>D>A>B 2.B>D>A>C
3.A>B>C>D 4B>A>D>C

18. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A pirrol kevésbé reaktiv SeAr reakcidban mint a furan.

B/ A tiofén reakcioképesebb SeAr reakciéban, mint a benzol.
C/ A benzol reakcidképesebb SeAr reakcidéban, mint a furan.

D/ A pirrol reakcioképesebb SeAr reakcidoban, mint a tiofén.

19. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A furan m-elektron hianyos heteroaromas vegydilet.

B/ A tiofén egy mi-elektron felesleggel rendelkezd nem heteroaromas vegydilet.
C/ A pirrol Ti-elektron hidnyos nem heteroaromas vegydlet.

D/ A piridin Ti-elektron hianyos heteroaromas vegydlet.

20. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Kinetikai kontroll alatt végbemené aromas elektrofil szubsztitucio soran féként a B-(3)-szubsztitualt
termékek képzédnek furanbdl, tiofénbdl és pirrolbdl.

B/ Kinetikai kontroll alatt végbemené aromas elektrofil szubsztitucio soran féként az a-(2)- szubsztitualt
termékek képzédnek furanbdl, tiofénbdl és pirrolbdl.

C/ Termodinamikai kontroll alatt végbemend aromas elektrofil szubsztiticié soran féként az a-(2)-
szubsztitualt termékek képz&dnek furanbdl, tiofénbdl és pirrolbdl.

D/ Termodinamikai és kinetikai kontroll alatt végbemené aromas elektrofil szubsztiticié soran féként az
a-(2)- szubsztitualt termékek képzddnek furanbdl, tiofénbdl és pirrolbdl.

21. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A pirrolban 1évé nitrogén sp? hibridallapotl, és a maganos elektronpar hozzajarul az aromas
delokalizaciohoz.

B/ A pirrolban levé nitrogén sp? hibridallapotu, és a maganos elektronpar nem jarul hozza az aromas
delokalizaciohoz.

C/ A pirrolban lévé nitrogén sp® hibridallapoti, és a maganos elektronpar hozzajarul az aromas
delokalizaciéhoz.

D/ A pirrolban levé nitrogén sp® hibridallapotu, és a maganos elektronpar nem jarul hozza az aromas
delokalizaciéhoz.



22, Valassza ki a helyes valaszokat. A pirimidin:
A/ gyenge bazis

B/ er6s bazis

C/ er6sebb bazis a piperidinnél

D/ a pirimidin erésebb bazis a pirazinnal

23. Valassza ki a helyes allitast!
A/ A pirrol erés sav és gyenge bazis.
B/ A pirrol gyenge sav és erds bazis.
C/ A pirrol er8s sav és erds bazis.

D/ A pirrol gyenge sav és gyenge bazis.

24. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A pirrolidin egy monociklusos pirrolszarmazék.
B/ Az S-pirrolidin-2-karbonsav a pszeudoprolin.

C/ A pirrolidon nem monociklusos pirrolszarmazék.

D/ A 4-hidroxipirrolidin-2-karbonsav a 4-oxiprolin.

25. Melyik allitasok igazak a pirrolra?
A/ az aromas ciklopentadienil-anionnal izoelektronos
B/ 1,4-dikarbonil szarmazékokbdl allithato elé Paal-Knorr szintézissel

C/ elektrofil aroméas szubsztitucids reakcidiban jellemzden a 3-as helyzetben szubsztitualt termék a
fétermék

D/ aminokhoz képest a pirrol er6sebben bazikus

26. Valassza ki a HAMIS allitast purinnal kapcsolatban:
A/ rendelkezik tautomériaval

B/ 4,5-diaminopirimidinbdl és glioxalbdl elballithatd

C/ van benne pirimidin gyur

D/ van benne imidazol gyir(

27. Melyik NEM helyes az alabbi allitasok kéziil?
A/ a hisztamin tartalmaz egy imidazol gy(r(t
B/ az imidazol egy 1,2-diazol

C/ az imidazolban az egyik nitrogén elektronparja részt vesz az aromas t-elektronrendszerben, a masik
nitrogén elektronparja nem

D/ az imidazol er6sebb sav a pirrolnal

E/ az imidazol amfoter tulajdonsagu



28. Mely allitas igaz a hidroxiklorokinre vonatkozéan?

CHs OH
HN)\/\/I\E\

N CH,

P

N Cl
A/ az egyes nitrogénatomok hasonlé bazicitasuak
B/ izokinolinvazas vegylulet
C/ kett6 kiralitdscentrum talalhat6 a szerkezetében
D/ m-elektronfeleslegli heteroaromas gy(rdt tartalmaz

E/ heteroaromas és alkilamino tipusu nitrogénatomokat is tartalmaz

29. Milyen szerkezeti elemet NEM tartalmaz az alabbi vegyiilet?

Cl Cl

o F

| N
-
o
A - savamidcsoport B - kirdlis szénatom C - piperidingydir(
D - piperazingy(rd E - tercier alkoholos hidroxilcsoport

30. Rendezze a kbvetkezd vegyiileteket névekvé bazicitas szerinti sorrendbe, vizes oldatban
vizsgalva!

1. pirrolidin 2. 1H-azepin

3. 1H-pirrol 4. indolizin
Al4d<3<2<1 B/1<2<3<4
Cl4<2<3<1 D/4<3<2<1

31. Allitsa csokkend bazicitasi sorrendbe a hattagu, két nitrogénatomot tartalmazé aromas
heterociklusos vegyiileteket, vizes oldatban vizsgalva!

1. piridazin 2. pirimidin 3. pirazin
A/I3>2>1 B/1>3>2
C/2>1>3 D/1>2>3

32. Az alabbi vegyiiletek kéziil melyik a legbazikusabb?
N X
SENGERAEN®
N N N N
H H

H
A B C D



33. Rendezze névekvd baziserésség sorrendjébe, vizes soésavas oldatban vizsgalva a kévetkezé
vegyiileteket!

1. N-metilpirazol 2. 2-metilpirimidin 3. N-metilimidazol
4. 2-metilpirazin 5. 3-metilpiridazin

Al5<2<4<1<3 B/5<4<3<2<1 C/3<1<5<2<4
D/4<2<5<1<3 E/4<2<3<1<5

Eléallitas, reakciok

34. Hogyan allithat6 el6 1,2-dioxovegyiiletbdl tiofén-szarmazék?
A/ tioéter dikarbonsav-észterszarmazekaval trténd reakcioval

B/ H2N-NH:-al reagaltatjuk

C/ P2Ss-tel kezeljik

D/ H2N-OH-al reagaltatjuk NaOAc jelenlétében etanolban

35. Mely komponensekbdl allithaté el6 az izoxazol?
A/ hidrazin + 3-klorketon B/ propandial-monooxim

C/ etén + nitril-imin D/ etén + nitril-oxid

36. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A furdnszarmazékok Feist-Benary szintézissel allithatok el6 a-halogén-aldehidekbdl és B-dikarbonil-
vegylletekbdl.

B/ A Feist-Benary kondenzéacios reakciot savak katalizaljak.
C/ A Feist-Benary gydrUszintézis egy intramolekularis alkilezés.

D/ A furanszarmazékok Feist-Benary szintézissel allithatok el a-halogén-ketonokbdl és B-dikarboxil-
vegyluletekbdl.

37. Hogyan tudna tiofénszarmazékot eléallitani 1,4-dioxo vegyiiletb41?
A/ P2Ss reagenssel

B/ H2N-OH reagenssel NaOAc és etanol jelenlétében

C/ NHs reagenssel

D/ H2SO4 reagenssel

38. Parositsa az alabbi reagenseket a hozzajuk tartozé névreakcidkkal!

A/ a-klérketon + B-oxoészter 1. Knorr szintézis
B/ a-klérketon + B-oxoészter + ammonia (vagy primer amin) 2. Hantzsch szintézis
C/ B-oxoészter (+ NaNO3) + a-aminoketon 3. Feist-Benary szintézis

D/ fenilhidrazin + oxo vegydulet 4. Fischer-féle indol szintézis



39. Valassza ki a helyes allitast!
A/ A pirrol és a furan elGallithatok Hinsberg szintézissel.

B/ A furan, a pirrol és a tiofén elballithatok 1,2-diketonok és a megfeleld 2,2'-ecetsav-észterek
ciklokondenzacios reakcidjaval.

C/ Béazikus korllményeket alkalmazunk a Hinsberg szintézis soran.

D/ A furan, a pirrol és a tiofén el6allithatok az 1,4-diketonok és a megfelel6 2,2'-diecetsav-diészterek
ciklokondenzacios reakcidjaval.

40. Valassza ki a megfelel6 kiindulasi vegyiileteket az alabbi vegyiiletek eléallitasahoz!

Ph_ g Ph_ g
la+1b —> I/)—Ph 2a+2b —> I/>—NH2
H,c” N H,c” N
Ph._O H.N H3C_NH; Cl
2
A I £+ )yPh & :\[ s )NH,
HsC™ ~Cl S Ph” 0O S
1a 1b 2a 2b
Ph.__O cl HsC_NH;  H.N
B :/[ + )NH, és l +  )—Ph
H,C~ ~Cl S Ph” 0 S
1a 1b 2a 2b
Ph._O H.N HiC._Cl Cl
2
c :/[ + }*Ph és :\[ + %NHz
H,C™ ~Cl S Ph” 0 S
1a 1b 2a 2b
Ph._O HoN H3C_ NH; Cl
D I s+ )yPh  &s l D
H,C™ ~Cl S Ph” 0O S
1a 1b 2a 2b

41. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Ha tiofén szarmazékokat allitunk elé Paal-Knorr szintézissel, foszfor-pentoxiddal melegitjik a kiindulasi
anyagot.

B/ Ha pirrol szarmazékokat allitunk eld Paal-Knorr szintézissel, foszfor-pentoxiddal melegitjik a kiindulasi
anyagot.

C/ Ha tiofén szarmazékokat allitunk el6 Paal-Knorr szintézissel, foszfor-pentaszulfiddal melegitjik a
kiindulasi anyagot.

D/ Ha pirrol szarmazékokat allitunk el6 Paal-Knorr szintézissel, foszfor-pentaszulfiddal melegitjuk a
kiindulasi anyagot.



42. Valassza ki a megfelel§ kiindulasi vegyiileteket az alabbi vegyiiletek eléallitasahoz!

Ph N HsC N
la+1b —> \[\>—CH3 2a+2b —> I\>—\
o) Hc” O CHg
Ph._O H,N HzC._NH; Cl
A \E + }*CHQ, és I + }—\
Br o) H,C™ ~0 O CHs
1a 1b 2a 2b
Ph.__O H.N H3C__NH Cl
2
B \f +  )CHy és I D
Br o) H,C™ 0 O  CHj
1a 1b 2a 2b
Ph 0] H-N H3C NH, Cl
2
c \E + %CHQ, es I + >—\
OH 0 HsC~ ~OH O  CHs
1a 1b 2a 2b
Ph._O H,N H3C_NH; H
D \f +  )NH; és I D
Br o) HsC~ ~OH O  CHj
1a 1b 2a 2b

43. Melyik allitasok igazak a Knorr pirrol-szintézisre?

A/ cinkporral ecetsavas kdzegben redukaljuk a képz6dd a-nitrozo ketont (vagy az a-hidroxiimino keton
tautomer formajat)

B/ mellékreakcioként a cinkporral ecetsavas kdzegben végzett redukcié soran a keto- vagy
észtercsoportok is redukalodhatnak

C/ megfeleld reagensekkel N-szubsztitualt pirrolszarmazékok is eléallithatdak
D/ az aktiv metiléncsoportot tartalmazé komponens gyakran 1,3-diketon vagy B-ketoészter

E/ a Knorr-szintézis B-amino keton kondenzéacidja egy aktiv metiléncsoportot tartalmazoé vegydilettel

44. Milyen kiindulasi vegyiiletekbdl tudna eléallitani dietil-(3,5-dimetilpirrol-2,4-dikarboxilat)-ot?
A/ etil-(2-amino-3-oxobutanoat) + etil-acetoacetat

B/ etil-(2-amino-3-oxobutanoét) + acetil-aceton

C/ etil-(2-metilamino-3-oxobutanoat) + metil-acetoacetat

D/ etil-(2-amino-3-oxopentanoat) + etil-acetoacetat

E/ etil-(2-amino-3-oxopentanoat) + acetil-aceton



45. Hogyan allithaté elé 1,4-dioxovegyiiletbdl pirrol-szarmazék?
A/ H2N-NH2-al reagaltatjuk

B/ P2Ss-al kezeljik

C/ azadikarbonsav észterszarmazékaval torténd reakcidval

D/ NHs-al, vagy primer aminnal kezeljuk

46. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Hinsberg szintézis soran savas kdrilményeket alkalmazunk.

B/ A Hinsberg-szintézis 1,2-diketonok és a megfelel6 2,2'-diecetsav-diészter szarmazékok
ciklokondenzacios reakcioja.

C/ A tiofént nem lehet eldéllitani a Hinsberg szintézissel.

D/ A Hinsberg-szintézis 1,4-diketonok és a megfelel6 2,2'-diecetsav-diészter szarmazékok
ciklokondenzacios reakcioja.

47. Milyen kiindulasi vegyiiletekbdl lehetne Fischer-szintézissel elGallitani az alabbi
indolszarmazékokat?

CHs
NHNH, oh NHNH,
3
O S P s
N H
H
NHNH NHNH,
O -y O —
N N
H H

0]
H CJ\/CH3 )K/\ C)K/\
3 Hs

@@*W

48. Valassza ki a megfelel6 kiindulasi vegyiileteket az alabbi szerkezet Fischer indolszintéziséhez!

Y

CHs,
A\
N
H
A/ fenilhidrazin + butanon B/ fenilhidrazon + butanon

C/ fenilhidrazin + butanal D/ fenilhidrazon + butanal



49. Adja meg az alabbi reakciok fétermékét!

Br, CH5CI/AICI,

A<~———

B — — » D

HNO3/A020 H CC. HNO3

1. Br 2. 3. 4.
E\>—No2 jl\/\giBr D_\ bomlas
N N N CH
H Br H H 3
5. 6. 7. 8.
D*NOZ @70% mBr nincs reakcio
N N
N H N H
50. Adja meg az alabbi reakciok féterméket!
HoN
CH3;CH,CI HNO3
2 ACI Ac,O
B 8 LA [N\ 2 B
S (e S
CH
CHsCl % CH3CH,CI
B Al c [N\ AIC;
S CHg S
CHs "N_o CHs
H3C NH,
1-KE\>_\ 2. I§ 3.\E\>—\ a. E\§<\

H,N
CHy o
NH
5.1 N\ 26T\ 7. N 8. [[ \
| | NO,
s o S CHy Hec” S CHy s
CHy

51. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Pirrolt kén-trioxiddal reagaltatva-piridin jelenlétében-pirrol-3-szulfonsavat kapunk.
B/ Enyhébb kérulmények kodzétt, acetil-nitrat alkalmazasaval a pirrolbdl dinitropirrolt kapunk.
C/ Tdmény salétromsavval a pirrolbdl nitropirrolt kapunk.

D/ A tdmény salétromsav roncsolja a pirrol aromas gydrujét.



52. Mik az alabbi reakciok fotermékei?

Br CH3
HNO; Br
) HNog @CHS%B N 2. ¢
AcOH o AcOH S feny
1. 2, 3. 4.
CHj CH,Br
O,N \
D’CHs | N—Br J|\/>*CH3 | N
o] S o,N~ © S
5. CHs 6. NO, 7. Br 8. Br
0D Do D I
5 S o S ON~ S

53. Egészitse ki az alabbi reakciévazlatot a megfelel6 termékekkel!

A Br2 C|2 B
Ly
SO3 H 1.s50,Cl,

piridin 2. (CH5C0),0 / SnCl,

HyC
1. Cl 2. SO3H 03. (@) 4,
cl
HyC
jl\/\g—m E\g | D—ci %—u
N N N
" H H H
5,

6. 7. 8.
| S8 [ D=8 [ Y—ci [ H—s0H
Br)\/{:l?i ENI—?i Qﬁ Q_S 3

IZ/

54. Mi az alabbi reakcio foterméke?

N
H
Br Br
Br
Ly o
Br

Z

Br

w IZ
QO IZ 7
O IZ__

m IZ /i
@

m IZ

> T



55. Mi lesz az alabbi reakcio foterméke?

@]
EtO )
2 + H4 + NH0Ac —> ?
EtO H
6]
O 0 o 0 0 0 0
EtO OEt N_ _CH EtO CH
H Eto)‘t[ | ®  EtO 7 OEt EtO 7 CHy B 3
OEt OEt
H3C™ ™\~ "CH; HsC ” H,C ” CH,4 HC” N OEt HaC™
H o) H oo H 0o
A B c D E

56. Az alabbi reakcioknal melyik esetben nem a feltiintetett termék képzodik?

A ZnCl, CHs:: B !
: 0 A ¥ CHNH )
! ©\ + — » o H3C*<_>*CH3 ———% H,cm N\~ CHs!
' N o A ) '
5 NHNH, N E 00 CHs, :
: C Ph.  pPh D 5
! ® O i | HCI A !
'Ph—=——Ph + Ph—=N-0 ]\ o + —_— !
' PN N l A Z -
! o) o NH, N~ “CHj:
N o L
E o o O
' NH4OAC !
et , BIO” "y TOEt !
E v oHCHO T HsC™ "N~ "CH |
1 HC” O ¥ H 5o
57. Parositsa az alabbi reagenseket a hozzajuk tartozé névreakcidkkal!
A/ 1,4-dikarbonil vegydilet + er6és asvanyi sav 1. Skraup kinolinszintézis
B/ anilin + glicerin + kénsav + oxidaloszer 2. Perkin kumarinszintézis
C/ szalicilaldehid + ecetsavanhidrid 3. Paal-Knorr furanszintézis
D/ arilhidrazin + karbonilvegyllet 4. Fischer indolszintézis

58. Valassza ki a megfeleld kiindulasi vegyiileteket az alabbi szerkezet kialakitasahoz!

A/ dietil-malonat + karbamid

B/ N-hidroxi-N'-metilurea + acetaldehid
C/ dietil-malonat + fenilhidrazin

D/ dietil-malonat + N,N'-dimetilkarbamid



59. Adja meg a hianyz6 terméket és reagenst az alabbi reakciévazlatban!

o)
CHO NaOAGc N0 _CH,COOH
vA o P -

OH o2 OH 07 “CHs

0] 0]
Hac— HaC—4 N
1. A: O B: 2. A: O B:
HaC— 0 Yo HO—( 0~ ~o
O O
0] 0]
H3C"/< X HOA/< X
3. A 0 B 4. A O B
HsC‘ﬁo oo Ho‘ﬁo oo

60. Adja meg a hianyzo reagenst és termékeket az alabbi reakciovazlatban!

O

O

CHs 1. KOH/EtOH H*/MeOH
+ A " B C =—
OH 2.H



61. Egészitse ki az alabbi reakcidvazlatot a megfelelé reagensekkel (a-c) és termékekkel (A-C)!

o) o)
a Et OEt p Et OEt ¢
A —> — — = C
H »—OEt Mé OEt B
o) o)
o) o) o) o)
H —0OEt H Y—OMe O o Et Et

N>H:

o)

HoNT “NHp  HaCHN™ “NHCHg (/N -
o) 0

| I I v v v/

NH
=0
NH

H OEt H OMe
O

NaOEt NaOH 1. NaOMe; 2. Mel 1. NaOEt; 2. Mel 1. NaOEt; 2. Etl 1. NaOH; 2. Etl
1. 2, 3. 4. 5. 6.

62. Adja meg a helyes valaszokat! A dihidrokinolin Skraup szintézise soran:
Al az els6 lépés egy Michael addicio

B/ az els6 lépésben Schiff-bazis keletkezik

C/ kiindulasi vegytuletek: anilin és akrolein

D/ kiindulasi vegyuletek: anilin és glicerin

63. Mely komponensekbél szintetizalhat6 az 1-metilizokinolin?
A/ 2-feniletilamin + acetil-klorid B/ N-metilpiridin + 1,2-dibrombenzol

C/ ecetsav-klérimin + sztrirol D/ anilin + akrolein

64. Mely komponensekbdl szintetizalhaté kinolin?
A/ 3-fenilpropil-amin + akrilsav B/ anilin + akrolein

C/ 2-feniletil-amin + acetil klorid D/ piridin + 1,2-diklérbenzol

65. Valassza ki a helyes valaszokat. Ha az 1,2-feniléndiamint reagaltatjuk...
A/ ...1,2-benzokinonnal, kinoxalin terméket kapunk

B/ ...glioxallal, fenazin terméket kapunk

C/ ...glioxallal, kinoxalin terméket kapunk

D/ ...1,2-benzokinonnal, fenazin terméket kapunk

66. Adja meg a piridin Csicsibabin reakciojanak fétermékét:
A/ N-aminopiridin B/ piridin-2-amin
C/ piridin-3-amin D/ piridin-4-amin



67. Egészitse ki az alabbi abrat a hianyzo képletekkel!

HNO, H,
Xy H20; H,SO, Pd/C
| E— A e I
N/
l PhMgBr l PCl,
D E

2- N02

1. 3. 4. 5. )02
o8 oo &
PEECEOADEG
N N N No Ng
NH © ©
6., 2 7. 8. 9.
| N | N7 [;;1§o E;%J/
H 6@

68. Adja meg az alabbi reakcidk fétermékét!

1. BuLi _
Xy 2.H,0 | N iy ) CH,cOocCl

[ ) 2o, ) Pg [ ) CHcod ¢
N 3. oxidacio N N

H

1. 2. 3. 4. O
@ | AN WCHa NCHs
ﬁv NE Ny CHa N N7
PN 0
sC” CHj

-z
O)

5. 6. 7.
N/ CHj ﬁ/ ®_

07 CH,

o

69. Egészitse ki a reakciovazlatot a megfelel6 reagensekkel!

NO,
| AN a X b X
N/ | C":l)/ | @/
N
|
& &
A/ a: H20 / HCI és b: NaNO: / HCI B/ a: H2O2 / AcOH és b: NaNO- / HCI

C/ a: H202 / AcOH és b: HNOs / H2SO4 D/ a: H2O / HCI és b: HNOs / H2SO4



70. Egészitse ki az alabbi szintéziseket a megfelelé reagensekkel!

NH,
AN AN N X
| _ + E —— | _ | _ + D | @
N N N

N )
CHj3
X X X X
S O —
= > pZ
N N™ 'NH; N N~ “CH,
AN X
| PR Lo,
N
|
O@
1. 1. H202, CH3sCOOH 2. 1. H20,, CH3COOH 3. 1. H202, CH3COOH 4. NaNH:z
2. HNO3/H2SO4 2. PCls 2. HNO3/H2SO4
3. Pd/H2 3. PCls
4. Pd/H2
5. H.0,, CHsCOOH 6. 1. CHslLi 7. CHal 8. NH4sOAc
2. H20, A
3. oxidacio

71. Egészitse ki az alabbi reakciévazlatot a megfelelé termékekkel!

1. HyO, /ACOH 1. HyO, / AcOH
2. PCl, | Xy 2. KNO4/H,S0, 100°C
- _ -
N
c ‘ KNO; / H,SO, / SO
1. H,0, / AcOH 300°C b
2. KNO3 / H,S0, 100°C g

3. red.

e OO
LN ZICJ\I?;):;N/“N/NOZ

NH, © NO,
sHeWe
5 N/ 6 N/ N/

72. Valassza ki a helyes valaszt: SeAr vagy SnAr vagy egyik sem!

NH, 7

Piridin reakcidja az alabbi reagensekkel:

A/ Cl2 / FeCls B/ Pd / H C/ SOs

D/ CHsMgBr E/ SOs / cc.H2S04

1. SEAr 2. SNAr 3. egyik sem



73. Adja meg a hianyz6 szerkezeteket!

HNO,

| t CHy H,0, A Hp80, o PCly
N
NO, NO, NO, NO,
~CHs o CHs oCHs ~CHs \CHs o CHs
1. A:@/ B:@/ C:(Nj/ 2, A:E,\IO B:@/ C:O/
('36 6@ H 69 N
NO,
~oCHs o CHs S CHs ~CHs ~CHs ~CHs
3. A:Iﬁ/ B:IN\OHc:IN/ 4. A:|ﬁ/ B:@NOC:l/
0 H i e 2 N™ NH
74. Adja meg az alabbi szintézishez a megfelel6 reagenst (a) és termékeket (A-B).
O
NH a 2 HyNNH,
I{JH —> A B
0]
NH, NHNH; of NHNH,
1. a:Cly/FeCl; A: ©¢E B: :E 2. a:Cly/FeCl; A: :E B: :E
NH, NHNH; Cl NHNH,
Cl CH,CI Cl NHNH,
3. a: POCl; A: ©¢E B: :E 4. a: POCIl; A: ©¢E B: :E
Cl CH,CI Cl NHNH,
75. SeAr vagy SnAr vagy egyik sem?
A/ piridin-N-oxid nitralasa
B/ 2-metiltiofén reakcidja N-brom szukcinimiddel, fény jelenlétében
C/ kinolin reakcidja natrium-amiddal
D/ izokinolin szulfonalasa
E/ pirimidin reakcioja hidrogéngéazzal
1 — SeAr 2 — SNAr 3 — egyik sem

76. Mi a kinolin Csicsibabin reakcidjanak foterméke?
A/ N-aminokinolin B/ kinolin-4-amin

C/ kinolin-2-amin D/ kinolin-3-amin



77. Jel6lje az izokinolin szulfonalasara vonatkozé helyes valaszt:
A/ csak 4-es helyzetben jatszodik le a reakcio

B/ csak 6 helyzetben jatszodik le a reakcio

C/ csak 7 helyzetben jatszodik le a reakcio

D/ 5-8s helyzetben szulfonalt termékbdl tdbb lesz, mint a 8-as helyzetben szulfonaltbdl

78. Adja meg az alabbi reakciok fétermékét!

Cl NH,
1 | Xy NaNH, X
: ) — | ] vagy
N N N
A B
NH,
) cl |\ KNH2/NH3 HN A
. _ ? vagy
N N
A

X _ NaNH,
_N

3 N Br2 / FeBrs vagy
_N
@O ©Q

B NH,

79. Adja meg az alabbi reakcié fétermékét!

N Br,/FeBr;
Br

GOt T

A B C D

80. Az alabbi reagensekkel végzett reakciok koziil melyek mennek végbe elsésorban a kinolin
HETEROGYURUJEN?

A/ NaNH2/NHjs folyékony B/ Br2
C/ CHsl D/ R-Li/THF



81. Valassza ki a helyes allitasokat! A kinolin KMnO. jelenlétében:
A/ a karbociklusban oxidalédik savas kérilmények kozott

B/ a karbociklusban oxidalédik lugos korilmények kdzott

C/ a heterociklusban oxidalodik savas koérilmények kozott

D/ a heterociklusban oxidalédik lugos kdrulmények kézott

82. Mi a kinolin szulfonalasanak kinetikus és termodinamikus kontroll alatt keletkezé terméke?
A/ kinetikus kontroll alatt elsésorban 6-os helyzetben szulfonalédik

B/ termodinamikus kontroll alatt elsésorban 6-o0s helyzetben szulfonalodik

C/ termodinamikus kontroll alatt elsésorban 5 és 8-as helyzetben szulfonalédik

D/ kinetikus kontroll alatt els6sorban 5 és 8-as helyzetben szulfonalddik

83. Adja meg a helyes reakciélépéseket a megfelelé sorrendben!

Br

Zg\ /;
\ ]
\ ]
N/

A - PCls B — KMnO4 C - NaNO2
D - Bro/FeBrs E - KBr F — H20-

84. Valassza ki a barbitursav reakcidjanak termékét acetaldehiddel!
0

O)J\ O O

CH3 O O 0
0 ﬁN H3C)Jjj‘\NH H3C/jj\NH NJ\CHs
HsC)J\O N/)\O o) H/go 0 H/go e} N/go

A A

HsC™ YO 07 “CH,
A B c D

85. Adja meg a reakcidlépések helyes sorrendjét!

0N
CH, \NHZ
|\ 1. 2 3 |\
~
N N

A/ CH3;CH,OH / H* B/ H,NNH, C/ KMnO,



86. Egészitse ki az alabbi szintézisutat a hiAnyzé reagenssel (a) és termékekkel (A-C)!

o)
NH, ~ |
a NaOH S NaOH/DMF/Py S AN
—> A — > » B >
o OH
o N I

(0]
OCHj, OCHj,4
NH OCHj,
2
H,N  SH S s s
AT O o, L )
HO ° Ny [° N '}:o
O. H CHs [/J CHy
a A CH, B N C
N
OCH,4 OCH,4
NH OCHj,
2
H,N  SCHj S s s
. S O O yo, L )
o)
HO N, O N5 o
O. H CHy [/J CHs
a A CHs B N C
—
AN
OCH,4 OCH,4
OCHj,
H,N  SH HO s S
o) o)
s 0 s O e, X
NH o) N0 © N *:O
2 >~ H CH, f/J CH,
a A B C
_N
AN
OCHj,4 OCHjs3
OCHj,
NH2 H
H,N  SH S H s
NN ctjg e
HO ° sy [©° N '¥:O
o. CHg, [/J CHg,
a A CHs B N c
AN
OCH,4 - OCHs
OCHs \\\
NH,
H,N  SH S s S—
5 0 o
2O R @; X
HO N o N—s o
o\ HOCH3 H CH3
a A CH; c

c



87. Egészitse ki az alabbi szintézisutat a hianyzé reagenssel (a) és termékekkel (A-C)!
CH3Cl Br, KCN a
A c O
AICI3 hv DMF HCI
NH
H2N/\/ 2
A

B
CH, Br
A B

vy

-—



88. Adja meg az alabbi szintézisut hianyzé reagenseit!

N _NH
Cl cl Cl Cl Y
NH; § NH, N_ s NH
~N
_a _ \gf _b \lﬂ\l; _° .
Cl cl cl cl
A/ H,N-CH,-CH,-NH, B/ K,SCN C/ CHsl
D/ H,N-CH=CH-NH, E/ NH,SCN F/ CH5OH

89. Parositsa a megfelel6 vegyiileteket a benniik el6fordulé szerkezeti elemekkel!

NH,
H
9 O H 0 0 N
N._O AL M S
HN b H,N™ "0 0~ "NH, o
A NH NF#
0
07 "N" 0 3
H 07 “OH
2 3 4

1

A/ karbamatszarmazék B/ pirimidinszarmazék
C/ hidantoinszarmazék D/ guanidinszarmazék
E/ hidrazidszarmazék F/ R-laktamszarmazék

90. Valassza ki az alabbi vegyiiletre vonatkozé helytelen allitast!
NaO3S\/ /

N
OI/g\

N

A/ Egy laktamcsoportot tartalmaz.
C/ Alapvéaza 3-pirazolidinon.

D/ Két bazikus nitrogénje van.

E/ 4 es helyzetben metil(szulfometil)amino-csoportot tartalmaz.



10. Heterociklusos vegyiiletek
Megoldasok

1.A-1,B-1,C-1,D-2,E-3,F-3
Aromas rendszer kialakulasanak feltételei (Hiickel):

-a gydrdt alkotd atomvaz (pontosabban az aromas rendszert felépité palyarendszer) koplanaris (vagy
koézel koplanaris)

-valamennyi, gylir(it alkoté atom rendelkezik p--atompalyaval
-a delokalizacioban 4n+2 szamu (n=0 vagy pozitiv egész szam) mt-elektron vesz részt

Az indolizin csak a pirrol gylirtje miatt aromas és nem az 6ssz-m-elektronszam miatt. Az azocin kitér a
sikbol és ezért nem aromas, hanem egy magas energiatartalmu, konjugalt kettéskétéseket tartalmazd
nemaromas rendszer.

S N = _
A7 m o o O

azocin kinuklidin azet tiazol indolizin 1,3,5-triazin

2.A-1,B-3,C-3,D-2,E-1
3.A-3,B-3,C-1,D-1,E-3
4.C

5.D
A pirrol, a furan és a tiofén a -elektronfeleslegli aromas heterociklusok kézé tartozik.

A piridin a m-elektronhianyos aromas heterociklusok kézé tartozik.

6. A
7.D
8.A-1,B-1,C-2,D-2
9.C

10.A-2,B-1,C-2,D-1,E-2,F-1,G6-2,H-1,1-2,J-2,K-1

A,G/ Az bttagu, egy heteroatomot tartalmazo heteroaromas vegyliletek a m-elektronfeleslegli aromas
heterociklusok kéze tartoznak (pirrol, tiofén, furan). A pirrol és a furan savra érzékenyek.

B/ A hattagu, egy heteroatomot tartalmazé heteroaroméas vegylletek a m-elektronhianyos aromas
heterociklusok kézé tartoznak (piridin).

C,D/ A m-elektronhianyos heteroaromas vegytliletekben a heteroatom nemkdtd elektronparja nem vesz
részt a delokalizacioban, a m-elektronfeleslegli heteroaromas vegyliletekben a heteroatom nemkdtd
elektronparja is részt vesz a delokalizacioban.



E,F/ A m-elektronhianyos heteroaromas vegyliletek viszonylag kénnyen reagalnak SnAr reakcidkban. A
r-elektronfeleslegli heteroaromas vegyliletek reaktivitasa elektrofil szubsztiticios reakciokban fokozott
a benzolhoz képest.

H/ Hattagu, egy heteroatomot tartalmazd heteroaromas vegytiletek 1,5-dioxovegydiiletbdl is elSallithatok.

I/ Ottagu, egy heteroatomot tartalmazé heteroaromés vegyiiletek 1,2 és 1,4 dioxovegytiiletbdl is
eléallithatok.

J/ Elektrofil reagensekkel kinetikus kontroll esetén éttagu, egy heteroatomot tartalmazd heteroaromas
vegyliletekbdl a 2-szubsztitualt termék képzd&dik (mezoméria-stabilizalt o-komplex).

K/ Elektrofil szubsztitucios reakciokban a piridinbdl a 3-helyzetben szubsztitualt termékek képzddnek.

11.C

12. A, B

A, B: helyes, mert mind a harom gylir( m-elektronfeleslegli rendszer, igy reaktivabbak SeAr reakcidban
a benzolhoz képest.

C: nem helyes, mert a felsorolt reakciok SeAr reakciotipusok.

D: nem helyes, mert elektrofil reakcio elektrofil reagensekkel jatszddik le.

13. A

A pirazol m-elektronfeleslegli heteroaromas vegylilet, bar a masodik heteroatom a gydrd m-
elektronstirliségét csékkenti. Elektrofil szubsztitucios reakcioi a benzolhoz képest kisebb aktivalasi
energiat igényelnek, igy gyorsabbak. A piridin m-elektronhianyos heteroaromas vegyllet,
reakciokészsége elektrofil szubsztitucidokban a benzolhoz viszonyitva kisebb. A pirimidin a piridinnél
kisebb reakciokészséget mutat.

14. A

A furan és a tiofén m-elektronfeleslegli heteroaromas vegyliletek. Elektrofil szubsztitucios reakcioik a
benzolhoz képest kisebb aktivalasi energiat igényelnek, igy gyorsabbak. Kisérletes adatok furan nagyobb
reaktivitasat igazoliak pl. acetilezési és formilezési reakciokban. A piridin m-elektronhianyos
heteroaromas vegylilet, reakciokészsége elektrofil szubsztituciokban a benzolhoz viszonyitva kisebb.

15.B

A felsoroltak kéziil a tiofén a leginkabb m-elektronfeleslegli heteroaromas rendszer, ezért a legreaktivabb
SeAr reakcidban.

16.B

A tiofén m-elektronfeleslegli heteroaromas rendszer, ezért SeAr reakcioban reaktivabb, mint a
benzokondenzalt rendszerek, ugyanakkor az indol pirrol gylirtit tartalmaz, ami egy m-elektronfeleslegli
gylrd, igy ez reaktivabb, mint a naftalin. A pirazin m-elektronhianyos heteroaromas rendszer, igy SeAr
reakcioban csbkkent reaktivitast mutat.

17.2

A furan és tiofén mr-elektronfeleslegli heteroaromas rendszerek, ezért reaktivabbak SeAr reakcioban, mint
a benzol és mint a pirimidin (utdbbi m-elektronhianyos heteroaromas rendszer).



18.B

A tiofén és furan m—elektronfeleslegti heteroaromas vegyliletek, igy SeAr reakcioban reaktivabbak, mint
a benzolgydirt. SeAr reaktivitasi sorrend: tiofén > pirrol > furan.

19.D
20.B
21.A

22.A,D

A diazinok bazicitasa az 1,2 > 1,3 > 1,4 sorrendjében csékken. A piperidinben a nitrogén sp?®
hibridallapotu, bazikusabb az sp? vagy sp hibridallapotu nitrogéneknél.

23.D

A pirrolban a nitrogén nemkdété elektronparja hozzajarul a 6m-elektronos aromas rendszerhez, ennek
kévetkeztében a nitrogén nem bazikus karakterti (a protont a 3-as szénatom kéti meg, kismeértékben). A
pirrol nitrogénatomja erds bazisokkal vizmentes kézegben deprotonalhatd.

24 A
S-pirrolidin-2-karbonsav 4-hidroxipirrolidin-2-karbonsav
0 HO 0
[0 D~ [ 1>
N N OH N N OH
H H H H
pirrolidin 2-pirrolidon
25.A,B
26.B
N\N\ N X NH2  H O N\N\
l Pz > m = * I l Z /j
NN N™ °NH, 07 °H N™ N
purin 4,5-diaminopiridin glioxal
27.B
28.E
29.D
30. A

A tébbszérés kétésl nitrogénatomot tartalmazd aminok (pl. piridin, pirrol, imidazol) bazicitasa kisebb a
megfeleld alifas aminokénal (nagyobb s-hanyad a nitrogénatom hibridallapotaban). A pirrolban a nitrogén
nemkotd elektronparja hozzajarul a 6m-elektronos aromas rendszer kialakitasahoz, igy ez a nitrogén nem
bazikus karakterd.



D Q) Do

N N\NH N N
H H

pirrolidin  1H-azepin 1H-pirrol indolizin

31.D

Hattagu, két heteroatomos nitrogéntartalmu vegyliletek bazicitasa a két nitrogénatom egymashoz
viszonyitott helyzetétdél fligg. Az 1,2-helyzetben levé nitrogénatomok nemk6tsé elektronparjai a
térkbzelség miatt jelentésen taszitiagk egymast. Az egyik nitrogénatom protonalddasa ezt a hatast
csbkkenti, ami energetikai szempontbdl elényds. Ez a hatas a két nitrogénatom tavolsaganak
névekedésével csbkken, igy a diazinok bazicitasi sorrendje az 1,2 > 1,3 > 1,4 sorrendben csbkken.

32. A

A tébbszérés kétésli nitrogénatomot tartalmazd aminok (pl. piridin, pirrol, imidazol) bazicitasa kisebb a
megfeleld alifas aminokénal (nagyobb s-hanyad a nitrogénatom hibridallapotaban).

33.D

Hattagu, két heteroatomos nitrogéntartalmu vegyliletek bazicitasa a két nitrogénatom egymashoz
viszonyitott helyzetétdl fligg. 1,2-helyzetben levé nitrogénatomok nemkoté elektronparjai a térkézelség
miatt jelentésen taszitigk egymast. Az egyik nitrogénatom protonalddasa ezt a hatast csékkenti, ami
energetikai szempontbdl elényds. Ez a hatas a két nitrogénatom tavolsaganak névekedésével csékken,
igy a diazinok bazicitasi sorrendje az 1,2 > 1,3 > 1,4 sorrendben cs6kken. Mind az 1,2, mind az 1,3-
helyzetli két heteroatomos &ttagu nitrogéntartalmu vegylleteknél a masik heteroatom (N-H koétést
tartalmazo nitrogén) részvételével kialakul6 mezomeéria néveli az elektonsdriiséget az ujonnan bekertilé
nitrogénatomon, igy néveli a bazicitast. A masodik heteroatom negativ induktiv effektusa viszont
csOkkenti az elektronslrliséget a nitrogénen, ami csbkkenti a bazicitast. Az eredd hatas a bazicitas
névekedése az egy heteroatomos vegyliletekhez képest. Mivel a - effektus a tavolsaggal cs6kken, ez az
effektus erésebb az 1,2-helyzetben, igy az 1,2-izomerek gyengébb bazisok (vagyis az imidazol erésebb
bazis a pirazolnal).

\ N N N
| N’N O\ [N\> [ j\ E‘ D
\ N \ N 7

N-metilpirazol 2-metilpirimidin N-metilimidazol 2-metilpirazin 3-metilpiridazin

34. A

Furan, tiofén és pirrol 1,2-diketonok és a megfelelé 2,2’-diecetsav-diészterek [3+2] ciklokondenzacids
reakcidjaval is elBallithatok. Tiofén esetén ez az un. Hinsberg-szintézis. A Hinsberg-szintézisben
észtercsoport mellett mas elektronszivo csoport jelenlétében is kivitelezhetd az atalakitas.

R R

7 R R

o 0o bazis
+ —_— ]\
R' R'

R=alkil, R'=EWG (pl. észter)



o Qe G S e

36.C

A Feist-Benary szintézissel a-halogén ketonokbdl és [-dikarbonil vegyliletekbdl éllithatok eld
szubsztitualt furanszarmazékok. A reakciot aminok katalizalhatjak.

37.A

Tiofén szintéziséhez 1,4-dikarbonil vegyliletekbdl foszfor-pentaszulfid hasznalhato kénforrasként.

38.A-3,B-2,C-1,D-4

Feist-Benary szintézis

EtO0C (] R' EtOOC R'
1+ — I
R (@) Cl R 0
Hantzsch szintézis
R
GH (@] R O
EtO | | OEt
N
H
Hs
Knorr szintézis
R "
j HNO,_ Rp® red I 4[ /z__{
7\
R Ir\ll R R N
O H
Fischer-féle indol szintézis
R R
R krR'
+ R — — Ny__Re
©\ _NH, K[( @ \ R
N N~ N
H o H H

39.C

Furan, tiofén és pirrol 1,2-diketonok és a megfelelé 2,2’-diecetsav-diészterek [3+2] ciklokondenzacios
reakcidjaval is elBallithatok. Tiofén esetén ez az un. Hinsberg-szintézis. A Hinsberg-szintézisben
észtercsoport mellett mas elektronszivd csoport jelenlétében is kivitelezhetd az atalakitas.



R R
R R

0 0o bazis /Z_&
+ — [\
R' R'

P PN S

R' S R'

R=alkil, R'=EWG (pl. észter)

40. A

Heterociklusos vegyliletek elballitasakor gyakran tobb részbdl allitjuk éssze a gylirtit. Tiazolszarmazékok
eléallithatok  kiilénbéz6 karbonsavszarmazékokbdl 2-klorketonnal vagy 2-aminoketonnal ([3+2]
ciklokondenzaciok).

41.C

Tiofén-szarmazékok Paal-Knorr szintézisekor foszfor-pentaszulfid lehet a kénforras.

42. A

Heterociklusos vegyliletek elballitasakor gyakran tébb részbdl allitiuk &ssze a gydrdit.
Oxazolszarmazékok elGallithatok kiilbnbéz8 karbonsavszarmazékokbdl 2-haloketonnal vagy 2-
aminoketonnal ([3+2] ciklokondenzaciok).

43.A,C,D

A Knorr-féle pirrolszintézis a-aminoketon vagy a-amino-B-ketoészter kondenzacios reakcidja aktiv
metiléncsoportot tartalmazd vegydlettel. Az a-aminoketont gyakran in situ allitjagk eld, keton
nitrozalasaval, majd a kapott a-nitrozoketon (ami izonitrozo formava tautomerizalodik) redukcidjaval. A
redukciohoz cinkpor és ecetsav elegyét szoktak alkalmazni, ez a reagens nem redukalja a ketonokat vagy
észtereket. Az aktiv metiléncsoportot tartalmazd vegyllet gyakran 1,3-diketon, (B-ketoészter vagy B-
cianoészter. Szekunder aminoketonokkal N-szubsztitualt pirrolszarmazékok is eléallithatok.

Rjo HNO, RIO red. RIO LR A R R

= Lot ke ol

R' R !\I] R' NH, @) R™ R' N R™
@] H

44. A

A Knorr-féle pirrolszintézis a-aminoketon vagy a-amino-B-ketoészter kondenzacios reakcidja aktiv
metiléncsoportot tartalmazé vegylilettel. Az a-aminoketont gyakran in situ allitiak els, keton
nitrozalasaval, majd a kapott a-nitrozoketon (ami izonitrozo formava tautomerizalddik) redukcidjaval. A
redukciohoz cinkpor és ecetsav elegyét szoktak alkalmazni, ez a reagens nem redukalja a ketonokat vagy
észtereket. Az aktiv metiléncsoportot tartalmazd vegyllet gyakran 1,3-diketon, [(B-ketoészter vagy -
cianoészter.
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etil-(2-amino-3-oxobutanoat) etil-acetoacetat

45.D

Ha pirrol szarmazékokat allitunk elS Paal-Knorr szintézissel, ammdnidval vagy primer aminnal melegitjik
a kiindulasi anyagot.

46.B

A Hinsberg-szintézis 1,2-diketonok és a megfelel6 2,2'-diecetsav-diészter szarmazékok
ciklokondenzacids reakcidja, natrium- vagy kalium-alkoxid jelenlétében.

47.A-1,B-2,C-4,D-5
48.C

49.A-7,B-6,C-1,D-4

A, B, C — Elektrofil reagensekkel kinetikus kontroll esetén pirrolbdl a 2-szubsztitualt termeék képz&dik
(mezomeéria-stabilizalt o-komplex). A szubsztitucios reakcio kivitelezésénél figyelembe kell venni, hogy
a pirrol savra érzékeny.

D - A pirrol savra érzékeny (polimerizacios reakcio térténik).

50.A-5,B-2,C-7,D-6

Elektrofil reagensekkel kinetikus kontroll esetén tiofénbdl a 2-szubsztitualt termék képzddik (mezoméria-
stabilizalt o-komplex). Masodik szubsztituens belépését a heterogylirti mar meglevd szubsztituensei
hasonloképpen befolyasoljak, mint a benzol esetén (aktivalas, iranyitasi szabalyok). A példaban a
heteroatom hatasa miatt a 2,5-diszubsztitualt termék képzddése varhato.

A - a heteroatom hatasa miatt a 2,5-diszubsztitualt termék képzédése varhato
B - a szubsztituens és a heteroatom hatasa miatt is a 2-nitro termék képzddése varhato
C - a szubsztituens és a heteroatom hatasa miatt is a 2-metil termék képzdédése varhatd

D - a szubsztituens és a heteroatom hatasa miatt is a 2,3-diszubsztitualt termék képzddése varhato

51.D

A pirrol savérzékeny. Enyhe kérilmények kéz6tt az aromas elektrofil szubsztitucio 2-monoszubsztitualt
terméket ad.

52.A-7,B-3,C-4

Elektrofil reagensekkel kinetikus kontroll esetén tiofénbdl a 2-szubsztitualt termék képzddik (mezoméria-
stabilizalt o-komplex). Masodik szubsztituens belépését a heterogylirii mar meglevd szubsztituensei
hasonloképpen befolyasoljak, mint a benzol esetén (aktivalas, iranyitasi szabalyok).



A - a szubsztituens és a heteroatom hatasa miatt is a 2-nitro termék képzddése varhato
B - a heteroatom hatasa miatt a 2,5-diszubsztitualt termék képzSédése varhatd

C - az adott kérilményekkel oldallancban bromozott szarmazeék allithato el gyékés mechanizmusu
reakcidval

53.A-6,B-7,C-8,D-4

Elektrofil reagensekkel kinetikus kontroll esetén pirrolbdl a 2-szubsztitualt termék képzbdik (mezoméria-
stabilizalt o-komplex). Masodik szubsztituens belépését a heterogylirii mar meglevd szubsztituensei
hasonloképpen befolyasoljak, mint a benzol esetén (aktivalas, iranyitasi szabalyok).

54.B

55.C

A Hantzsch-szintézis soran két molekula azonosan diszubsztitualt ketonbdl/l3-ketoészterbdl (pl. etil-
acetoacetat) és egy molekula aldehidbél ammdnias kbézegben 1,4-dihidropiridin-szarmazék, majd
oxidalva piridin-szarmazék keletkezik.

56. A

R
R K(R'
Qo — O — e
NHNH, o ’ N

57.A-3,B-1,C-2,D-4

58.D

59.3

60. 3
61.A-1,B-lILC-V,a-5b-4,c-1
62.A,C

63. A

A Bischler-Napieralski reakcioval 3,4-dihidroizokinolinok allithatdak el elektrongazdag arilvegyliletek 3-
etilamid szarmazékabdl P:0s, POCIs vagy ZnCl: reagens alkalmazasaval. A termék oxidacidjaval a
megfelelé izokinolin szarmazék képzdadik.

H
NH, i N\H/CH3 POCI, ox. SN
— —_— —_—
¥ Cl CHj o) toluol _N _N
CHj CHj

A

64.B



65.C,D

NH, O<_H N NH, o N
ot Y — ) o 10— 00
NH, 07 H N NH, o) N

glioxal kinoxalin 1,2-benzokinon fenazin

66. B

A Csicsibabin-reakcio aminocsoport bevitelére alkalmas, addiciés-eliminacids mechanizmussal
kejatszodo SnAr reakcid (piridin + natrium-amid). A fémkation koordinacios szerepet télt be az atalakulas
soran, aminek a 2-aminopiridin a terméke.

67.A-4,B-5C-6,D-7,E-2

Piridin persavakkal vagy hidrogén-peroxiddal N-oxidda oxidalhato. A piridin-N-oxid k6nnyebben reagal
elektrofil reagensekkel, mint a piridin. Az N-oxidcsoport stabilizalia a 2-es és a 4-es helyzetben
szubsztitualt termékekhez vezet6 o-komplexeket. Nitralaskor a 2-es helyzetli szubsztitucio kisebb
mértékben megy végbe az oxid-anion és a belépd nitrocsoport kézétti sztérikus gatlas, illetve a
csoportok negativ toltése kozétti taszitas miatt.

Piridin-N-oxidok piridinszarmazékokka redukalhatdk vissza, pl. PCls alkalmazasaval. Katalitikus
hidrogénezés esetén a nitrocsoport is redukalodik, igy piridin-4-amin terméket kapunk. Piridin-N-oxid
reakcidja Grignard-reagenssel (megfelel6é kériilmények kézétt) a 2-es helyzetben szubsztitualt terméket
eredményezi.

Az N-oxidképzés célja szintetikus terlileten a legtébb esetben az SeAr iranyitohatas modositasa (a
piridinhez képest).

68.A-5B-1,C-6

A - 2-alkilpiridin szarmazékok az addicids-eliminacios mechanizmussal lejatszddd, un. Ziegler-reakcidval
allithatok elS. Piridin reakcidja alkil-litium reagensekkel 2-helyzetld dihidroszarmazékot ad, amibdl
melegitve alakul ki a megfeleld 2-alkilpiridin termék. A fémkation koordinacids szerepet t6lt be az
atalakulas soran.

B - A piridin kationos alkilez6szerrel N-alkilezhetd, a reakcioban a megfelelé N-alkilpiridinium-so
képzdadik.

C - Acilez6 szerek kénnyen reakcioba lépnek a piridin nitrogénatomjaval. Szintetikus alkalmazaskent, az
N-acilpiridinium szarmazékok acilcsoport bevitelére alkalmasak.

69.C

A piridin-N-oxid kénnyebben reagal elektrofil reagensekkel, mint a piridin. Az N-oxidcsoport stabilizalja
a 2-es és a 4-es helyzetben szubsztitualt termékekhez vezetd o-komplexeket. Nitralaskor a 2-es helyzet(i
szubsztitucio kisebb mértékben megy végbe az oxid-anion és a belépd nitrocsoport kdzétti sztérikus
gatlas, illetve a csoportok negativ téltése k6zotti taszitas kbvetkeztében.

70.A-4,B-6,C-5D-7,E-1

A - Az un. Csicsibabin-reakcio aminocsoport bevitelére alkalmas, addicids-eliminacios mechanizmussal
lejatszddd SnAr reakcio (piridin + natrium-amid). A fémkation koordinacios szerepet t6lt be az atalakulas
soran, aminek a pridin-2-amin a terméke.

B - 2-alkilpiridin szarmazékok az addicids-eliminacios mechanizmussal lejatszodo, un. Ziegler-reakcioval
allithatok eld. Piridin reakcidja alkil-litium reagensekkel 2-helyzetl dihidroszarmazékot ad, amibdl



melegitve alakul ki a megfelelé 2-alkilpiridin termék. A fémkation koordinacids szerepet t6lt be az
atalakulas soran.

C - Piridin persavakkal vagy hidrogén-peroxiddal N-oxidda oxidalhato.

D - A piridin alkil-halogenid kationos alkilez8szerrel N-alkilezhetd, a reakcioban a megfelel6 N-
alkilpiridinium-sé képzddik.

E - Piridin persavakkal vagy hidrogén-peroxiddal N-oxiddé oxidalhato. A piridin-N-oxid kénnyebben
reagal elektrofil reagensekkel, mint a piridin. Az N-oxidcsoport stabilizalja a 2-es és a 4-es helyzetben
szubsztitualt termékekhez vezetd o-komplexeket. Nitralaskor a 2-es helyzetl szubsztitucio kevésbé
jelentSs az oxid-anion és a belépd nitrocsoport k6zotti sztérikus gatlas, illetve a csoportok negativ téltése
kbzétti taszitas miatt. Piridin-N-oxidok kiilénbbz6 mddszerekkel piridinszarmazékokka redukalhatok
vissza. Katalitikus hidrogénezés esetén a nitrocsoport is redukalddik, igy piridin-4-amin terméket kapunk.

71.A-3,B-7,C-5,D-1

Elektrofil szubsztitucids reakcidkban a piridinbdl a 3-helyzetben szubsztitualt termékek képzddnek. A
nitralashoz erélyes kérilményekre, magas hémérsékletre van sziikség. (A piridin m-elektronhianyos
heteroaromas vegylilet, reakciokészsége elektrofil szubsztituciokban a benzolhoz viszonyitva
alacsonyabb). Piridin persavakkal vagy hidrogén-peroxiddal N-oxidda oxidalhatd. Piridin-N-oxidok
piridinszarmazékokka redukalhatdk vissza, pl. PCls alkalmazasaval. Megfelel6 kérilmények esetén a
nitrocsoport is redukalddik, igy piridin-4-amin terméket kapunk. A piridin-N-oxid kénnyebben reagal
elektrofil reagensekkel, mint a piridin. Az N-oxidcsoport stabilizalia a 2-es és a 4-es helyzetben
szubsztitualt termékekhez vezetd o-komplexeket. Nitralaskor a 2-es helyzetl szubsztitucié kevésbé
jelentSs az oxid-anion és a belépé nitrocsoport k6zétti sztérikus gatlas, illetve a csoportok negativ téltése
kozotti taszitas miatt. Az N-oxidképzés célja szintetikusan sokszor az SeAr iranyitohatas mddositasa (a
piridinhez képest).

72.A-1,B-3,C-3,D-2,E-1

A piridin szulfonalasa témény kénsav jelenlétében, klorozasa Lewis-katalizator jelenlétében SeAr
reakcidval megy végbe. A piridin Grignard-reagenssel (CHsMgBr), mint nukleofil reagenssel SnAr
reakcioban reagal.

73.1

A piridin-N-oxid kbnnyebben reagal elektrofil reagensekkel, mint a piridin. Az N-oxidcsoport stabilizalja
a 2-es és a 4-es helyzetben szubsztitualt termékekhez vezeté o-komplexeket. Piridin-N-oxidok
piridinszarmazékokka redukalhatok vissza, pl. PCls alkalmazédsaval. Az N-oxidképzés célja szintetikus
tertileten a legtébb esetben az SeAr iranyitohatas modositasa (a piridinhez képest).

74.4

75.A-1,B-3,C-2,D-1,E-3

A piridin-N-oxid SeAr reakcioban reagal elektrofilekkel; pirimidin hidrogénezése csak katalizator
jelenlétében megy végbe, de nem SeAr mechanizmussal; 2-metiltiofén reakcidja N-bromszukcinimiddel
(NBS), fény jelenlétében gy6kés mechanizmussal megy végbe.

76.C
77.D
78.1-A,2-A,3-B,4-B



Izokinolin gydiriin SeAr reakciok (Brz/FeBrs) elsésorban a benzolgytdiriin (5-6s és/vagy 8-as pozicidban)
mennek végbe, mig az SnAr reakciok (NaNH:z) a heteroaromas gytiriin (1-es pozicioban). A 3-klorpiridin
KNH2/NHs-al arin  mechanizmuson keresztil reagal, 4-es helyzetben szubsztitualt féterméket
eredményezve. A 4-klorpiridin reakcidja NaNHz-dal SnAr reakcidval megy végbe.

79.C

A pirimidin legkevésbé dezaktivalt szénatomja mindkét nitrogénhez képest meta helyzetben van.

80.A,C,D
81.B,C
82.B,D

83.1-F2-D,3-A

A piridin-N-oxid kbnnyebben reagal elektrofil reagensekkel, mint a piridin. Az N-oxidcsoport a + és +M
effektusa révén stabilizalja a 2-es és a 4-es helyzetben szubsztitualt termékekhez vezetd o-komplexeket.
Piridin-N-oxidok piridinszarmazékokka redukalhatok vissza, pl. PCls alkalmazasaval. Az N-oxidképzés
célja szintetikus tertileten a legtébb esetben az SeAr iranyitdhatas mdodositasa (a piridinhez képest).

Br Br
N H0 ™ FeBr; Xy PCly X
> @ Br @ ~
N o ° "o N
o) 0
84.C
85.1-C,2-A,3-B
86. 1
87.4

88.a-E,b-C,c-A
89.1-B,2-C,3-A,4-F
90.D



11. Szénhidratok

1. Az alabbiak kéziil melyik Haworth-projekcié?

Oy OH
OH OH
W H H ! H oA O_OH
HO O H——OH H H
H OH H O SN
H o HsC H H——OH o H
OH OH H——OH H H OH
CH,OH
A B c D E

2. Az alabb felsoroltak kéziil milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal a kdvetkez6
vegyiiletek?

a-D-Glikofuranéz a-L-Glikofuranéz B-D-Glikofuranoz B-L-Glikofuranoz
A B C D
A:B AC A:D
B:C B:D C:D
1 - Konfiguréacios enantiomerek 2 - Konfiguracids diasztereomerek 3 - Anomerek

3. Az alabb felsoroltak kézill milyen sztereokémiai viszonyban vannak egymassal az alabbi
vegyiiletek?

a-D-Glikopiran6z a-L-Glikopiranoz B-D-Glukopiranéz B-L-Glikopirandéz
A B Cc D
A:B AC A:D
B:C B:D C:D
1 - Konfiguréacios enantiomerek 2 - Konfiguracios diasztereomerek 3 - Anomerek

4. Valassza ki, az alabbiak koziil aldo-cukor, ill. keto-cukor:

A/ D-gliikéz B/ D-fruktoz
C/ L-fruktoz D/ L-glikoz
1 - aldo-cukor 2 - keto-cukor

5. Valassza ki a helyes allitast!

A B-D-Glcp szék konformerjében a szubsztituensek térallasa:
A/ az sszes axialis

B/ t6bb axidlis és kevesebb ekvatorialis

C/ tdbb ekvatoridlis és kevesebb axidlis

D/ az 6sszes ekvatorialis



6. Valassza ki a helyes allitast!

Az a-D-Glcp szék konformaciojaban a szubsztituensek térallasa:
Al az dsszes axidlis

B/ t6bb axialis és kevesebb ekvatorialis

C/ tdbb ekvatorialis és kevesebb axialis

D/ az 6sszes ekvatorialis

7. Az alabbiak koziil, melyek enantiomerek és melyek epimerek?

A/ D-glikdz és L-glikdz B/ D-fruktdz és L-fruktoz
C/ D-glikéz és D-manndz D/ D-glikoz és D-galaktoz
1 - enantiomer 2 - epimer

8. Az alabbiak koziil melyek epimerek?
A/ D-gliikoz és L-glikoz B/ D-fruktdz és L-fruktoz C/ D-glikéz és D-mannoz
D/ D-gliikoz és L-fruktoz E/ D-fruktoz és L-galaktoz

9. Az alabbiak koziil melyik a lenti molekula epimere?

O._OH
HO—H
H——OH
H—{ OH
HO——H
CH,0H
O._OH O._OH O._OH HO.__O O._OH
HO——H H——OH  HO——H HO——H H——OH
o H—OH ,. H+OH . HO—H 4 H—+OH . HO—H
H—OH  H—OH  HO—{H H—OH  HO——H
H—OH  H—OH  HO——H HO——H H——OH
CH,0H CH,OH CH,0H CH0H CH20H

10. Az alabbiakbdl melyik abrazolja a B-D-galaktozt?
OH OH

H H
OH O_OH H O__ OH H O__OH H OG-
H H H H
OH H OH H OH OH H H
H H OH H OH H OH oH
H  OH H  OH H H OH OH



11. Az alabbiakbdl melyik abrazolja a B-D-mannézt?

OH H OH H
H O. OH H O._ OH H O. OH H O. OH
H H H H
OH OH OH H OH H H H
OH H OH H OH H OH H
H H H OH H OH OH OH
A B (o] D
12. Melyik képlet abrazolja a B-D-glukézt?
OH
OH H OH
H Oo._ OH H O._ OH OH O._ OH H O. OH
H H H H
OH H OH H OH OH OH OH
OH H OH OH H H OH H
H OH H OH H H H H
A B Cc D
13. Egészitse ki az alabbi abrat a megfelel6 termékek szerkezetével!
HO OH
NaBH,4 H (0] 3 ekv. PhANHNH,
— Hio -
Br, on HBr
H,O Ac,0/NaOAc AcOH
C = D >
COOH —=N—NPh CH,OH CH,OH
HO —N—-NPh HO OH
HO HO HO HO
OH OH OH N—NHPh
OH OH OH N—NHPh
COOH CH,OH CH,OH CH,OH
1 2 3 4
HO Og AcO Oéc AcO ogc AcO og
HQ&R A%@&H A%%&OAC HQ&H
5 o 6 Br 7 8 Br

14. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil?

A/ A D-glikéz és az L-glukoz Fehling-reakcioval megkuldnbéztethetd.

B/ A laktoz fruktoz- és glukozegységekbdl épul fel.

C/ A két azonos monoszacharidbdl felépuilé diszacharidok redukalé cukrok.

D/ A D-gliikoz 4 kiralitascentrumot tartalmaz.



15. Egészitse ki az alabbi abrat a megfelel6 reagensek szerkezetével!

CH,OH —N—-NPh
HO —N—NPh
OH
HO A HHO g HO
oH =—— Hfo — OH
OH OH OH
CH,0H C l lD CH,OH
HO og AcO Oéc AcO— OAc
E
HQ&L\ A(AQO/&A/OAC — ~ MR
@ 6 Br
1 - NaF, H,0 2 - Bry, H,0 3 - HBr / AcOH 4 - 3 ekv. PhNH,
5 - NaBH, 6 - Na,CO; 7 - 3 ekv. PANHNH, 8 - Ac,0/ NaOAc

16. Az alabbiak koéziil mely(ek) lehet(nek) a kérdésben szerepl6 redukcié terméke(i)?

CHO

H_
HO

—OH NaBH,

H ?

H_

—OH

CH,OH

A/ két diasztereomer azonos aranyu elegye

C/ egy mezo-vegyllet

E/ két diasztereomer eltérd aranyu elegye

B/ tisztan egy enantiomer

D/ egy racém elegy

17. Valassza ki a helyes allitast szénhidratokkal kapcsolatban!

A trifenilmetil csoport hasznalhat6 az alabbi OH-csoport(ok) szelektiv védelmére:
B/ szekunder-OH

D/ primer-OH

A/ anomer-OH
C/ 6sszes-OH

18. Az alabbiak kéziil melyek monofunkciés védécsoportok?
A/ acetil
D/ tozil

B/ izopropilidén C/ mezil

E/ benzilidén

19. Mit tartalmaz a Fehling reagens?

A/ vizes NHs oldatot

B/ vizes NHs oldatot és AgNOs-ot

C/ vizes CuSOs-ot és bazikus K-Na-tartaratot

D/ vizes NHs oldatot és bazikus K,Na-tartaratot



20. A szénhidratok hidroxilcsoportjainak reaktivitasa (éterképzés) az alabbiak szerint adhaté meg:
1. anomer-OH 2. primer-OH 3. szekunder-OH

A/ azonosak (1.=2.=3.)

B/ ebben a sorrendben csdkken (1. — 2. — 3.)

C/ ebben a sorrendben né (1. - 2. — 3.)

D/ egyik sem

21. Az alabbiak koziil, mi keletkezik az aldo-cukrok reakciéjaban fenilhidrazinnal?
A/ hidrazin B/ fenilhidrazon C/ oszazon

D/ oszon E/ szemikarbazon

22. Mi keletkezik a D-gliik6z HNO3/H20-es oxidacidja soran?
A/ glikol B/ gliikonsav

C/ glikarsav D/ glikuronsav

23. Mi keletkezik a D-gliik6z Br2/H.O-es oxidacidja soran?
A/ glikonsav B/ glikarsav C/ glikuronsav
D/ glikol E/ glikuronid

24. A D-glukoz reakciéja HNOs/H20-val:
A/ oxidacié B/ redukcio C/ acilezés

D/ szubsztitucio E/ addicio

25. Melyik vegyiilet ad pozitiv Fehling-reakciét az alabbiak kéziil?

OH OH OH
HO (o HO
o o HOH,C OCH,CHj
HO OCH,CH,CH;  HO HO 2
CH,OH
on OH OH OlcH,  OHOH
A B c D

26. Melyik allitas NEM igaz a maltézra vonatkoz6an?

A/ 1—4 a-glikozid B/ glukopirandz egységekbdl all
C/ nem redukald diszacharid D/ oldatban mutarotaciot mutat

E/ optikailag aktiv



27. Az alabbi diszacharidok koziil melyek tartalmaznak B-glikozidos kétést?
A/ laktéz B/ cellobioz

C/ maltéz D/ amiloz

28. Melyik allitas NEM igaz a laktézzal kapcsolatban?
OH
HO 5 OH
HO $t° of OH
OH
A/ 1,1-a-glikozidos kotést tartalmaz
B/ redukalé diszacharid
C/ optikailag aktiv

D/ savas kézegben monoszacharidokra hidrolizalhaté

E/ glukoz és galaktoz egysegekbdl éplil fel

29. Milyen izomériaviszony van a maltéz és a szacharéz kozo6tt?

A/ geometriai izomerek B/ diasztereomerek
C/ enantiomerek D/ nem éallnak semmiféle izomériaviszonyban
E/ struktdrizomerek F/ epimerek

30. Az alabbi poliszaharidok tartalmaznak B-glikozidos kotést:
A/ keményitd B/ celluloz
C/ kitin D/ amiléz



11. Szénhidratok
Megoldasok

1.D

2.AB-1,AC-3,AD-2,BC-2,B.D-3,C:D-1

HO CHng HO.__CH,OH OH 0 OH 0
o)
H H |
OH HOH,C HOH,C OH
OH OH HO OH HO OH
a-D-glikofuranéz B-D-glikofuranéz a-L-glikofuranéz B-L-glikofurandz

Enantiomerek: egymassal fedésbe nem hozhato tikérképi parok
Diasztereomerek: olyan sztereoizomerek, amelyek nem enantiomer viszonyban vannak egymassal

Konfiguracios izomerek (ha szénatom a sztereogén centrum): nem alakithatok egymasba kovalens kétés
elszakitasa és ujraképzédése nélkdil

Anomerek: szénhidratok ciklusos formajabdl levezetheté olyan diasztereomerek, amelyek alddzok
esetén a C(1) sztereogén centrum konfiguracidjaban kiilbnbéznek egymastol

3.AB-1,AC-3,AD-2,BC-2,B.D-3,C:D-1

Enantiomerek (azonos internuklearis tavolsag, kilénbdzdé csoportsorrend): egymassal fedésbe nem
hozhato tiikérképi parok

Diasztereomerek (azonos 6sszekapcsoltsag, kiilbnbbdzd internuklearis tavolsag): olyan sztereoizomerek,
amelyek nem enantiomer viszonyban vannak egymassal

Konfiguracios izomerek: nem alakithatok egymasba kovalens kétes elszakitasa és ujraképzidése nélkiil
(szénatomok esetén)

Anomerek: szénhidratok ciklusos formajabdl levezetheté olyan diasztereomerek, ezen belil olyan
epimerek, amelyek aldozok esetén a C(1) sztereogén centrum-, ketdzok esetében pedig a C(2)
sztereogén centrum (azaz mindkét esetben a félacetalos szénatomok) konfiguracidjaban kiilénbdznek
egymastol

OH OH " oH " on
HO OH 'HO OH
OH 0 \ \
OH

OHOH OH OH OH

B-D-glukopiran6z a-D-glukopiranoz B-L-glukopiranéz a-L-glukopiran6z

4 A-1,B-2,C-2,D-1



5.D

6.C

CHO
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-glukéz

7.A-1,B-1,C-2,D-2

HO——H —O
H——OH HO——H
HO——H H——OH
HO——H H——OH

CH,OH CH,OH
L-glukéz D-fruktéz
HOH
HO o
HO OH
@]
H H

B-D-glikopiranéz

a-D-glukopiran6z

Enantiomerek: egymassal fedésbe nem hozhato tikérképi parok

Epimerek: olyan diasztereomerek, amelyek egyetlen sztereogén centrum konfiguraciojaban kililénbéznek

egymastol

CHO
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-glukéz
CHO
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

D-glukéz

CHO
H——OH
HO——H
HO——H
H——OH
CH,OH
D-galaktoz
CHO
HO——H
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-mannéz

CHO
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-glukoz
CHO
—O
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH
D-fruktéz

CHO

H——OH

HO——H

HO——H
CH,OH

L-fruktéz

CHO
HO——H
H——OH
HO——H
HO——H
CH,OH
L-glukéz
CHO
—O
H——OH
HO——H
HO——H
CH,OH
L-fruktéz



8.C

Epimerek: olyan diasztereomerek, amelyek egyetlen sztereogén centrum konfiguracidjaban kilénbbznek
egymastol

CHO CHO CHO CHO CHO CHO

=10] —O HO——H H——OH HO——H HO——H

HO——H H——OH H——OH HO——H H——OH HO——H
H——OH HO——H H——OH H——OH HO——H H——OH
H——OH HO——H HO——H H——OH  HO——H H——OH
CH,0H CH,OH CH,OH CH,OH CH,0OH CH,OH
D-fruktéz L-frukt6z L-galaktéz D-glukéz L-glukéz D-mannéz

9.A

Epimerek: olyan diasztereomerek, amelyek egyetlen sztereogén centrum konfiguracidjaban kilénbdznek
egymastol

10. A
11. A
12. A

13.A-3,B-2,C-5,D-7,E-6

A monoszacharidok az oxo-, illetve a kiilébnb6z4é hidroxilcsoportok reakcioit adjak. Az aldézok NaBHs-el
cukoralkoholokka, alditokka redukalhatok. Enyhe oxidativ behatasra (pl. Bro/H=0, pH=5) aldonsavakka
alakithatok, a reakcio primer terméke a megfelel6 aldonsav &-laktonja. Fenilhidrazin feleslegével un.
oszazonok keletkeznek. Képzddéslik hidrazonképzést, oxidaciot és ismételt hidazonképzést foglal
magaban. A monoszacharidok savanhidridekkel észtereket képeznek, D-glukdzbdl ecetsavanhidriddel
natrium-acetat jelenlétében penta-O-acetil-B-D-glukopirandz (B-D-glukopirandz-pentaacetat) keletkezik.
A cukoracetatok gliikozil-halogenidekké alakithatdk, hidrogén-bromiddal a C1-szénatomon lejatszodo
Sn1 tipusu atalakulas mindkét pentaacetat anomerbdl fétermeékként az a-bromszarmazékot eredmeényezi.

14.D

A D-gliikoz és L-gliikoz térszerkezetében kiilénbd6zik egymastol, a funkcios csoportjaik azonosak, ezért
Fehling-reakcidval nem kilénbéztetheték meg egymastol. A laktonok gylrlis észterek, a laktéz nem
tartalmaz ilyen szerkezeti eqységet. A redukald cukrok egyrészt aldocukrok, masrészt szabad glikozidos
hidroxilcsoporttal rendelkeznek.

15.A-5,B-7,C-2,D-8,E-3

A monoszacharidok az oxo-, illetve a kiilbnb6z4é hidroxilcsoportok reakcioit adjak. Az aldézok NaBH s-el
cukoralkoholokka, alditokka redukalhatok. Enyhe oxidativ behatasra (pl. Bro/H=0, pH=5) aldonsavakka
alakithatok, a reakcio primer terméke a megfelel6 aldonsav &-laktonja. Fenilhidrazin feleslegével un.
oszazonok keletkeznek. Képzddéslik hidrazonképzést, oxidaciot és ismételt hidazonképzést foglal
magaban. A monoszacharidok savanhidridekkel észtereket képeznek, D-glukdzbdl ecetsavanhidriddel
natrium-acetat jelenlétében penta-O-acetil-B-D-glukopirandz (B-D-glukopirandz-pentaacetat) keletkezik.
A cukoracetatok gliikozil-halogenidekké alakithatdk, hidrogén-bromiddal a C1-szénatomon lejatsz6dd
Sn1 tipusu atalakulas mindkét pentaacetat anomerbdl fétermékként az a-bromszarmazékot eredményezi.



16.C

CHO CH,OH
H——OH NaBH, H——OH
HO——H ——> HO—T—H
H——OH H——OH
CH,0OH CH,OH

17.D
A nagy térkitdltésd trifenilmetil (tritil) csoporttal szelektiven éteresitheté cukrok primer hidroxilcsoportja

Az igy kialakitott védécsoport hig savval vagy katalitikus hidrogénezéssel kénnyen hasithato.

18.A,C,D

o)
PhCHO ™ 0

o A e
-~ "OH <0 -~ OH - O)\Ph

izopropilidén véd6csoport benzilidén védécsoport

19.C
20.B
21.B,C,D
CHO CH=N—NH—Ph
Ph-NH-NH, | Ph-NH-NH,
H—C—OH ——— 2% H—C—OH _—
R R
fenil-hidrazon
CH=N—NH—Ph ) CH=N—NH—Ph CHO
o +Ph-NH, Ph-NH-NH, |
[ NH —— (=N—NH—Ph — (=0
R M |
R R
o0szazon 0szon
22.C

Aldozok erélyesebb oxidacidja soran (pl. HNOs) nemcsak az aldehidcsoport oxidalodik karbonsavva,
hanem a lancvégi hidroximetil-csoport is. Az oxidacio soran aldarsavak nyerhetok.

(I:HO HNO, CI:OOH
(CHOH),, — (CHOH),

CH,OH COOH

23.A



A monoszacharidok enyhe oxidativ behatasra (pl. Brz/H20, pH=5) aldonsavakka alakithatdk, a reakcio
primer terméke a megfelelé aldonsav &-laktonja.

24. A
CHO HNO, COOH
(CHOH), —>  (CHOH),
CH,OH COOH
25.B
26.C
27.A,B
OH OH
o) o)
HO 300-600
OH o)
am A
¢ ° o)
. OH
maltéz H
amiléz OH
OH oH
o) OH 0
Q. HO OH HO O Ho OH
HO o o) HO o 0
OH OH
OH OH
laktoz cellobi6z
28.A
29.E

30.B,C



12. Aminosavak, peptidek, fehérjék

1. Az L-glicerinaldehid és a természetes aminosavak abszolut konfiguracidja S. Ez aldl két kivétel

van, ezeket valassza ki az alabbiak koziil:
A/ glicin B/ alanin

D/ glutamin E/ metionin

C/ cisztein

2. Mely aminosavakban talalhaté az alabbiak koziil két sztereogén centrum?

A/ izoleucin B/ treonin

D/ tirozin E/ triptofan

C/ szerin

3. Melyik aminosavban S konfiguracioju a sztereogén centrum?

R
2
N OH o

NH,
A B

4. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Az L-triptofan R konfiguracidju.

C/ A D-glutaminsav R konfiguracidju.

5. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az L-fenilalanin R abszolut konfiguracidju.

C/ A D-aszparaginsav R abszolut konfiguraciéju.

6. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Az arginin bazikus aminosav.

C/ A leucin savas aminosav.

7. Valassza ki a helyes allitast!

NH,
3C/S\/\H/

NH, OH

o

B/ Az L-cisztein S konfiguracioju.

D/ A D-cisztein R konfiguraciéju.

B/ Az L-cisztein S abszolut konfiguracidju.

D/ A D-cisztein R abszolut konfiguraciéju.

B/ Az alanin polaros aminosav.

D/ A tirozin hidroféob aminosav.

A/ Az izoleucin izoelektromos pontja magasabb, mint az argininé.

B/ A glicin izoelektromos pontja alacsonyabb, mint az aszparaginsavé.

C/ A aszparagin izoelektromos pontja magasabb, mint a triptofané.

D/ A hisztidin izoelektromos pontja alacsonyabb, mint a liziné.



8. Valassza ki a helyes allitast az alabbiak kéziil:

A/ A leucin izoelektromos pontja magasabb mint az argininé.

B/ A glicin izoelektromos pontja magasabb mint a glutaminsavé.
C/ A glutamin izoelektromos pontja magasabb mint az triptofané.

D/ A hisztidin izoelektromos pontja alacsonyabb mint a valiné.

9. Valassza ki a helyes allitast aminosavakkal kapcsolatban!
A/ Az ikerionos formaban az aminium kation erés sav.

B/ Az ikerionos formaban az aminium kation erds bazis.

C/ Az ikerionos formaban az aminium kation gyenge sav.

D/ Az ikerionos formaban az aminium kation gyenge bazis.

10. Valassza ki a triptofan szerkezetét pH = 7-nél!

o} o © o) o ©
OH O OH )
® ®
NH, NH, NH3 NH5
2
11. Valassza ki a lizin szerkezetét pH = 7-nél!

Q
(0] OH (0] OH (0] (0] O
/\/\I ®/\/\I® ®/\/\I /\/\I
H,N NH,  HgN NH;  HasN NH,  HoN
A B (o3 D

> IZ__
w TzO0,
o IZ@,
o IZ__

z® 00

12. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A glutaminsavnak bazikus kézegben dianionos formaja is lehet.

B/ A lizinnek savas kdzegben nem lehet dikationos formaja.

C/ A glutaminsavnak béazikus kézegben nem lehet monoanionos formaja.

D/ A lizinnek bazikus kézegben lehet dianionos formaja.

13. Valassza ki a helyes allitast aminosavakkal kapcsolatban!

A/ A ninhidrin reakcié akkor ad kék szint, ha az aminocsoport nem szabad.
B/ A ninhidrin reakcié akkor ad sarga szint, ha az aminocsoport szabad.

C/ A ninhidrin reakcié akkor ad kék szint, ha az aminocsoport szabad.

D/ A ninhidrin reakcié nem csak primer aminocsoportra alkalmazhaté.



14. Melyik aminosavakat lehet el6allitani az alabbi aldehidekbdl Strecker-szintézissel?

P LA g g

H
A B Cc D
1 — triptofan 2 — metionin 3 - cisztein
4 — fenilalanin 5 — hisztidin 6 — alanin

15. A ftalimid hasznalhaté aminosavak eléallitasara. Adja meg az egyes szintézislépésekhez
tartozé reagenseket (a-e) és termékeket (A-E)!

0
b
NH —» A B —°» ¢ 9, 5 %, ¢
O
1 -1Pr-Br 2 - BrCH(COOEY), 3 - HCI /Hz0
4 — NaOEt 5 - NaOH
0 CH3 O
coo” coo” COOEt 3
HN—-iPr N—o HaC OH
o o o
CO0 CO0 COOEt o© NHs
o C)
| 1] 1]
0 0
COOEt COOEt
N+H N+iPr
COOEt COOEt
0 0
v v

16. A kdvetkez6 egyenlet glicin el6allitasat irja le ecetsavbél. Adja meg a hianyzé reagenseket (a-
c), termékeket (A-C)!
Q b

)J\a‘A - B — ¢
HsC~ “OH

o o) o
HzNKNHz HO)K/NHZ Cl)J\/m
1 2 3

NaNH,/NH H*/H,0 socl,
4 5 6



17. Melyik aminosavakat lehet el8allitani dietil-malonatbdl kiindulva az alabbi alkil-
halogenidekkel?

A/ metil-klorid B/ 2-metil-1-klérpropan

C/ izopropil-klorid D/ 2-brémbutan

1 — izoleucin 2 — alanin 3 —valin
4 — cisztein 5 — triptofan 6 — leucin

18. Valassza ki a helyes allitast az alabbiak kéziil!
A/ Glicin eléallithatd Gabriel-szintézissel.

B/ Glutaminsav nem éllithaté el6 Gabriel-szintézissel.
C/ Metionin eléallithat6 azlakton-szintézissel.

D/ Fenilalanin nem éllithaté elé azlakton-szintézissel.

19. Az alabbi képletek koziil melyik irja le helyesen a Glu-lle dipeptid szerkezetét?
O ~-COH ~OH

o) 0 X X
HOJ\/\‘)J\H/\;/\CH3 w w
NH, CH,4 H3 CH,4

A B c

Os__OH

0 X o) OYOHCH3
H,oN
NH, CHs
D E

20. A lenti vegyiiletek koziil melyik a valil-leucin dipeptid szerkezete?

HsC.__CH,
Os_OH L
CHy |, CHj CH; O X7 CH, - NH
N_ _O ; ;
s O e e oy o s
NH NH H
2 O 0% 0H 2 CH3

CH3

Hhes
Mv M M

Hs



21. Az alabbiak koziil melyik képlet abrazolja a Glu-Leu-His tripeptidet?

CHj
H
0 0 ﬁH3o 0 ¢ e
NH2H O <__N NH2H O <__N
AN Y
NH B NH

A
N7 NH N7 NH
W H CHj3 W H 4 CH3
HO N I\C(H HO N r\/
NH, O P on NH; O %> on
c D

22. Az alabbi peptidben melyik az N-terminalis aminosav?

Phe-Ala-Gly-Arg
A/ Ala B/ Phe C/ Phe és Arg
D/ Arg E/ egyik sem

23. Milyen termékek keletkeznek alanil-prolil-lizin tripeptid savas hidrolizise soran (pH=1)?

H5C 0]

0 ©)

H5;C HoN O@
©)
HsN OH b
\\a
c Q
H (0] _— %O
® N OH (0]
HoN

® ® O
NH;  H,N NH;
\/\/@I
o ~0
Ala,bésc B/b,dése

Cl/a,dése D/b,césf



24. Valassza ki az alabbiak koziil a helyes allitast!

A/ Az Ala és a Gly 6sszekapcsolasa 4 kilénbdzé di- és 8 tripeptidet eredményezhet.
B/ Az Ala és a Gly 6sszekapcsolasa 2 kiilénb6z6 di- és 8 tripeptidet eredményezhet.
C/ Az Ala és a Gly 6sszekapcsolasa 3 killdnbdzé di- és 8 tripeptidet eredményezhet.

D/ Az Ala és a Gly 6sszekapcsolasa 4 kilénb6zd di- és 4 tripeptidet eredményezhet.

25. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A benziloxikarbonil védécsoport nem uretan tipusu.

B/ Az Fmoc védécsoport uretan tipusu.

C/ A Boc véddesoport nem uretan tipusu.

D/ Uretan tipusu véddcsoportot csak oldat fazisu peptidszintézisben hasznalunk.

E/ Uretan tipusu véddécsoportot csak szilard fazisu peptidszintézisben hasznalunk.

26. Valassza ki a helyes allitast peptidek szintézisével kapcsolatban!

A/ Ha 99%-o0s a kitermelés kapcsolasonként, akkor 4 kapcsolas utan a hozam 96%.
B/ Ha 93%-o0s a kitermelés kapcsolasonként, akkor 5 kapcsolas utan a hozam 85%.
C/ Ha 97%-o0s a kitermelés kapcsolasonként, akkor 3 kapcsolas utan a hozam 93%.

D/ Ha 95%-o0s a kitermelés kapcsolasonként, akkor 6 kapcsolas utan a hozam 70%.

27. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az oldatfazisu peptidszintézis soran mindig aktiv észteres kapcsolast hasznalunk.
B/ A szilardfazisu peptidszintézis soran mindig aktiv észteres kapcsolast hasznalunk.
C/ Az oldatfazisu peptidszintézis soran hasznalhatunk DCC-t is.

D/ A szilardfazisu peptidszintézis soran mindig hasznalunk DCC-t.

28. Képezze az alanil-valin (Ala-Val) dipeptidet a megfelel6 aminosavakbdl (védelem, illetve
aktivalas, kapcsolas, majd a védécsoportok eltavolitasa)! Mi a reakciok, illetve a nagybetiikkel
jelolt reakcié-intermedierek helyes sorrendje?

(Z és X védbesoportok, Y aktivalocsoport)

A/ Z-NH-Ala-COOH — Z-NH-Ala-COOY — HzN-Val-COOX — Z-NH-Ala-COO-NH-Val-COOX — HzN-Ala-
COO-NH-Val-COOH

B/ Z-NH-Val-COOH — Z-NH-Val-COQOY — H:N-Ala-COOX — Z-NH-Val-COO-NH-Ala-COOX — H:N-Ala-
COO-NH-Val-COOH

C/ NH-Ala-COQY — Z-NH-Ala-COQY — H2N-Val-COOX — Z-NH-Ala-COO-NH-Val-COOX — Hz:N-Ala-
COO-NH-Val-COOH

D/ Z-NH-Ala-COOH — Z-NH-Ala-COQY — Z-H2N-Val-COOH — Z-NH-Ala-COO-NH-Val-COOX — H:zN-
Ala-COO-NH-Val-COOH



29. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az elsédleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet hatarozza meg a fehérje kémiai
tulajdonségait.

B/ Az els6dleges és a masodlagos szerkezet hatdrozza meg a fehérje kémiai tulajdonsagait.
C/ Az elsGdleges szerkezet hatarozza meg a fehérje kémiai tulajdonsagait.

D/ A masodlagos kotéerbk hatarozzdk meg a fehérje kémiai tulajdonsagait.

30. Valassza ki a helyes allitast!
A/ Egy fehérje masodlagos szerkezetében csak alfa hélix és béta red6z6tt réteg konformaciok lehetnek.

B/ Egy fehérje masodlagos szerkezetében rendezetlen, alfa hélix és béta red6zétt réteg konformaciok is
lehetnek.

C/ Egy fehérje masodlagos szerkezetében vagy alfa hélix vagy béta red6z6tt réteg vagy alfa hélix + béta
red6zott réteg konformaciok lehetnek.

D/ Egy fehérje masodlagos szerkezetében, vagy csak alfa hélix vagy csak béta red6zétt réteg
konformaciok lehetnek.

31. Valassza ki a helyes allitast az alabbiak koziil:

A/ A fehérjék tdbbszaz (esetenként tdbbezer) aminosavbdl allé polipeptidek.

B/ A fehérjék harmadlagos szerkezete jellemzden fibrillaris.

C/ A fehérjék negyedleges szerkezete a fehérjét felépitd aminosavak kapcsolddasi sorrendjét irja le.

D/ A béta-redds szerkezet energetikailag kedvezébb, mint az alfa-hélix konformacio.

32. Valassza ki a helyes allitast az alabbiak kéziil:

A/ A fehérjék molekulatdmegét tdmegspektrometriaval is meghatarozhatjuk.

B/ A peptidek konformacidjat a DNS-szekvencia hatarozza meg.

C/ A rontgendiffrakcio csak a fehérjék masodlagos szerkezetérdl ad informaciot.

D/ A peptidek 6sszetételét csak NMR méréssel hatarozhatjuk meg.

33. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Az Edman lebontas soran fenil-tiohidantoint adunk az elsé aminosavhoz.
B/ Az Edman lebontas az N-terminalis fel6l kezdédik.

C/ Az Edman lebontas soran fenil-tiocianatot adunk az elsé aminosavhoz.

D/ Az Edman lebontas a C-terminalis fel6l is kezd6dhet.

34. Valassza ki a helyes allitast!

A/ A szilard fazisu peptidszintézis (SPPS) dragabb, mint az oldat fazisu.
B/ Az SPPS kevesebb vegyszert hasznal, mint az oldat fazisu.

C/ Az SPPS hozama kisebb, mint 90%.

D/ Az oldat fazisu peptidszintézist lehet automatizalni.



35. Valassza ki a helyes allitast!

A/ Ha két aminosavat kapcsolunk oldatfazisban akkor az els6 aminosav karboxil csoportjat és a masodik
aminosav karboxil csoportjat is védeni kell.

B/ Ha két aminosavat kapcsolunk oldatfazisban akkor az elsé aminosav karboxil csoportjat és a masodik
aminosav amino csoportjat védeni kell.

C/ Ha két aminosavat kapcsolunk oldatfazisban akkor az els6 aminosav amino csoportjat és a masodik
aminosav amino csoportjat is védeni kell.

D/ Ha két aminosavat kapcsolunk oldatfazisban akkor az elsé aminosav amino csoportjat és a masodik
aminosav karboxil csoportjat védeni kell.



12. Aminosavak, peptidek, fehérjék
Megoldasok

1.A,C

A glicin akiralis aminosav. Az L-cisztein a Cahn-Ingold-Prelog konvencio szerinti prioritasi sorrend
kévetkeztében nem S, hanem R abszolut konfiguracidju (CH2SH > COOH).

2.A,B

9 H - 0 0 OH O
MN T * x
OH \/«r\])L[JH HOAHLOH /R])LOH
HO NH- NH, NH. MH, MNH.
tirozin triptofan ; izoleucin szerin treanin
OH
]
3.C

A sztereogén centrum konfiguracidjat a Cahn-Ingold-Prelog konvencio6 szerint adjuk meg: i) ligandumok
rangsorolasa, ij) sorrendben utolsé atommal/atomcsoporttal ellenkezé oldalrol leolvassuk az elsé harom
helyre rangsorolt atomok/csoportok kérliljarasat (S — dramutato jarasaval ellentétes, R — dramutato
jarasaval megegyezd).

4.C

A természetben eléfordulé aminosavak tébbsége az L-sorba tartozik és S abszolut konfiguracioju. Az L-
cisztein a Cahn-Ingold-Prelog konvencio szerinti prioritasi sorrend kévetkeztében nem S, hanem R
abszolut konfiguracidju (CH2SH > COOH).

5.C

A természetben eléfordulé aminosavak tébbsége az L-sorba tartozik és S abszolut konfiguracioju. Az L-
cisztein a Cahn-Ingold-Prelog konvencio szerinti prioritasi sorrend kévetkeztében nem S, hanem R
abszolut konfiguracidju (CH2SH > COOH).

6. A

Az egybazisu aminocsoportot és egy savas karboxilcsoportot tartalmazé aminosavakat neutralisnak
tekintjiik, ezek egyik alcsoportja az alkilcsoport (apolaris) oldallancot tartalmazd aminosavak (alanin,
leucin). A tirozin oldallancaban fenolos hidroxilcsoportot, az arginin pedig bazikus nitrogénatomot
tartalmaz.

7.D

Az aminosavak izoelektromos pontja a savas, a semleges vagy a bazikus pH-tartomanyba eshet a
molekulaban levé savas és bazisos csoportok szamatdl és pK értékétdl fliggben. Ha pl. t6bb a savas
csoport, mint a bazisos, az izoelektromos pont a savas tartomanyba esik, vagyis < 7. A lizin, arginin és
hisztidin bazisos aminosavak, az aszparaginsav savas.

8.B



Az aminosavak izoelektromos pontja a savas, a semleges vagy a bazikus pH-tartomanyba eshet a
molekulaban levé savas és bazisos csoportok szamatdl és pK értékétdl fliggben. Ha pl. t6bb a savas
csoport, mint a bazisos. az izoelektromos pont a savas tartomanyba esik, vagyis < 7. Az arginin és
hisztidin bazisos aminosavak, a glutaminsav savas.

9.C

10. D

Az aminosavak izoelektromos pontja a savas, a semleges vagy a bazikus pH-tartomanyba eshet a
molekulaban levé savas és bazisos csoportok szamatol és pK értékétdl fliggéen. Oldatban a savas
csoport atadja a protonjat a bazisosnak és ikerionos forma keletkezik.

11.D

Az aminosavak izoelektromos pontja a savas, a semleges vagy a bazikus pH-tartomanyba eshet a
molekulaban levé savas és bazisos csoportok szamatol és pK értékétdl fliggéen. Oldatban a savas
csoport atadja a protonjat a bazisosnak €s ikerionos forma keletkezik.

12. A

A lizin két bazikus aminocsoportot tartalmazd diamino-monokarbonsav, a glutaminsav pedig
monoamino-dikarbonsav.

13.C
o R
H,0 i HaN—( PR
0 —— OH COOH )—cooH
— —— —M
OH -2 H,0
0 0 )
l -co,
2 0 0
H,0 R
MNH; qz— GQ NJ-"_R _— _N/_
-RCHO
OH o}
0
[8]

o 0 OH 0
o e} 0 0
kek szini termék

14.A-4,B-2,C-5D-6



Aldehidek ammdnia addicidjat kiséré eliminacidjaban a keletkezé aldimin HCN-al a-aminonitrillé

alakithato, amibdl hidrolizissel aminosav allithato el6. HCN alkalmazasa elkeriilheté ammaonium-klorid és
NaCN alkalmazasaval.

o) NH, OH H,0 R__NH| HON  CN  HH0  coo®
I, — ] L — ¢ — J@

R™ "H R” “NH, H R” "NH, R™ “NHs

15.A-IV,B-II,C-V,D-,E-Ill,a-2,b-4,c-1,d-5,e-3
16.A-3,B-1,C-2,a-6,b-4,c-5

17.A-2,B-6,C-3,D-1
o 0 NaNO, 0 0 ZniAcOH 0

@]
J\/I'L AcOH Acs0 1) NaOEL
EtO OEt — ™ EI0 OEt —* Ei0 OEt — ™

NOH HN j;/ 2) RX
0.0
R Ha0" 2
EIOMDEI — F*’-\[)LDH
HNE/ NH,

o OH
HN O HzN 1 1 i i
2
2; / OH H‘?NjLOH HN Koy HN Ay %
OH
HS N

alanin leucin valin izoleucin clszlein triptofan

18. A

N-benzoilglicin (hippursav) ecetsavanhidriddel gydrit zar, a keletkez6 azlakton natrium-acetat
jelenlétében aromas gydrdt tartalmazé aldehidekkel kondenzacios reakcioba lép. Aminosavak
elballithatok ftalimid-kalium és a-bromkarbonsavészterek reakcidjaval (Gabriel-szintézis).

19.A
0 0 - 0
HOJ\/}/U\DH \AA)LDH
Ha H
glutaminsav izoleucin
20.E

Q 0

NH. NH

2
valin leucin



0 o] 0 o
N
H2 H2 HN HE
Glu Leu His

22.B

A peptidlanc szokasos felirasakor az N-terminalis lancvég van a baloldalon és jobbra folytatédik a lanc
(a C-terminalis lancvég felé).

23.C

Erésen savas kbzegben a karboxilcsoport semleges, a bazikus aminocsoport protonalt formaban van
jelen.

24. A

Aminosavak dsszekapcsolasakor peptidekké a kapcsolddasi sorrend is fontos tényezé.

25.B
benziloxikarbonil, Z
v}
\ o o .
H
;"’~>_/o o—mﬁ +H=N\_,J\O_R N V2 0 NJ\O_R
- T r E _ T
© o R ol R
terc-butoxikarbonil, Boc
n] O
H P R
o__0__o_f H,M o_ [N_ uretan tipusi
%’ bR \lr_ + 7 \I)-LC'_Q T Bl W)J O-R védbcsoportok
O o R 8] R

fluoreniloxikarbonil, Fmoc
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0,93%0,93%0,93%0,93%0,93=0,70
0,99%0,99%0,99%0,99=0,96
0,95%0,95%0,95%0,95%0,95%0,95=0,74
0,97x0,97%0,97=0,91

27.C

28. A

Oldatfazisu peptidszintézisnél az N-terminalis aminosav aminocsoportjat véd6écsoporttal latjak el, majd a
karboxilcsoportot aktivaljak és az igy kapott védett és aktivalt aminosavat reagaltatjak a C-terminalis,
karboxilcsoportjan védett aminosavval. Az eljaras a védScsoportok eltavolitasaval zarul.

20.C

A fehérjék elsédleges szerkezete az aminosav-sorrend, a masodlagos szerkezet a fehérjemolekula
peptidgerincének hidrogénkétések révén kialakult lokalis konformacidja.

30.B

A fehérjék méasodlagos szerkezete a fehérjemolekula peptidgerincének hidrogénkdtések révén kialakult
lokalis konformacidja.

31.A
32.A

33.B

Az Edman-lebontas soran a fehérjét vagy peptidet fenil-izotiocianattal reagaltatjak, majd a képzSdaé fenil-
tiokarbamid szarmazékbdl vizes sosavval 5-8s helyzetben helyettesitett feniltiohidantoin hasad le. A
feniltiohidantoin szarmazek szerkezet-meghatarozasaval azonosithato az N-terminalis aminosav.

34. A
35.D



13. Szénsavszarmazékok

1. Parositsa a szerkezeteket az elnevezésekkel!

1 1 i Jiy i

RO Cl RO NH, RO)J\OR H,oN NH» HZNJ\OH
A B C D E

1 - alkil-klérformiat 2 — karbamidsav 3 - dialkil-karbonat

4 - karbamid 5 - alkil-karbamat

2. Parositsa a szerkezeteket az alabbi elnevezésekkel!

A B C D
NH S
HO-C=N HS—-C=N
HoN" NH; HoN™ “NH,
E F G H
HoN—C=N S=C=NH O=C=NH o
HoN NH,
1 — cidnamid 2 — guanidin 3 - izociansav
4 — tiokarbamid 5 — tiociansav
3. Parositsa a szerkezeteket az elnevezésekkel!
A B C D
HO-C=N o HS—C=N 0
CI)J\CI H,oN NH,
E F G H
o 0
I H,o,N—H,C—NH, HN=C=NH e
FF HO™ ~OH
1 - szénsav 2 — foszgén 3 — karbodiimid
4 —karbamid 5 —ciansav

4. Melyik vegyiilet az imidoszénsav-diamid?
A/ guanidin B/ karbamid C/ urea

D/ karbamidsav E/ ciansav

5. Melyek a szén-dioxidbdl levezethet6 szénsavszarmazékok?
A/ karbodiimid B/ ciansav C/ karbamid

D/ cianamid E/ tiokarbamid



6. Az alabbiakbél melyik NEM tautomer par?
Al tioszén-S-sav — izotioszénsav B/ cianamid - karbodiimid
C/ karbamid — izokarbamid D/ ciansav - izociansav

E/ szénsav — karbamidsav

7. Mi képzédik ammoénium-cianat hevitésével?
A/ hidrazin B/ szemikarbazid C/ guanidin
D/ foszgén E/ karbamid

8. Mely vegyiilet allithaté el6é cianamidbdl kénhidrogénnel?
A/ karbamid B/ tiokarbamid C/ széndiszulfid
D/ S-alkilizotiokarbamid E/ karbodiimid

9. Mely vegyiiletek reakciojaban keletkezik szemikarbazid?
A/ karbamid B/ acetil-klorid C/ hidrazin

D/ viz E/ ammonia

10. Mi képzbédik cianamid és ammonia reakcidjaban?
A/ guanidin B/ karbamid C/ karbodiimid

D/ ciansav E/ szemikarbazid

11. Mi képzédik karbamid és egy ekvivalens savhalogenid reakciéjaban (bazis jelenlétében)?
A/ diureid B/ karbamid C/ karbodiimid

D/ monoureid E/ szemikarbazid

12. Mi képzbdik kalium-cianat és alkil-bromidok reakciojaban?
A/ dialkil-karbonat B/ N-alkiluretan C/ N,N’-dialkilkarbamid

D/ N-alkiluretan E/ izociansav-észterek

13. Mely allitdas HAMIS a karbamidra vonatkozéan?
A/ gyengén bazikus

B/ szén-dioxidra és ammoniara bomlik

C/ foszgén és ammaonia reakciojaval eléallithato

D/ hidrazinnal reagalva szemikarbazidot képez

E/ savamidokkal mono-/diureideket képez



14. Mely allitas HAMIS a guanidinre vonatkozéan?
A/ protonalt formaja mezomériastabilizalt

B/ cianamidbdl amméniaval eléallithato

C/ ammonium-cianat hevitésével allithato el

D/ imidoszénsav-diamid

E/ az egyik leger6sebb szerves bazis

15. Jeldlje a helyes valaszokat a guanidinre vonatkozéan:
A/ a karbamid imidsav-analogja

B/ er6s szerves sav

C/ két nitrogént és két szenet tartalmaz

D/ er&s szerves bazis

E/ két nitrogént, egy szenet és egy oxigént tartalmaz

16. Hogyan allithato6 el6 foszgén?

A/ kloroform fotokatalitikus oxidaciojaval
B/ szén-monoxid és klérgaz reakcidjaval
C/ szén-tetrakloridbdl fustdlgd kénsavval
D/ karbamid és jégecet reakcidjaban

E/ széndiszulfid sdsavval valo elegyitésével

17. Melyik allitas HAMIS a foszgénre vonatkozéan?

A/ nagyon mérgezé vegyllet

B/ ha tébbféle nukleofil (pl. O, N, S) van jelen, mindegyikkel reagal
C/ alacsony hémérsékleten is nagyon reaktiv vegyulet

D/ szobah&meérsékleten (tiszta allapotban) folyékony halmazallapotu

E/ az aromas gydrtikkel is reakcioba Iéphet

18. Foszgént 2 ekvivalens dietilaminnal reagaltatjuk. Mi keletkezik?
A/ karbamoil-klorid B/ N,N’-dietilkarbamid C/ N,N,N'N'-tetraetilkarbamid
D/ N,N’-dietilguanidin E/ dietil-karbamoil-klorid

19. Mely esetben nem mono- vagy diureid a termék?
A/ karbamid és 1 ekvivalens acetil-klorid reakcidjaban

B/ karbamid és 1 ekvivalens propionil-klorid reakciojaban
C/ karbamid és 2 ekvivalens propionil-klorid reakciojaban
D/ foszgén és 1 ekvivalens propionil-klorid reakcidjaban

E/ foszgeén és 2 ekvivalens acetamid reakcidjaban



20. Milyen tipusu vegyiiletet kell hasznalnunk, hogy alkil-izotiocianatokbél N-alkil-tiouretanokat
kapjunk?

A/ alkohol B/ primer amin C/ savhalogenid

D/ karbonsav E/ savamid

21. Mi képzédik alkil-izotiocianatok és alkoholok reakciojaban?
A/ N-alkiltiouretanok B/ alkil-tiocianatok C/ N,N"-dialkiltiokarbamidok
D/ S-alkilizotiokarbamidok E/ N,N'-diszubsztitualt karbodiimid

22. Mely vegyiiletek reakcidjaval allitana elé N,N’-diciklohexil-tiokarbamidot?
A/ ciklohexil-izotiocianat B/ foszgén C/ N,N’-diciklohexil-karbamid

D/ ciklohexanol E/ ciklohexilamin

23. Egészitse ki az alabbi reakciovazlatot a hianyzé vegyiiletekkel!

HN—=N + A —> B
B + ¢ —— D

1. Hz2N-NH, 2.H,O/H" 3. H:N-CO-NH-NH, 4. H;N-CO-NH,

24. lllessze be a megfeleld vegyiileteket a reakciésorba!

NH,CH,
NH,CH3 -HCI
> B (o4
CH5CH,0H
~ - > E
CH; O 0 0 0

O:CZN\CH3 )J\ )J\ )]\ )J\

O 'NHCH; CI NHCH3 Cl Cl  H3;CHN NHCH;
1 2 3 4 5

25. Egészitse ki az alabbi a reakcioutat a megfelel6 vegyiiletekkel!

S=C=N
>CH; + A — B
H4C
B + ¢ —— D
SCH3 CH3
HsCo Ny
/\J\)\ SN 0N
HgO  HaC” N” "N CH, HsC”~ “NH, C\N/l\CH3



26. lllessze be a megfeleld vegyiileteket az alabbi reakciosorbal

HN—=N + A —> B
B+C—>D

1. CICOCHGs 2.H,O0/H* 3. H:N-CO-NH-CO-CH3s 4. H;N-CO-NH,

27. lllessze be a megfelel6 vegyiileteket a reakciésorba!

H,S
H.N—=N —— C
CH3SHl lNH3 D
H,0
A B H*
NH NH S NH

H,N” “NH, H,N~ “OH

28. N,N’-dialkil karbamidok foszgénbél val6é képzédése milyen tipusu reakcié?
A/ elektrofil addicio B/ nukleofil addicio C/ nukleofil szubsztitucié

D/ elektrofil szubsztitucio E/ gy6kos eliminacid

29. Dialkil-karbonatok foszgénbél valé képzédése milyen tipusu reakcio?
A/ nukleofil szubsztitucio B/ nukleofil addicio C/ elektrofil addicio

D/ elektrofil szubsztitucio E/ gyokos eliminacié

30. Melyik a legerdsebb bazis az alabbiak koziil?
A/ karbamid B/ cianamid C/ guanidin
D/ tiokarbamid E/ foszgén



13. Szénsavszarmazékok

Megoldasok
1.1-A,B-5,C-3,D-4,E-2
2.1-E,2-B,3-G,4-D
33.1-H,2-B,3-G,4-D,5-A
4. A
TSNS W SRS
O-C=N HO NH,  H5N NH, H,N NH, HOJ\OH
ciansav karbamidsav karbamid guanidin szénsav
(urea)
5.A,B,D
ST S S
HO™ “OH N:C:N\H HZNJ\NHZ N:CZN\R H,N™ "NH,  O-C=N
szénsav cianamid karbamid karbodiimid tiokarbamid ciansav
6. E
o= 1 g
H,N NH, |-|N4I\N|-|2 HO NH, HO OH
karbamid izokarbamid (imidsav) karbamidsav szénsav
HO—=N <=—= 0=C=NH j\ i"
ciansav izociansav HS OH S OH
tioszénsav izotioszénsav
H,N—=N <=—= HN=C=NH
cianamid karbodiimid
7.E

8.B



H S
N=C=N + H,S —> L

H HoN NH,
cianamid tiokarbamid
" I Jiy
=C= \N:C:N
,S C S. \ HZNJ\SR H,oN NH,
széndiszulfid R

karbodiimid S-alkilizotiokarbamid  karbamid

9.A,C
j\ HoN—NH - Q
+ FoN=NFy  —
_NH
H,N" NH, HZNJ\N 2
H
10. A
cianamid + ammonia
HoN
NH 2
H.N—=N ——>  »=NH
HoN
11.D
0
O R)J\CI @ g
o —=
HoN™ “NH, R ” NH;
)O]\ monoureid
2 R Cl
LI
RJ\N N R diureid
H H
12. E
RX
K2 2 =n R-N=C=0
izociansav észter
13.E

a karbamid karbonsav-haloidokkal képez ureideket



HoN™ "NH, R ” NH;
O monoureid
2 RJ\CI
o]

R diureid

o O
-

14.C
guanidin: mezomeéria stabilizalt protonalt forma
O H,N N
H,N H N @ H3N H2N
H,oN HoN
®
ammoénium-cianat hevitése:
o2,
NH; O-C=N — H,N NH,
cianamid + ammonia:
N
NH Ha
HN—=N —~ >=NH
15.A,D
guanidin: mezoméria stabilizalt protonalt forma
® ®
HoN H 2 ® H3N HoN
5N H,oN
@
16.A,B,C
aktiv szén 0
h ox., hv
co+cp W, <—— CHcl
Cl Cl
CCly 41
fustolgd
H,SO,
17.D

18.C



0]

O (CyH5)NH
e == 5 AN)LN/\

Cl Cl

19.D
20. A
' S
R'OH
S=C=N-R —
R'OJ\N’R
alkil-izotiocianat H
N-alkiltiouretan
21. A
22.A,E

O/NHZ O/NHz
S
os s s e (1§ )
N N
H H

23.A-2,B-4,C-1,D-3
24.A-4,B-3,C-1,D-5E-2
25.A-3,B-2,C-1,D-4
26.A-2,B-4,C-1,D-3
21.A-7,B-1,C-3,D-5
28.C

29.A

30.C

A guanidin az egyik legerGsebb szerves bazis, protonalddasa keresztkonjugalt, mezomeériastabilizalt
szerkezetet eredményez.



14. Természetes vegyiletek

1. Csoportositsa az alabbi zsirsavakat telitettségiik szerint!

A/ palmitinsav B/ mirisztinsav C/ olajsav
D/ laurinsav E/ linolénsav
1 - telitett 2 - telitetlen

2. Jeldlje meg, hogy az alabbiak koziil melyik szteroid vegyiiletnek van aromas A-gyiirije!
A/ koleszterin B/ androszteron

C/ 6sztradiol D/ spironolakton

3. Jeldlje meg, melyik szteroid vegyiilet(ek)nek van cisz-anti-transz-anti-transz gyftirii-anellacidja:
A/ koleszterin B/ glikokortikoidok

C/ kolsav D/ 6sztran

4. Jel6lje meg, melyik szteroid vegyiiletnek van transz-anti-transz-anti-transz gyirii-anellaciéja!
A/ koleszterin B/ androszteron

C/ 6sztran D/ szpironolakton

5. Egészitse ki az alabbit, hogy egy helyes allitast kapjon!
Az dsztradiol az 6sztron...
A/ ...redukalt szarmazéka B/ ...oxidalt szarmazéka C/ ...geometriai izomere

D/ ...diasztereomere E/ ...nyiltlAncu formaja F/ ...laktim formaja
6. Jel6lje meg, melyik szteroid vegyiilet a tobbi szteroid alapanyaga névényekben:
A/ koleszterin B/ szkvalén

C/ Dz-vitamin D/ lanoszterin

7. Parositsa az alabbi szteroid alapvazak nevét képletiikkel!

1-gonan 2 — @sztran 3 — pregnan 4 — androsztan



8. A kovetkezé vegyiiletek melyike tartozik a diterpenoidokhoz?
A/ szkvalén B/ A-vitamin

C/ szekologanin D/ nerol

9. A kévetkezd vegyiiletek melyike tartozik monoterpenoidokhoz (t6bb helyes valasztas lehet):
A/ mevalolakton B/ kédmfor

C/ geraniol D/ D2-vitamin

10. A kovetkez6 vegyiiletek melyike tartozik a szeszkviterpenoidokhoz?
A/ linalool B/ szkvalén

C/ mentol D/ guajazulén

11. Parositsa a vegyiiletcsaladokat az elnevezéssel!
A/ két izoprénegységet tartalmazo C,, terpenoidok

B/ harom izoprénegységet tartalmazo C, s terpenoidok
C/ négy izoprénegységet tartalmazo C,, terpenoidok
D/ 6t izoprénegységet tartalmazé C,5 terpenoidok

1 — szeszterterpén 2 - diterpén

3 — monoterpén 4 - szeszkviterpén

12. Az alabbi vegyiiletek kéziil melyik terpén?

MW
)\/\)\A/\(\)\/

13. Valassza ki az alabbi vegyiiletek szubsztituenseit!

0 R3 X R® R4
R‘EN N A) © Hs CHj
Y | >l B NH H H
X N N C) O H CHs
. D) O H H

E) O CH; 'H

1 — koffein, 2 — teobromin, 3 — tecfillin



14. Az alabbiak kéziil melyik allitds HAMIS a koffeinre vonatkozéan?
A/ eléllitasa Traube-szintézissel torténik

B/ bazikus nitrogént tartalmaz

C/ purinvazas vegyllet

D/ két tautomer formaban irhato fel

E/ metilxantin szarmazék

F/ a teobrominnal nem all izomériavizonyban

15. Valassza ki a helyes valaszokat:

A/ a guanin a 2-aminopurin-6-onnak felel meg
B/ a xantin a purin-2,6-dionnak felel meg

C/ a xantin a 2-aminopurin-6-onnak felel meg

D/ a guanin a purin-2,6-dionnak felel meg

16. Jeldlje a helyes valaszokat a guanin Traube szintézisére vonatkozoéan:
A/ kiindulasi vegyllet a 2,5,6-triaminopirimidin-4-ol

B/ reagens a hangyasav

C/ nem kell melegitést alkalmazni

D/ szubsztitucio jatszodik le

17. Valassza ki a citozin tautomereket!

0 NH, o) NH;,
Cr oL
” (e} ” (e} ” O N OH
A B C D

18. Jelodlje a helyes valaszokat:

A/ az RNS uracilt és citozint tartalmaz
B/ a DNS uracilt és citozint tartalmaz
C/ a DNS citozint és timint tartalmaz

D/ az RNS citozint és timint tartalmaz

19. Savas kériilmények kozott varhatéan az adenin melyik nitrogénje protonalédik?

A — NH,



20. Hogyan tudna jellemezni a valédi alkaloidokat, a protoalkaloidokkal 6sszehasonlitva?
A/ a valodi alkaloidok erds bazisok

B/ a valédi alkaloidok erdés mérgek

C/ a valddi alkaloidok csak biogén aminekbdl és terpénkomponensbdl alinak

D/ a valddi alkaloidok altalaban gydir(Us, térbelileg gatolt tercier aminek merev szer-kezettel

21. Mi a protoalkaloidoknak a nitrogén-atom elhelyezkedésére vonatkozé f6 jellemzéje?
A/ a protoalkaloidokban a nitrogének mindig kationokat képeznek

B/ a protoalkaloidokban kizarolag szekunder nitogének vannak

C/ a protoalkaloidokban a nitrogén atomok gy(irlin kivil taladlhatéak

D/ a protoalkaloidokban kizarélag primer nitogének vannak

22. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil a B-laktamokra?
A/ négyatomos gy(r(t tartalmazo vegyuletek

B/ a penamvaz része egy hattagu gy(ru

C/ gylrils savamidok

D/ feszitett szerkezetliek

E/ a penicillinek B-laktam gy(rdje savra érzékeny, lugos kdzegben stabil

23. Mely allitasok igazak az alabbiak koziil a B-laktamokra?

A/ a cefalosporin antibiotikumok alapvazanak része

B/ karbonilcsoportot is tartalmaznak

C/ négyatomos gy(r(t tartalmaznak

D/ savas, bazikus kérilményekkel és enzimatikus hidrolizissel szemben ellenalléak

E/ gydris savamidok

24. A felsorolt funkciés csoportok koziil melyek talalhaték meg az adrenalinban?
A/ fenolos hidroxilcsoport B/ primer alifas amin C/ tercier alkohol

D/ szekunder alifas amin E/ tercier alifas amin F/ primer alkohol

25. A felsorolt funkcios csoportok koziil melyek talalhatok meg az atropinban?
A/ fenolos hidroxilcsoport B/ szekunder alifas amin C/ tercier alifas amin

D/ primer alkohol E/ tercier alkohol



14. Természetes vegyiletek

Megoldasok
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O O
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Osztran szpironolakton o



5A

osztradiol osztron
6.D
7.A-4B-1,C-2,D-3
8.B
HsC CHs CH3 CHs

NN "on

CH;
szkvalén HsC A vitamin
H5;C CH3
CH,
HO CHs
CHs,
szekologanin nerol
9.B,C
HO
0] ) = = OH
0~ "o \
mevalolakton kamfor geraniol

HOY

D2 vitamin



10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

D

HO

X
_CH2
linalool szkvalén

OH
—(Ses (0

mentol guajazulén

A-3,B-2,C-1,D-4
C

1-A,2-E3-C

D

A B

O

H
N

NH HN N

< | W

N N/)\NHZ O%I\N N
H

guanin xantin

A B
OH

OH 0
NH

N2 HCOOH NN HNJj:N\

)l\)l )l\N/ N> )\\ | N>

HNON"ONH, 2 H,N N

B,D
AC

D

C

A CD
A B,CE
AD



25.C,D

OH

H
N
HO
OH adrenalin
H,C.
3N
H OH
(@]

atropin O



Felhasznalt irodalom

1/ Altalanos gyogyszerészeti ismeretek — szerk.: Takacsné Novak Krisztina, Dévay Attila,
Szabéné Révész Piroska, Szoké Eva, Medicina Kiadd Zrt., Budapest, 2011

2/ Antus Sandor, Matyus Péter — Szerves kémia I-lll., Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 2005

3/ David R. Klein — Organic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., United States of
America, 2012

4/ K. Peter C. Vollhardt, Neil E. Schore — Organic Chemistry. Structure and Function,
5th Edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2007

5/ Semmelweis Egyetem Szerves Vegytani Intézet - el6adas, gyakorlat €s szeminarium
abraanyag



