Ultra-finomszemcsés titan P Kormoczi Kinga

implantatum-alapanyag 0sszehasonlito vizsgalata

Alapkutatasi téma, mely az implantatumok alapanyagaval foglalkozik
in vitro vizsgalatok formajaban

A PhD téma kutatasi vizsgalatai a BME Anyagtudomanyi és
Technoldgiai tanszékével egyuttmikodésben tortént

Vizsgalatok 2014-2016 kOzOtt torténtek a BME tanszékén
A témaban 2014, 2015-ben MAASZT kongresszuson eléadas

PhD szigorlat 2019 tavaszan



Anyag és modszer

Munkank soran 3 csoportot
hoztunk létre: Grade 2, Grade 5
hagyomanyos szemcsemeéretl és
Grade2 ultra-finomszemcseés titan
alapanyag

Az alapanyagokbdl 2mm
magassagu 14mm atméré6ji
korongokat esztergaltunk

A vizsgalatot két 16 részre
osztottuk: fizikai tulajdonsagok
lletve fellletkezelési eljarasok
hatasanak vizsgalata

Szortirozas és\, Tomeg Tomeg Keménys
tisztitas NELES NEILES égmeéres




Vizsgalatok

Fizikai tulajdonsagok vizsgalata:
- Keménység és tomegmeéres
Fellletmodositas vizsgalata:

- Savmaratasos feltletkezelést kovetoen (30% HCI, 85% HsPO4 maratopacokkal
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vizsgalatoknak vetettik ala:
Sztereomikroszkop (0,7x és 2x nagyitas)
Scanning electron mikroszkop

Peremsz6gméreés

esztergalt mintaval, mint referenciaval illetve egymassal hasonlitjuk 6ssze.



Fizikai tulajdonsagokkal kapcsolatos eredmeények

Kemeénységmeérés: a keménységet HCI-ban kezelt, két tipust mintanal
mértuk. Az UFSZ keménysége hasonlo a Gradeb5 titanéhoz, viszont
alacsonyabb hofokon, rovidebb maratasi ido alatt keménysége nagyobb

TOmegmeres: a hdmérséklet és az idd ndvekedése egyarant
jelentosen ndvelte az anyagfogyast, a HCI sokkal hatékonyabb mint a
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Feluletmodositassal kapcsolatos eredmények

Sztereomikroszkop: a fellletkezelés megel0zoen megfigyelhetok az
esztergagép szabalyos nyomai mind a harom tipusu titan esetében,
maratast kdvetdben mind a harom tipus esetén makroszkoposan tiszat,
homogén, sorjamentes feszint kapunk

Scanning electron mikroszkop: esztergalast kovetoen kb 50
mikrométeres tavolsagban, szabalytalan lefutasu barazdak figyelhetok
meg, UFSZ esetén a barazdak kozelebb futnak, mélységuk kisebb,
maratast kovetoen a barazdak eltinnek tubusok, lakunak figyelhetok
meg

Premszogmeéres: Ultra-finmszemcsés titan esetén H3PO4 alkalmazasa
soran jelentOs valtozas nincs sem a homeérséklet sem az ido
ndvelésével. HCL esetén az eredmények teljesen random valtoznak



Kovetkeztetések

- A Grade?2 ultra-finomszemcseés titan alapanyag jOl reagalt a
savmaratasos fellletkezelésre, a fellleti érdesseget novelni
lehetett, ez tovabbi vizsgalatok lehetosegeét veti fel: in vitro
vizsgalatok sejtkulturakkal, illetve osseointgeraciot vizsgalo
allatkiserletek.

- A preklinikai vizsgalatokat kdvetoen az anyag kedvezd
mechanikai tulajdonsagait kihasznalva kis atmaroju
implantatumok klinikai alkalmazasara is sor kertlhet, amely
szamos probléma megoldasa lehet.



