Az ionizalé sugarzasok fajtai, forrasai

magsugarzas
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Magsugarzasok

Rontgensugarzas

Flggelék 1. Intenzitas
2. Spektrum
3. Atom

Repetitio est mater studiorum.

S | Rontgen
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lonizaciénak nevezzik azt a folyamatot, amikor egy atombdl
vagy molekulabdl elektromos toltéssel rendelkezé ion

keletkezik.

lonizalé sugarzas lehet barmelyik
tipusu sugarzas, ha
részecskeenergiaja elegendd
ahhoz, hogy a vele kdlcsdnhatasba
Iépbd atomok és molekulak
ionizacidjahoz vezessen. Az
ionizacio abbdl all, hogy egy
atombdl (vagy molekulabdl) teljesen
eltavolitunk egy elektront. Lényeges
tény, hogy a kisebb
részecskeenergiaju sugarzas még
nagyobb fluxus mellett sem képes
az ionizaciora.

Csoportositasi lehetéségek

magsugarzas
az energia az
atommagbdl szarmazik

o, By, P, N, ...
részecskesugarzas
van nyugalmi tdmeg
o, B, p, N, ...
direkt ionizalo
toltott részecskek
o, B, p, .-

Rz

Réntgensugarzas
az energia az elektronhéjbol
szarmazik
Rtg

elektromagneses sugarzas
nincs nyugalmi tomeg
Rtg, v
indirekt ionizal6
toltés nélkuli részecskék
Rtg, vy, n
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1. Az atom szerkezete; ionizdcio, gerjesztés
Atommag: d =10"-10"* m
benne protonok (szamuk — rendszdm-Z7)
neutronok (protonok + neutronok
[nukleonok] szama  egyiitt— tdmegszam-A)
Magsugarzasok: o, B, y
Elektronburok: d ~ 10™"° m
elektronok szama = protonok szama
elhelyezkedés meghatarozott sugaru és
energiaju palyakon (kvantaltan)

Gerjesztés: AE=hv=hc/A
lonizécio: hv > AE

Elektronburokbdl szarmazo6 sugarzas:
rontgen
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2. Rontgensugarzas keletkezése
Eloallitas leggyakrabban rontgencsében

Teljesitmény relativ egységben

Tipusai: fékezési sugarzas
- folytonos spektrum, rovidhulldmu hatarral
- U novekedésével a sugarzas keményedik,
az Osszteljesitmény né (U-tel aranyosan)
P=cUIZ n=cUZ
Alkalmazasa: rontgen képalkotas
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karakterisztikus sugarzas
- nagy gyorsito fesziiltség esetén
- vonalas, az anddra jellemz6 spektrum
Alkalmazasa: csontdenzitometria,
anyagazonositas, molekulaszerkezet vizsgalata
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3. Magerok, az atommag stabilitisa
A protonok ¢és neutronok kdzott vonzo- és taszitoerdk hatnak
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Az egy nukleonra jut6 kotési energia kdzepes méretli magok
esetén a legnagyobb (legstabilabb magok)
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Ezen allapot elérhet6:
- nehéz magok hasadasaval (atomreaktor, atombomba)
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4. Radioaktiv bomlas, aktivitas

Izotopok: azonos rendszam, de eltéré tomegszam . iN i
(lehet stabilis vagy radioaktiv) Bomlasi sebesség: o -AN o N B
N (aktivitas) [bomlas/s = 1/s = Bq (becquerel)] s
természetes mesterséges

. (1 Ci (curie) = 3,7 x 10"’ Bq)
The Nuclei of the Three Isotopes of Hydrogen

Protium Deuterium Tritium N = Ne 42 0,693 gy
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Kapcsolat a felezési idok kozott:
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5. Bomlasi tipusok

Alpha

Alfa bomlas
Z 2-vel, A 4-gyel csokken Bia
pl. 2ég6 Ra—)2§62Rn+§O( S{:mmn

- meghatarozott energidjuak (vonalas spektrum)
- hatotavolsaguk rovid (vizben, szovetben néhanyszor 10 um)
Alkalmazas: csak terapia

Béta bomlas
- negativ B-bomlas: Z 1-gyel ndé

pl (SP-igS+.1f

A
(Beta Particle)
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- pozitiv B-bomléas: Z 1-gyel csokken
A mag energiavesztesége adott értéki, a spektrum mégis
30 30g;, O . ind
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Alkalmazas: ™ terapia és in vitro
B": PET




Gamma sugarzas
Az a- vagy B-bomlast kovetden a mag energiafoloslegétol
elektromagneses sugarzas formajaban szabadul meg.
- prompt y-sugarzas:
10"°-107"® s-on beliil koveti a részecskesugarzast

- izomer magatalakulas:
hosszabb, mérheto felezési idovel koveti a
részecskesugarzast
Eldny: a kettd szeparalhatd, tisztan y-sugarz6 izotop

nverhetd
@ ©
? Photon
' . (Gamma Particle)
He-3 He-3

pl: Mo 5 >1TC . >93TC

Alkalmazas: in vivo diagnosztika (igen jol hasznalhato)
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Héjelektron befogas (K-befogas)
A mag a belso elektronhéjrol befog egy elektront —» 7 1-gyel

csokken
. 51 0 51
Ezt karakterisztikus rtg. sugarzas koveti.
Alkalmazas: in vivo diagnosztika
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Fiiggelék 1. Intenzitas
Sugarzas: energia széllitasa (energiasugarzas)
energia, E [E] = J (Joule)
p_AE
At

energiadram = teljesitmény [P] =W (Watt)

AE: a At idé alatt szallitott energia

energiaaram-s(irliség =teljesitményslirliség = intenzitds  [J] = W/m?

_P_14AE
A A At

A: felilet (az energiaterjedés iranyara merdleges)




Fiiggelék 2. Spektrum
Eloszlas siiriiségfiiggvény
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Spektrum mint specialis eloszlas siriségfuggveény
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H: kollektiv magassag
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Fiiggelék 3. Atom

neutronok

semleges

Bohr féle atommodell

K-héj

elektron

negativ toltés

L-héj

pozitiv
toltés M_h éj
atommag elektron'

héj




név jelolés toltés a héj neve megjegyzés
o < e,
£ |proton g @ pozitiv , ,
£ 3 gyakorlatilag az atom teljes
o X~ tomegét kiteszik
£ [neutron E . seml.
= elektron © |negativ |K-h¢j max.2 @
<
c , ,
o |elektron © |negativ |L-héj max. 8§ @
fras)
X
w r 7.
o |elektron © |negativ |M-héj max. 18

« minden héjon csak meghatdrozott szamu elektorn lehet

az elektronok max. szama = 2 * (héj sorszama) 2‘

héj neve a héj sorszama szabaly az elektronok. max. szdma
K 1. héj =2 %12 =2
L 2. h¢j =2 %2 =3
M 3. héj =2 * 32 - 18
N 4. héj =2 %42 =32
0 5. héj =2 *52 =50
P 6. héj =2*62 =72
Q 7. héj = % 72 - 908

Kiilonb6z6 atomok, elemek, izotopok

tomegszam \

27 (®+@) 27 Al 2z aluminium
. @ 13 vegyjele

14 (N}

rendszam

Pl. aluminium

27 27 db nukleon

1
13
mindegyik 1 elektront kot meg
14 tovabbi nukleon, amelyek neutronok

K-héj max. 2 e
L-héj max. 8 e

M-héj itt még 3 e-




