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Az IPC jelentése a klimavaltozasrol

A CO2 koncentracidja 1750-t61 2005-1g 280 ppm (milliomod térfogat rész) koriili értékrol 378 ppm-re nott.

A metan 1égkori koncentracioja az ipari forradalom el6tti 1dészak 715 ppb (milliardod térfogat rész) értékéhez
képest 2005-re elérte az 1774 ppb-t.

Az utdbbi szaz évben a felszin kozelében a levegd homérseklete 0,74 Celsius fokkal emelkedett.

1978 ota az északi tengerek jégtakargja tizévente mintegy 3 szazale¢kkal kisebb teriiletre zsugorodik, s6t a nyari
iddszakban ez a csokkenés eléri a 7 szazalékot.
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A Klimavaltozast elosegito tényezok

» Troposzféra: a Foldi ¢lethez elengedhetetlen liveghazhatast
fokoz6 gazok (legfontosabbak: vizgdz, CO,, metan)

« Sztratoszféra: 6zonréteg €s karositd vegyltiletek
(Iegfontosabb: halogénezett szénhidrogének — CFC)

Mezoszféra

sztratoszféra

Avé 46 természetes 6zop, réte,

Napsugdrzds

A szén-dioxid ugy hat,
mintha Giveg lenne a Fold korl

Az Giveghdazban a napsugarak athatolnak az Givegen, és felmelegitik a felszint.
A meleg felszinrél visszaver6d6 hésugarak viszont nem tudnak athatolni
az Uvegen, és a haz leveg6jének hdmérséklete folyamatosan emelkedik.



Mi varhato?

» Foldiink atlaghomérséklete 1,0 és 6,3 Celsius fok kozotti
meértékben melegedhet attol fliggden, hogy a gazdasagi €s
tarsadalmi fejlddésbdl milyen hatarok kozotti tiveghaz-gaz
kibocsatas kovetkezik be.

» Az elorejelzések szerint a 2090-es évekre — a jelenlegi trendet
figyelembe véve — a XX. szazad végén mert értékhez képest
0,18-0,6 méterrel emelkedhet a vilagtenger szintje.

» Gyakoribba valnak a szélsOséges 1d0jarasi viszonyok: nagy
erejli viharok, hirtelen lezadul6 csapadék, héhullam varhato.




A Kklimivaltozas egészségre
oyakorolt hatasai

Kozvetlen hatasok Kozvetett hatasok
» SzelsOseges meteorologiai esemenyek akut * A melegedes hatasara nagyobb esetszammal fordulhatnak
hatasa: szarazsag, aradas, hurrikan, extrém eld fertdzo betegségek: pandémiak

Hasmenések: szezonalitas kiszelesedese

Malaria: Anopheles szinyog elterjedése (hazankban is!)
Dengue, Ny-nilusi 14z, kullancsok okozta betegségek, stb.
Ragcsalok (betegség rezervoar) elszaporodasa

Allergias (Ieguti megbetegedések szamanak novekedése)

hdség (hoguta) és hideg (kihililés, fagyas)
» Aszalyok hatasara fokozodo ¢hinség
(fokepp a fejlodo orszagokban)
« Okologiai katasztrofak miatti
népvandorlas (migracid)

Human vizsgalatok

Kornyezetvédelmi és egészségligyi integracio és elérejelzés

Statisztikai
és epidemiologiai
A modellezés

Egészségugyi
Bioinformatika kockazattal
0sszefiiggd
kimenetek

- -«

Fogalmi modellezés Szimulacié modellezés

Statisztikai modszerek




Az o0zonreteg meérési egysége

* Az 6zonréteg vastagsagat igynevezett Dob-son- Assimilated GOME total ozone KNMI/ESA
egységekben mérik. Jele: DU (Dob-son-unit). 12-10-00 12h '
Ha egy adott alapteriiletli levegboszlopban 1év6
osszes 0zont a Fold felszinén egyenletesen
sz¢toszlatnanak, 1 DU-nak megfelel6 mennyiség
1 bar légnyomason, 0 ° C hémérsékleten 0,01
mm vastag réteget képezne. A foldi légkor
normalis 6zontartalma 300 DU koriili, vagyis 3
mm vastagon boritand be a Foldet.
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Az ozonreteg elvékonyodasa
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1987: Montreali jegyzokonyv a gazok
visszaszoritasarol (majd kivonasarol) O w (7 w\‘ “ O w\‘ O l

A sztratoszféraban 15-35 km-es 6zon-réteg
talalhato, amely megvéd az UV sugarzastol
Bizonyos gazok (CFC) karositjak

1978: Svédorszag betiltja ezek hasznalatat
1985: Az antarktiszi 6zonlyuk felfedezése

1997: A CFC anyagok teljes betiltasa > ) N | ) |
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Az ozonreéteg elvékonyodasanak
kovetkezményei

Boérproblémak

— Melanoma ¢és mas daganatok

— Dermatosis

Szemproblémak

— Keratitis, conjunctivitis

— Sargafolt-elfajulas

Immunrendszer karosodas

D-vitamin termelddés fokozodasa: védOhatas a
szivbetegseégek, a cukorbetegség €s bizonyos
daganatok ellen
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UV-sugarzas okozta melanoma

Az UV-B-sugarzas az 6zonlyuk miatt
megerdsodott

Ausztraliaban mar a leggyakoribb
daganattipus a borrak

Foleg a fehérborii lakossag korében gyakori

Normal Mole Melanoma Sign Characteristic

When half of the mole does not

Asymmetry match the other half

B6r melanoma (invaziv) 1975-2007
25
M Mindkét nem, minden faj Botdar Whwen the border (edges) of the

mole are ragged or irregular
When the color of the mole varies

Color
throughout

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
. If the mole’s diameter is larger
Diameter

than a pencil’s eraser




Az UV egyeb szervekre
oyakorolt hatasa

 Pozitiv hatas: D-vitamin produkcio!
» Latorendszer:
— Retinitis solaris (leser is okozhatja)
— Cataracta
Borgyulladas: allergia




Excess cases of skin cancer per million per year

Az ozonreteg és a borrak

Incidencia kapcsolata
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Hazanban is novekszik
az UV-B-sugarzas intenzitasa

» Védekezés: fényvédo krémekkel,
f('Sleg fehérboru gyermekeknél Fényvédo krémek UV-sziir6 képessége (matematikai modell)
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Az UV sugarzas okozta borrak
fobb kockazati tényezoi

A f6 veszélyezteto tényezdk a borrak kialakulasat tekintve

Napsugarzas A betegség 6 kivalto oka
A bdrrak el6fordulasa gyakoribb a vildgos és szeplés boriek-
Bérszin ben. Az ehhez tarsuld voros vagy széke haj, és vilagos - féleg

kék — szemszin esetén, akik konnyen leégnek és nem barnul-
nak napozaskor.

Szokatlan kiillemi anyajegy

A normalistdl eltéré anyajegyek hajlamosabbak a daganatos
elfajulasra. Sokunkon lathaté néhany ilyen anyajegy. A koc-
kazat azoknal fokozott, akiken sok szokatlan anyajegy talal-
hato.

Melanoma a csaladban

A melanoma olykor (az estek kb. 10%-aban) egy csaladon be-
lul tobbszor is el6fordul (csaladi halmozddast mutat), ezért a
kockazat nd, ha két vagy tobb kozeli rokon ebben a beteg-
ségben szenved.

Nagyszamu atlagos anyajegy

Mivel a melanoma rendszerint a mar meglévé anyajegyek
melanocitaibdl indul ki, ezért tul sok (>50 db) anyajegy fo-
kozza a kialakulas kockazatat.

Gyenge immunrendszer

Ha a test védekezérendszere, az immunrendszer legyengdil,
akkor fokozédik a melanoma kialakulasanak kockazata.

®

Egy mutdcio inaktivdlja
a tumor szupresszor gént

|

Sejtossztodasok

Egy mutdcié inaktivdlja
a DNS-javité gépezetet

}

Proto-onkogénbél onkogén lesz

Tovdbbi tumor-szupresszorok
inaktivdlodnak




Elektromagneses sugarzas

« Kornyezeti: magas fesziiltség, neon reklamok,
reflektorok, elektromos berendezések
» Mobiltelefonok — =
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Radon expozicioval
osszefuggo halalozas
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Radon expozicio és a tiiddorak

* Eldzmény: Scheehen Yoachimsthal banyaszok » Lakasok és munkahelyek radon tartalmanak
,Jarvanyos tiidorakja” meérése
« Radon térképek » Hatasmechanizmus: alfa részecske

Talaj

Kozettalaj Radon
\ atalajban

Csatorna
Radon

Megtort | | az ivovizben
kozettalaj

Talajvizszint
Radon )

a talajvizben




Az alacsony frekvenciaju (0,08-1 W/cm?)

elektromagneses sugarzas biologiai hatasa

Memoria- és alvaszavar
Ingerlékenység, fejfajas,
megvaltozik a sejtek kalcium ion
metabolizmusa,

Szignifikansan ndvekszik

a kromoszoma eltérések, a DNS szal
torések szama,

Novekszik a sejtek degenerativ
atalakulasa,

Csokken a melatonin szint,
Novekszik az onkogén aktivitas
Az immunrendszer meggyengiil
Hormonalis zavarok
Daganat promoter,
de nem daganatkeltd
— Emlo

—Agy

— Vérképzorendszer
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A lathato fény rakkelto hatasa

« Csokkenti a melatonin szintet « Ejszakai miiszak:
* Immunszuppressziot okoz bioritmus valtozas
» Fokozza a stresszt » Hormonalis zavarok
 Alvaszavar y « Endometriosis
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A melatonin biologiai hatasa

Melatonin csOkenti a petefészek
Osztrogén termelését

Az eml6ben csokkenti az 0sztrogén
receptorok €rzékenysegét

A melatonin csokkenti az androgén
Osztrogénné torténo atalakulasat
Hidnyaban nd az emlérak
kialakulasanak esélye

Mivésznok, énekesek korében ezért
gyakori az emlorak

. A melatonin gatolja a hipofizis-hipotalamus

A melatonin rdkellenes, védé hatdsdnak lehetséges mechanizmusa

rendszer aktivitasat és ezaltal csokkenti
a petefészek osztégén produkcidjat

. Direkt eml6 hatas
- A melatonin koncentralodik az emlében
- A melatonin csokkenti az 6sztrogén

receptorok érzékenységét

. A melatonin gatolja
az androgén-0sztrogén
atalakulast
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A léegkori levego jellemzoi

A levegd Osszetétele: Carbon-dioxid

* O, (21%) és egyéb gazok

* N (78%) Semleges gazok
* Nemesgazok (0,97%) (nagyrégszt Rrgon)
« CO, (0,03%)

—  vizpara

» Nyomanyagok
¢s szennyezdanyagok



A levegoszennyezes fogalma,
a szennyezo forrasok felosztasa

Definicio: A levegOben az egészségre artalmas por és gaz részecskék

mennyisége megemelkedik. Hatarérték feletti szennyezddés esetén a

lakossagot figyelmeztetni kell, illetve szmogriadot kell elrendelni.

A szennyezés formdja szerint:

 Elsddleges (direkt) forras: ismert forras
kibocsatasa

» Masodlagos (szekunder) forras: a kibocsatott
szennyez6 anyagok atalakuldsa példaul
O0zonna

» Alevegdszennyezés lehet kiiltéri (outdoor €s
beltéri (indoor).

Keletkezés modja szerint: I “ﬁ';e vek

» Természetes: példaul porviharok, ﬂ
vulkankitores

* Mesterseges: kozlekedés, haztartasok, ipar
¢s mezdgazdasag

4
<« )’

A szennyez6 anyagok egyiitt heviilnek
a kozvetlen napsugarzasban majd 6zonna valnak
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Teriileti forrds

A szennyezes forr

Vonalas forras

Pontforras



A levegoszennyezés folyamata

* Emisszio o Transzmisszio
A szennyez0 (pont)forrasokboll a kornyezetbe A szennyez0 anyagok kémiai, fizikai atalakulasi
1doegység alatt kibocsatott szennyezodés, folyamata a kornyezetben.
mértékegyseége g/h. A csticskoncentracié (CK) az o Immisszio
emisszi0s hatarértéket max. 15 percig meghalado A kornyezeti levegd aktudlis szennyezettsége,
erték. amelyet az anyag levegdben mért koncentraciojaval

jellemezhet6 a 1€gzési magassagban (2 m),
mértékegysége mg/m?3 vagy pg/md,

. Gépkocsi
[ Uzemanyag

Hasznositas

36t 160 kg 26 kg 34 kg 6kg 2,2kg 120kg 420 g/auté
100% 6
90% 18
31 -

80%
70%
60% 81 e
50%
40%
30% S
20% . S
10%

0%

(€e) NMVOC NO SO Por COD BOD N

2 X 2

Levegébe valé kibocsatas Vizbe val6 kibocsatas
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A levegot szennyezo anyagok
csoportositasa

Fizikokémiai tulajdonsagok szerinti felosztas A legfontosabb légszennyezok
» Halmazallapot szerint: * Gaznemii: SO,, NOy, CO, CO,, O,, PAH
gaznemt, cseppfoly0s, szilard * Szilard: sz4ll6 por (particulate matter, PM) 0-10
« Kémiai 0sszetétel szerint: szerves, szervetlen um kozott, korom
» Toxicitas szerint: » Aeroplankton: baktériumok, virusok, gombak,
nem toxikus, toxikus, carcinogén, mutagén sporak, pollen stb.
400 60 7

350 A
300 A
250

50

45 4

200 - 30 A
150 A
100 A

50 -

25 A

CO kibocsatds (Tg CO/yr)
SO, kibocsdtds (Tg SO,/yr)

0 4
1980 1985 1990 1995 2000 1980 1985 1990 1995 2000

35 -
30 4
25
20 -
15 -

10 A i i
== Kina [l Egyéb Kelet-Azsiai India

NO, kibocsdtds (Tg NO,/yr)

7 7 7 Japan Délkelet-Azsia [ Egyéb Dél-Azsiai [
1980 1985 1990 1995 2000



A szallo por a levegdben eloszlatott finomszemcsés

Mi az a szallo por?

(10 um alatti részecske atmerojii) szilard
halmazallapotii anyagok gytijtdneve.
Kémiai 0sszetételtol fiiggetleniil, csupan fizikai

alapon, a részecskék atmérdje szerint csoportositjak.

A 10 mikronnal kisebbek mar tuljutnak a garaton

(thorakalis frakcio).

Emberi haj
50-70 um

Finom tengerparti homok

90 um

A 4 mikron alattiak bejutnak a tiidobe (respirabilis
frakcio). A 2,5 um-nél kisebbek pedig mar egyaltalan
nem, vagy nehezen tiriilnek ki a tiidébol
(akkumulacio).

Egészségiigyi szempontbol a 10 illetve a 2,5
mikronos hatarnak van jelentdsége. Ezekre a PM10
¢s a PM2,5 jelolést hasznaljuk.

Egéstermék részecskék
szerves vegylletek, fémek stb.

/ <2,5um

(@ PM,,
Por, pollen stb.
<10 um

A US EPA illusztrdciéja alapjdn



Honnan szarmazik a szallo por?

A szennyez0 forrdsok kozvetleniil is bocsatanak ki szallo
port, de prekurzor anyagokat is — mint példaul a kén-dioxid,
nitrogén oxidok vagy az illékony szerves vegytiletek (VOC),
amelyek az atmoszféraban szallo porra alakulnak.

1. A széll6 por az orr és a torok utjan lép be a léguti
rendszerbe (tlidébe).

2-3. A nagyobb porszemek (PM, ) a kohogés, tiisszogés
és nyelés altal eltavoznak.

4. A PM,, képes behatolni a tlidékbe, ahol eléri a ti-
déholyagocskékat. Ezéltal tidé- és szivproblémékat
okozhat és karos vegyi anyagokat juttathat a vér-
aramba.
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A szallo por koncentracioja
meghatarozo tényezok

Id6jarasi viszonyok

Sz¢l

A levegé vertikalis mozgasa
Turbulencia
Csapadekkepzdodes
Domborzat

Kéménymagassag ¢€s a kibocsatott gazok homérseklete

t




A szallo por egészségkarosito
hatasmechanizmusai

Tidoirritacidohoz vezet, ami fokozza a 138 7
permeabilitast 60 Taljes
oo, , , . 40 -
Szenzibilizal a virusos és bakterialis 20 4
fertézésekre, akar tiidogyulladashoz vezetvehet 80 -
Stlyosbitja a meglévo COPD betegséget, Zg 1 Felsd léguti traktusok
rontja a %egzesfunlicl?t ) . ' s 20 - ‘
Gyulladast kelt a tiidoszovetben, ami rontja a < 80 -
o 8 60 - o
keringest S 401 Horgok
Megvaltoztatja a vér kémiai Osszetételét, amely $ 207
akar thrombusképz6dést is kialakithat 3 60 -
40 4 Tiszta tudé légutak
20
60 - Tiido alveolusok
40 -
. M

0,01 0,1 1
Részecske dtméro (um)




Budapest porszennyezettsége (2002)

Az autobuszok okozta
porszennyezés

A gépkocsik okozta
porszennyezés




pg/m’

Kozlési hatarérték

Onkorményzati Légszennyezettség
. ’ . 2007.07.19.9 éra

Dontést igényel

PM10-nél 75pg/1 ST

Szmog-riado Hegiks
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Szmogriado

Durva aeroszol Légszennyezettség
2011.10.4.11 6ra

Erésen szennyezett
Szennyezett
Megfelelé

Jo
Kivalo | ]

Asvényi anyag
52%

' Tengeri s6 3%

W Szulfat 5%
M Nitrat 5%

B Ammonium 1%
M Korom 2%

Maximum:
NOX: 291%
(Kosztolanyi Dezsé tér)

Finom aeroszol

Asvanyi anyag
14

%

EBidokep

Tengeri s6 1%
Szulfat 13% M
Ammonium 6% B
Nitrat 6% M




A szmog kialakulasanak
mechanizmusa

Azinverzios réteg kialakuldsa

Hideg levego




A légszennyezok hatarertékei

ug/m’
45 12 000 600
pg/m? ug/m’ ug/m?
40
40
5,600 10000 ol 500
35 -
8000 - 400 4 2%
6000 - 300 -
240
4000 - 200
2000 100
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Szmogriadét kell elrendelni!



Szmogriado

Magyarorszdg légszennyezettségi térképe
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Legnagyobb mért szennyezettség
az egészségligyi hatdrérték szdazalékdaban

Erésen szennyezett

Szennyezett
Megfelelé
Jo

Kivalo

E WWW. pkep hug



Kiemelt Jelentoseg legszennyezo
anyagok egeszsegugyi hatarertekei

Hatarérték (ug/m?)

Légszennyez6 anyag

Oras 24 6ras éves
Kén-dioxid 250 125 50
Nitrogén-dioxid 100 85 40
Nitrogén-oxidok 200 150 70
Szén-monoxid 10000 5 000 3000
Szall6 por (PM, ) 50 40
Szall6 por (TSPM: 6sszes lebeg6 por) 200 100 50
Ozon Napi 8 6rds mozgé atlagkoncentraciok maximuma: 120




Szmog alapfogalmak

Szmog: varosokban kialakuld egészségre artalmas A szmog létrejottének feltetelei:
fokozott 1égszennyezettség. A sz0 az angol smoke €s  » Meteoroldgiai feltételek: un. lezard (inverzios)
fog (fiist és kod) szavak 6sszevondsabol alakult ki. légréteg, csekely 1égmozgas, magas paratartalom
» Szélmentes magas paratartalom mellett (londoni tipus)
rovid 1d6 alatt alakul ki » Nagy mennyisegii emisszio
» A szennyezd anyagok nagymértékii « Tertiileti feltételek: higulast gatld foldrajzi
felhalmozasaval jar viszonyok (pl. volgykatlan), siirlin beepitett teriilet
Szmog
Ozon Részecskék

Uveghézhata’sdl Uveghazhatasu

gazok




A szmog folyamata

Szmogfelho

* 6-15 oraig tart, 15-120 km-re terjed ki, elsésorban
tavolabbrol érkezd 1égtomeg okozza

Szmogos idoszak

40 6réanal tovabb tart, akar 4-5 napig, a szmogfelhohoz sajat
emisszio 1s tarsul

Szmogkatasztrofa

* Hosszl szmogos 1d0szak, magas szennyezd
koncentraciokkal, morbiditasi és mortalitasi ardnyok feltiing,
gyors emelkedesével
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A szmog tipusai

Los Angelesi tipus

Londoni tipus

Leveg6 hémérséklete

+25-35°C

-3+5°C

Relativ paratartalom

70% alatt

80% felett

Szélsebesség

2 m/s alatt (szélcsend)

2 m/s alatt (szélcsend)

El6fordulasi id6szak

Juliustdl oktéberig

Novembertél janudrig

Legfontosabb komponensei

0,, NO, csoport, szénhidrogének, CO

50, korom, CO

Maximalis koncentracio

Délben

Reggel és este

Elsédleges karos hatas

Kotéhartya irritaciéd

Légzbszervi irritaciod




A szmog személyi hatasai

» Pszichoszomatikus reakciok
KotOhartya gyulladas, 1€gzeési nehézségek, kronikus
1éguti betegségek €s kardiovaszkularis betegsegek
tiineteinek stlyosbodasa, fejfajas, a levego
szennyezettségének tudata és erzékelése

* Szocidlis reakciok
Eletstilus gyakran kotelezé megvaltoztatasanak
¢lménye (pl. korlatozott gépkocsi hasznalat, otthon
tartozkodasi keényszer)

* Politikai-gazdasagi reakciok
Informaciogyiijtés, kartalanitasi igények benytjtasa
a légszennyezok felé, jovedelem kiesés,
véddeszkozok, gyogyszerek vasarlasa stb.




Napi haldlozds - kén-dioxid (ppb)

Az 1952-es londoni szmog
halalozasra gyakorolt hatasa

M Halalozas © Kén-dioxid A Fust

1000 4000
900 3600
800 3200
700 2800
600 2400
500 2000
400 1600
300 1200
200 800
100 400
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A levegoszennyezodés prevencioja

* Emisszios €s immisszids normak megalkotasa

» Megfelel6 miszaki védelem kidolgozasa

* Folyamatos mérdrendszer felallitasa
(www.kvvm.hu/olm)

» Eldrejelzés (meteorologiai, illetve a varhato
levegdszennyezettségre)

A leghatékonyabb veédekezés a motorizalt
kozlekedés csokkentése

Szmogriado terv (budapesti flist-kdd-riado-terv)
Hatarértékek meghatarozasa

Intézkedési terv kidolgozasa a kijelolt felelosokkel
Sajto €s lakossag tajékoztatasa

Emisszio csokkentés
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Aerobiologiai levegomintak gyujtése

 Standardizalt volumetrikus késziilék * Pollen- és gombaspora nagysagu €16 partikulumok
» Azonos teljesitmény, 14,4 1/nap atszivott gyljtésére kialakitott szajadék (14 mm—-2mm, 5,2
levegdmennyiség; emberi tiidOkapacitas mikron atmérdjii részecskék)
modellezese A csapdakihelyezés elve

 Standardizalt protokol a mintdk levételére,
bedgyazasara, leolvasasara




A levego viragportartalma
(5 év atlaga)
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Parlagfu

iii‘z 1922-1926
i:: 1927-1945 1966-1977

ii{ 1946-1959

1960-1965




A parlagti pollenszorasa

Ambrosia orszdgos napi dtlag koncentrdcio
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Orszagos Kornyezetegészséguigyi Intézet:
A parlagfl (Ambrosia artemisiifolia) pollenszérasanak alakulasa a 2008. évben az el6z6 évek adataival 6sszehasonlitasban



Balesetek forrasai a lakasokban

Balesetveszelyes koriilmények * Bizonyos kémiai anyagok (formaldehid, oldoszer-,
(vilagitas, 1€pcsd/kiiszob magassag) tisztitoszer-, ragasztoszer-gozok, blizforrasok)
Thzveszélyes koriilmények » Biologiai fert6zd (Legionella, M. tuberculosis, E.
(gyulekony anyagok hdforras kozelében) coli) ¢és allergén agensek penészgombak, hazipor-
Azbeszttartalmu szigetel6anyagok atka, haziallatok, ragcsalok, izeltlabuak, pollen)
Radon gaz felhalmozddas €s kovetkezményes » Pszichés, pszichoszocialis artalmak (depresszio,
sugarexpozicio szorongas, agresszio)

Zaj, infrahang €s rezgeés A A A A
Toxikus égéstermékek (dohanyfiist, CO, CO,, & @ A A
NOy, SOy)

Olomexpozicié (régi festékek, vizvezetékek,
edénymazak, kiilsé leveg0)

Haldlos balesetek szama 2008-ban
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Munkahelyen Kozuton Otthon



Hoszigetelés kontra ventillacio

Gazhasznalat fitéshez, f0zéshez
(korabban vilagitasra)

Ebbdl kovetkezd égéstermek kibocsatas
(CO)

A keletkez6 égéstermékek elvezetésére
(ventillacid) CO-mérgezés
megeldzésére

A keletkezett ho (flités) megtartasara,
hideg feliileteken paralecsapodas ¢€s
penészedés elkeriilesére (szigetelés).
Korszerii technikai megoldasok (jo
hatasfoku égés, kozponti fltes, elszivo
¢s mesterseges szelloztetést biztositd
berendezések, klimaberendezések)
Gyakori atszell0ztetés (naponta 3x
kereszthuzat) rovid idokozokre

Hészigetel6 burok
(zolddel jelolve)

Légzaré burok (piros csikkal jelolve)

Dont6 fontossagu a héhidmentes csomoépontok kialakitasa!
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A légszennyezes potencialis
forrasai a lakasokban

Légcsere novelése, szelldztetés, levegotisztitas

Uj épitbanyagok, jo tervezés, Gij szellztetési

eljarasok

Megfeleld jogi szabalyozas 253/1997. (XI1.20.)

kormanyrendelet (OTEK)

Légnemt, folyékony vagy szilard % ?

1égszennyez0 és mas veszelyes anyagok |

keletkezese

— veszélyes sugarzas,

— szennyezett viz, fold, szilard
¢s folyekony hulladék,

— az épitmény feliiletein karos
nedvesedés keletkezése,
megmaradasa,

— elektrosztatikus feltoltodés,

— vegyi €s korrozios hatas,

— bioldgiai kartevok megtelepedése,
elszaporodasa,
— karos mértékii zaj és rezgés.




