A viz egészségtana

Természetes vizek és ivovizellatas, ivovizszennyezbk, szennyvizhigiéne,
kézmUollo



Rendelkezeésre allo viz megoszlasa
Edes viz 3% Egyeb 0,9% Folydk 2%
;  Felszini —
Felszin viz 0.3%

alatti viz
30,1%

Teljes vizkészlet Edes viz Felszini viz



Az emberiség vizszukséglete

Civilizacios vizszukséglet: [ A "
lakossagi igény, kdrnyezet tisztan
tartasara, mezOGgazdasag, ipar.

* Magyarorszagon atlagosan
100-110 liter/f6/nap

Average Water Use Per Person Per Day

* Budapesten 2009-ben

atlagosan 150-160 |/f6/nap

* Nagyobb vidéki varosokban

120-130 liter/f6/nap

* Kisebb falvakban pedig 50-70

liter a napi vizfogyasztas
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Az egyen vizszUkseglete

* lvas 2-3 |/nap/f6
* F6zés 4-5 |/nap/f6
» Takaritds 815 I/nap/f6

* Mosas, mosogatas 30—40
|/nap/f6

 Tisztalkodas + WC-
hasznalat 50-180
|/nap/f6
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Vizgazdalkodas célja
* Megfelels mennyiségl i diana ™

ivoviz elballitasa

e Kielégitd tisztalkodasi
lehetbOségek

e Az ivoviz védelme a
szennyez6désektol

* \Védelem a vizzel
Osszefuggd fertbzések
elleni védelem

,,4
S3%s
>

Vas+mangan

e A felszini vizek
védelme



Megteleld vizgazda

kodassal evente meg
lehetne eldzni:

1%a

* 1,4 millio hasmeneés  comeqencesor
okozta halalozast
gyermekek koreben.

* 2 milliard nematoda

Malnutriion (only

fertOzeést. PEM
° 200 mllllé Lymphatic filanasis
. . . Intestinal nematode
schistosomiasis infections
fertOzeést. Trachoma
* 5 millié trachoma Schistosemizsi
okozta megvakU|aSt' A vizgazdalkodassal kapcsolatos megbetegedések

szazalékos részesedése az 0sszes DALY-bOl



Vizellatas

Lel6helyek, kovetelmeények, ellenbrzés
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Viz lel6helyel
Felszini vizek: Felszin alatti vizek:
* Tavak, viztarozok * Talajviz
*Vizfolyasok, folyo, ér, * Rétegviz
patak e Karszt és hasadékviz

* Csatornak: csapadékviz, e Termalvizek, gydgyvize
szennyviz, belviz,



Magyarorszag ivoviz leldhelyel

talajszemcse
> Viz

* Parti sz(irés(i kutakbdl 44 % /<
* Rétegvizbdl 35 %

e Karsztvizbdl 7 %

* Talajvizbdl 2 %

* Egyeb felszini vizek 12%

talajviz-
kat  artézi kat




Parti szdreés

e Egy parti szlrésd kut a homokos, kavicsos
vizateresztO réetegek szlir6képességét
hasznalja ki viz kitermelésére egy folyo- vagy
alloviz kozelében.

* Avizet nem csak a homok és kavics szlri,
hanem a szlrdréteg floraja is tisztitja.

* A kutat a vizparttol 10-30 méterre |étesitik,
mivel utanpotlasat a felszini vizb6l kapija.

e Kitermelési modja és a kitermelt viz min8sége
is azonos a felszinalatti vizekével és tekinthet6
azok részének is.




Az ivoviz mindsegul viz kovetelményei

* Ne tartalmazzon egészségkarosito anyagokat vagy korokozokat

* Megfelel6 mennyiségben legyenek benne a szervezet szamara
fontos asvanyi sok

e HUs, frissitd hatasu, kb. 12 °C hdmeérsékleti

* Tiszta, szintelen, idegen szagtol és izt6l mentes (legf6bb
meghatarozo a vas és mas fémek)

* Megfelel6 mennyiségben alljon rendelkezésre, és elballitasa ne
legyen tul koltséges



Hatosagi vizmindsegi vizsgalatok

Az ellenérz6 vizsgalat lehet:

* Rendszeresen tajékozodas az emberi fogyasztasra szolgald ivoviz
organoleptikus és mikrobiologiai minGségérdl, egyes kémiai vizminbségi
jellemzdkrél, a vizmindség esetleges valtozasarol.

* Vizsgalando: szin, szag, iz, ammaonium, nitrit, permanganat-index, vas,
vezetGképesség, e. coli, telepszam 22 °C-on, coliform baktériumszam.

e Arészletes vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy az ivoviz mindsége
megfelel-e a vonatkozo rendeletben foglalt valamennyi kbvetelménynek.

e Avizsgalatok szama a naponta termelt ivoviz mennyiségével aranyosan né.

Példa

* 10 000—100 000 m3 napi kitermelt ivoviz kozott évi 100 ellenbrz6 vizsgalat + 5
minta minden megkezdett napi 1000 m3 mennyiségre és 3 részletes vizsgalat
+ 1 minta minden megkezdett 10 000 m3 napi mennyiségre.

e Budapest napi viztermelése 300 000-400 000 m3



lvovizszennyezdk

Biologiai, kémiai és fizikai szennyez6k



* Biologiai szennyez6k

1.
2.

E.coli és Enterococcus
Coliform baktériumok

3. Telepszam 22 °C-on

e Kémiai szennyezdlk

4.

9.

0 N O U

Nitrit
Nitrat
Arzén
Fluorid
Bor
Olom

* Fizikai szennyez6k
10.HO
11. Radioaktivitas

Az ivoviz legtontosabb szennyezdi

| tg How Contaminants
(%) Get Into Our Water Supply



1. E. Coli és Enterococcus

* Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivovizben (hatarérték O
telepképzé6 egység (TKE)/100 ml).

* Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredetl szennyezésre
utal. El6fordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas.

e Bar az Escherichia coli lehet korokozé, altalaban nem maga a
baktérium jelent egészség kockazatot.

* Un. fekdlis indikator szervezet, vagyis jelenléte esetleges szennyviz
eredet(i szennyezésre, és ezaltal esetlegesen szennyviz eredeti
korokozok (pl. virusok) el6fordulasara utal.

* A szolgaltatd mar egyszeri el6fordulas esetén is koteles a hiba okanak
felderitésére és elharitasara.



2. Coliform baktériumok

* A coliform szam altalanos bakterialis szennyezettség jelz6 paraméter.
* A hatarérték O telepképz6 egység (TKE)/100 ml).

* El6fordulasat okozhatja pl. cs6tores, talajviz szivargas, vagy a
baktériumok utdszaporodasa a halézatban.

* Tobbségében nem patogén
* Els6sorban az altalanos bakterialis novekedés fokmérdje.

* A szolgaltatd mar egyszeri hatarérték tullépés esetén is koteles a hiba
okanak felderitésére és elharitasara.



3. Telepszam 22 °C-on

* A 22°C-on nGv0 bakteriumok telepszama a vizhaldzat altalanos bakterialis
szennyezettségerol, valamint a halozat és az ivoviz bakterialis novekedést
tamogato allapotaradl ad felvilagositast.

* A helyileg illetekes egeszséglgyi hatosag allapit meg hatarérteket, ez
altalaban 400 vagy 500 telepképz6 egység (TKE)/ml.

* A magas telepszam altalaban a vizhalozatban térténé utoszaporodas
kdvetkezménye.

* Hozzajarulhat a haldzat korrézidja, a viz pangasa, vagy a nyersviz nagy
szervesanyag tartalma.

* Indikator baktérium, azt jelzi, hogy a vizrendszerben uralkodo koralmenyek
mennyire teszik lehetéveé baktériumok szaporodasat.

* A szolgaltato a telepszam megemelkedese eseten koteles a hiba okanak
felderitésére és elharitasara.



2006-0s miskolci vizjarvany

* Junius 2-3. Intenziv esGzések a térségben

e A jarvany Miskolcnak azt a 43 ezer lakosu részét érintette, amelyet a
Miskolc-tapolcai vizm lat el ivovizzel.

« ANTSZ: Gastroenteritises betegek jelentési kotelezettségének elrendelése,
a viz fogyasztas el6tti forralasanak javaslata; lajtos kocsik, zacskos ivoviz

* A szennyezés eredményeként 3614 ember fordult hasmenéssel orvoshoz,
kbzulik 179-en szorultak korhazi ellatasra.

e Avizsgalatok soran 20 esetben mutattak ki a Calici virus, tovabbi 75ben
pedig a Campylobakter species jelenlétét

* 459 beteg jarvanylgyi kikérdezésének eredményét lasd a kovetkezé abran
(Epinfo)



Gastroenteritis
esetek szamanak
id6beli lefolyasa
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Gastroenteritis esetek szama a megbetegedés kezdete szerint,
Miskolc, 2006. junius (N = 459)
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4. Nitrit

» A fogyasztasi ponton az ivoviz nitritre vonatkozé hatarértéke 0,5 mg/I.

* Nitrit legfGkeppen nitrifikacios folyamatok eredményekeppen, ammonium
ionok atalakulasa soran kertlhet az ivovizbe.

* Ammonium eredete lehet kiilonb6z6 bomlasi folyamatok (szennyvizek

szerves anyagainak, az elpusztult vizi él6lenyek), mez6gazdasagi és ipari
folyamatok, kloraminos fert6tlenités, de leggyakrabban geoldgiai eredetd.

* A nitrit képz&dés akar a vizkezelés soran, akar a halozatban (kilonésen
bakterialis bevonatok, magas vizhGmerseklet es pango viz egylttes meglete
esetén) végbemehet.

* ElsGdleges megoldas a szolgaltatott vizammonium tartalmanak
csokkentese, valamint a halozati nitrit kepzédes megakadalyozasa a
rendszer mosatasaval, fert6tlenitésével.



5. Nitrat

A nitratra vonatkozo hatarérték 50 mg/I.

* A nitrat (NO3-) megjelenése a felszini vagy felszin alatti (talajviz)
ivovizforrasokban legnagyobb részben emberi tevékenység,
kilonosen az allattenyésztés, mitragyazas, szennyviz-szikkasztas
kdvetkezmeénye.

 Els6dleges |épés a vizforrasok szennyezéstdl (m(itragya, szennyviz)
tortéend védelme.



Methaemoglobinaemia (kek kor) I.

* Ok: Nitrit (kdzvetlendal), nitrat (kzvetve, mivel a nitrat
nitritté redukalodik a csecsemdk gyomraban)

* A nitrit a vér hemoglobinjanak oxigenszallito
képesseget csokkenti, szoveti oxigenhianyt okoz
minden korosztalyban, de veszélyesebb ujszulottekre
és csecsemObkre egyrészt a testtomeghez viszonyitott A€ —7F
nagyobb vizbevitel miatt, masrészt a HbF nagyobb
affinitast mutat a nitrit irant, illetve az érdlen
vesefunkcidk miatt csokken a kivalasztas is.

* A hatarertek feletti bevitel a csecsemokben
methemoglobinemias tliineteket mutathat

c A m@th,emolglobinémia a beteg elkekilésehez, legzési
nehézsegekhez, esetenként fulladashoz vezethet.

* Az orvos a tlinetek észlelésekor egy un. metilénkék FADAM.
nevl folyadékot vagy nagy mennyiségl aszkorbinsavat
ad a csecsemdbnek venas injekcio formajaban. Ezutan a
tunetek dramai gyorsasaggal megszinnek




Methaemoglobinaemia (kek kor) 1.

* Ahol a lakasokban be van vezetve a vezetékes ivoviz, ott a veszély
elhanyagolhatod, mivel a szolgaltato vizm( és az NSzSz is rendszeresen
vizsgalja az ivoviz mindségét.

* Probléma csak ott adodhat, ahol sajat furt illetve asott kut van,
amelyet nem ellenériznek rendszeresen. llyen esetben a
terhesgondozas ideje alatt meg kell hatarozni a tej higitasara szant
ivOviz nitrat-tartalmat. llyen problémaval a korzeti vedén6hoz kell

fordulni, aki segit levenni a vizmintat, az NSzSz vizvizsgalo
laboratoriuma pedig megvizsgalja azt.



6. Arzén

* Az arzénra vonatkozé hatarérték 10 pg/I.

* Az ivOviz arzén tartalma a legtobb esetben természetes, geologiai
eredetd.

* A geoldgiai eredet mellett, emberi tevékenység is szennyezheti
arzénnal a kornyezetet, az ivovizbazisokat (banyaszat, meddéhanydk;
fémolvasztas; szén, olaj, hulladékok égetése, arzén tartalmu
novényvedod szerek.

» Kilon6sen megnadveli a borrak kockazata, de magasabb koncentraciok
esetén a tudo-, vese-, és holyagrak kockazata is novekszik.



agban

GROUNDWATER CONTAMINATION BY ARSENIC : GLOBAL SCENARIO

Arzén a Vi

Source: IBRD 33757
April 2005




Arzén erintettsegl telepulések 2012-ben




Egyeb arzénforrasok

* Az élelmiszerekben el6fordulo arzén altalaban szerves kotesd, igy
tobbnyire nem jelent kockazatot (!).

* Az arzén forralassal nem eltavolithato, igy a nagy arzénkoncentracioju
vizzel készitett ételekben is jelen van.

* A levegl arzén tartalma minimalis, de a dohanyfistbdél szarmazé
expozicio mar nem elhanyagolhato.

* Az EFSA (Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag) adatbazisa szerint a
gabonatermékek, a palackozott vizek, a kavé és a sor, a rizs és rizs-
alapu termékek, valamint a halak és zoldségek teszik ki az eurdpai
fogyaszto szervetlen arzén bevitelének nagy részét.



Arzéneltavolitas
* Viztisztitas technologiai szempontbdl tobb lehetdség is rendelkezésre
all az arzénmentesitésre, ezek kiilonb6z6 koltségigenyl beruhazasok

(keverés kis arzén koncentracioju nyersvizzel, koagulacio-szirés,
ioncsere, membran technoldgia)

* Az arzén hatarértéke az Eurdpai Unid orszagaiban egységesen 10
ug/L.
* Magyarorszagon atmeneti hatarérték volt érvényben (50 pg/L), de az

Eurdpai Bizottsag 2012 majusaban hozott hatarozata szerint 2012.
december 25-ét6l hazankban is az eurdpai hatarérték |épett életbe.



Az arzen érintettségl telepl
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eseken

Lakossagi teenddk az érintett telepl

* Amig nem épul meg az
0sszekotd csOvezeték, az ivoviz
palackos viz/tartdlyos
kocsikkal kerul a
haztartasokba ingyenesen.

e A csapviz ivason és
ételkészitésen kivil barmire
biztonsaggal hasznalhato,
beleértve a furdést, mosast,
mosogatast, locsolast is.




/. Fluorid

* A fluoridra vonatkozé hatarérték 1,5 mg/I.

* A fluorid a foldkéregben természetesen el6forduld elem, szamos kdzet
alkotoeleme.

* A fluorid expozicidé nagyban fligg a fogyasztott élelmiszerek és ivoviz
fluorid tartalmatal, élelmiszer- és vizfogyasztasi szokasoktol, a
hasznalt fogapolasi szerektdl.

* Az europai orszagokban az ivoviz tul alacsony fluoridtartalma miatt a
kritikus korosztalyt tablettaval latjak el, és fluoridos fogkrém
hasznalatat szorgalmazzak.






8. Bor

* A bdrra vonatkozd hatarérték 1,0 mg/I.

* A bor afoldfelszinen természetesen el6forduld elem, asvanyai (borat formajaban)
egyes geoldgiai rétegekben (pl. Uledékes kb6zetekben, szénben, paldban)
feldusulhatnak, s az ezekbdl a rétegekbdl szarmazod nyersvizben a bor hatarérték
feletti mennyiségben mutathato ki.

* A bevitel f6képpen a taplalkozas utjan, az élelmiszereken keresztul torténik

* Szamos genotoxicitas teszt eredményekent megallapitottak, hogy a bor nem
genotoxikus.

* a human vizsgalatok alapjan nem igazolt a hosszu id6n keresztil fogyasztott
hatarérték feletti bor (2,05 -29 mg/L) tartalmu ivoviz és a szaporodasi
rendellenességek kdzotti kapcsolat.

* Az egyetlen gazdasagosan alkalmazhato borcsokkenté eljaras, ha a nagy bor
koncentracioju vizet alacsony bor tartalmuval keverik.



Bor érintettségl telepulések 2012-ben

1.0 mpl e



9. Olom

* Az ivdviz 6lom tartalmara vonatkozo hatarérték 10 pg/I.

* Az 6lom elsGsorban a régi, 30 evnél 6regebb épuletek egy
részében, illetve a régi vizhalozatokban még ma is sok
helyen megtalalhaté olomcsovekbdl keril az ivovizbe.

* Aterhes anyak, magzatok, csecsemdk és kisgyermekek
kildndsen veszélyeztettek, érzékenyek az 6lom karos
hatasaival kapcsolatban, ugyanis testtomegltkhoz képest
tobb vizet vesznek fel, nagYobb aranyban kotik meg a benne
|évé olmot. Ezen kivul az 0lom magzati karosodast okozhat,
illetve kedvez6tlen hatassal van a gyermekek mentalis
fejlédésére, szellemi képességeire, intelligencia-szintjére.

* Felnbtteknél tapasztalt karos hatasok kozil kiemelhetbk a
vérképzésre gyakorolt karos hatasa, egyes fontos ionok,
nyomelemek, vitaminok (kalcium, vas, cink, D-vitamin)
hasznosulasanak romlasa.




10. HOszennyezes

* H6er6miUvek, h(tbvizek okozzak.

* A hOmérsékletvaltozas kihat az oldott gazok
(oxigén, széndioxid stb.) oldhatosagara és a
biokémiai reakciok sebességeére.

* HOmerséklet-emelkedés hatasara csokken az
oldott oxigén mennyisége, felgyorsul az
élélények anyagcseréje, ezaltal érzékenyebbek a
kildnb6z6 karos anyagokkal szemben.

* A hdmérséklet csokkenés is karos (az
életfolyamatok lassuldsa révén) de hatasuk
kevésbé drasztikus.




11. Radioaktiv anyagok

* Felszini vizeknek kismértékd
radioaktivitasa van (40K, uran
bomlastermékek).

* Mesterséges szennyez6forrasok:

* Légkori atomrobbantas, atomeré6md&vek, kutatasi,
oktatasi, gydgyaszati izotopfelhasznalas.

e Gyogyaszat: |, Au, Tl, Na, P, K, Br
* Atomerémuvek: Sr, Cs. Na, P, Br, |, Co, Ag,

» Kiégett ft6elem feldolgozo Gizemek: U, Pu, Th,
ritkafoldfémek, transzuranok, Cs, Sr, |, stb.




A magyar ivoviz mindségenek értekelése |I.

* A kémiai vizminGség szempontjabdl a legnagyobb problémat a geologiai eredetd,
hatarertek feletti arzen jelenti a szolgaltatott vizben. A 2012 év végi allapot szerint
ez mintegy 260 telepulést érint.

* A kémiai parameéterek kozil ammaonium, vas és mangan esetén fordul el
orszagos szinten nagyobb aranyu kifogas (megfelel6seg 85-90 %), ezek azonban az
_e%eszsegrlf kdzvetlenll nem artalmasak, csak esztétikai (szin vagy iz) problémat
jelentenek.

* 2012-ben peszticidet vagy peszticid maradvanyt, szerves mikroszennyezGt
hatarérték feletti mennyiségben haldzati ivovizben nem mutattak ki.

* Nehezfem szennyezés a vizbazisokon jellemzGen nincs, viszont a regi
olomvezetékekbdl az 6lom kioldodas mértéke akar jelentésen meghaladhatja a
hatarértéket. A gerinchaldozatokban az 6lomcsovek kivaltasa mar jellemz6en
megtortént, a bekotOvezetékek cseréjet a szolgaltatok fokozatosan vegzik. Az
épuleteken belili halozatok régi épitesit hazak esetében tartalmazhatnak
c')Fomcséveket, amely a szennyezés forrasa lehet.



Escherichia coli (E. coli) 52256 99

Enterococcus 15908 o8

Coliform baktériumok 51849 96

Ammonium 29097 83

Arzén 7040 67*

Bor 1836 o4*
Fluorid 2388 100

Osszes keménység 16803 93
. / / Klorid 21450 100

A m a gya r IVOVI Z Termeészetes szervesanyag (KOlps) 26746 oo
. V4 / / Kotott aktiv klor 19981 100
mindsegenek g =
V4 V4 V4 Natrium 3364 96
ertékelese |l. o =
MNitrit 32823 og*

Olom 1787 25
Osszes peszticid 257 100
PAH (Policiklusos aromas szénhidrogének) 201 100

pH 25039 100

Szulfat 13539 100

Telepszam 22 *C-on 52340 o6

Tetraklor-etilén + Triklor-etilén 1047 100

Vas 28866 90

VeretOképesseg 28253 100




Megyek ivoviz helyzete

e Az alabbi linken, az ,,ivoviz min6ség 2012” hivatkozason keresztul
megtekinthetd az ivoviz minGsége megyei bontasban.

* http://oki.antsz.hu/lakossagnak/ivoviz_minoseg



Vizzel kapcsolodo egyéb

balesetek

ltai-itai megbetegedés, 1955-6s Minamata-betegség, A Tisza 2000. évi
cianszennyezése



itai-itai megbetegedeés

e Az érintett japan tartomanyokban igen
élénk banyaszat folyt, amelynek hatasara
nagy mennyiségl kadmium kertlt a
folyoba. A folydvizet aztan rizsfoldek
ontozéséra is felhasznaltak, igy kadmium
halmozddott fel a rizsben.

* Az elsb esetet 1912-ben regisztraltak.

* A kadmium helyet cserél a csontokban
lévo kalciummal, aminek kovetkezménye
lehet a csontok allomanyvesztéssel és
spontan torésekkel jard elvaltozasa.




Minamata megbetegedés I.

e 1955-ben ipari szennyviz kerdlt a
Minamata-obdlbe. A szennyviz
szervetlen higanytartalma szerves
higannya valtozott az 6bolben |évd
mikroorganizmusoknak
kdszonhetbéen, majd felhalmozodott
a kilonbo6z6 halakban, kagylokban
és egyeb élblényekben.

* A lakossag nagy mennyiségl szerves _ Ve S
higanyt vitt be a taplalkozason P ’ m\ o el
keresztiil. G e Sy e i oo

)




Minamata megbetegedés Il.

e Tunetei kozé tartozik az ataxia,
végtagzsibbadas, altalanos
izomgyengeség, sulyos esetben bénulas,
koma vagy halal |[éphet fel.

* Aterhes n6ket ér6 higanymeérgezeés a
magzatnal is velesziletett Minamata-
kort és fejl6dési rendellenességeket
idézhet el6.

e 2001 marciusaig 6sszesen 2265 f6
esetében allapitottak meg hivatalosan a
Minamata-kort, kozulik 1784-en addigra
meghaltak.




A Tisza 2000. évi cianszennyezese

Az dkologial kataszirofa terllete J

* 2000. januar 30. Nagybanya, gatszakadas, 1000 m3 , P
cianid kertlt a folyoba el g L\ UKRAINA
e 2000. mércius 10., Ujabb Eatszakadas a folyd el {Zﬂﬂ%@&\%
nehézfémekkel (Cu Zn Pb) szennyezddott. %,'Ig* tcat Matcr
ba

e 2000. marcius 27., Ujabb gatszakadas, ismételt Budapest £ Nagybénya /@
olomszennyezés MAGYAR— BN A
9 UHSZAG; sl |
* 2000. aprilisi becslés szerint a Tisza magyarorszagi ?
szakaszan 1241 tonna hal pusztult el. ROMANIA
* Az élélények (kagylok, szitakotok, kérészek, rakok) o k) Szam;*'*;:‘mél e

allomanya 2002-re heI reallt, 3—4 év alatt ped| a vizi
elévilag 95%-a Ujra mngeIent az érintett folyokban

* Magyarorszag 29,3 milliard forintos karigenyt

0 \ Tisza - Lonyanal |2000.1.3.] 13,5 mg/ cianid
Tisza - TiszalSknél | 2000. 11.5. 3,7 mg/ cianid
Tisza - Kiskére felett | 2000. II. 8. 3.8 mg/ cianid
Tisza - Szolnokndl | 2000. 11.9.| 3,2 mg/ cianid

Tisza-Tépéndl  |2000.0.11.| 2.2 mg/ cianid
jelentett be, amely tartalmazza az él6vilagot ért _ Dung Tiza - Tizasogoid 200 1L 1,149 gl and
arok herreallltaS| koltsegeit is. e oaaat - Egészssoinyi hatér: 0.1 mg1 cand

W : Belgrad A szennyezés elére Elelgradm:_‘
) [gehe 2000.1. 14




Asvanyvizek, gydgyvizek



Asvanyvizek, gydgyvizek, fiird6vizek

e 59/2006. (VIIl. 14.) FVM-EGM-SZMM egylittes rendelet
* E rendelet elGirasait a palackozasra és élelmiszerként emberi fogyasztasra kerul6 természetes
asvanyviz, forrasviz, ivoviz, valamint a dusitott, izesitett, vagy dusitott és izesitett viz
el6allitasara és forgalomba hozatalara kell alkalmazni.

 E rendeletet nem kell alkalmazni

» azokra a vizekre, amelyek a természetes gydgytényezdkrdl szolé 74/1999. (XII. 25.) EGM
rendelet szerint gyégyviznek mindsilnek,

* azokra a természetes asvanyvizekre, amelyeket a vizkivételi helynél palackozas nélkdl
fogyasztanak vagy a fenti rendelet szerinti gyogyfiirdékben, klimagydgyintézetekben
gyogyitd célra hasznalnak

* A gydgyvizre — bar az is asvanyviz, olyan asvanyviz, amely orvosilag bizonyitottan gyogyhatasu
—nem ennek a rendeletnek az elbirasai az érvényesek.

e Aflrdésre (régi fogalmak szerint a kiils6 alkalmazasra) szant természetes asvanyvizekre
szintén a természetes gyogytényez6krél szolé 74/1999. (XII. 25.) EUM rendelet vonatkozik.



A termeészetes asvanyviz kovetelmeényei

* Természetes allapotaban emberi fogyasztasra
szant, elismert viz, amely:

e vedett, felszin alatti vizado rétegbd6l — egy vagy
tobb természetes, vagy mesterségesen feltart
forrasbadl vagy kutbol — szarmazik;

* eredendden szennyez6dés mentes;

e asvanyianyag-, és nyomelem-tartalma, valamint
egyéb Osszetevbinek kovetkeztében egészsegligyi
szempontbdl el6nyds tulajdonsagokkal
rendelkezik, és egyértelm(en
megkulonboztethetd az ivoviztdl.

» Osszetétele és hGmeérséklete kozel allandd, vagy a
természetes ingadozas hatarain belul van.
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Személyenkénti asvanyviz-fogyasztas
alakulasa Magyarorszagon

* DE! Az asvanyvizek ara a
105 Magyarorszagon egyik
85 legolcsobbnak szamito 31,5
70 forint/litert6l kezdve akar a tobb
" szaz forintot is elérheti. A csapviz
39,2 ara ezzel szemben a vizmUvek
242 szamitasa szerint mindossze 0,218
forint/liter.

60 60

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ® Raadasul I\/Iagyarorszégon d
/f6 csapvizek fele asvanyviz min6ségd.



Gyogyvizek

* Gyogyviz mindsitést azok az asvanyvizek kaphatnak, amelyek fizikai
tulajdonsagaiknal vagy kémiai 6sszetételiknél fogva igazoltan
gyogyitd hatasuak.

* Gyogyviz és természetes asvanyviz kozotti kilonbségek:
* A természetes asvanyviz élelmiszer, a gyogyviz gyogytényezd.

* A természetes asvanyvizek 0sszes asvanyi anyag tartalma hazankban 400 —

2500 mg/liter érték kozott van, a gyogyvizeké 25 — 30000 mg/liter, esetenként
meg ennél is tobb.

* A természetes asvanyvizeket barmelyik egészséges ember korlatozas nélkdul
ihatja, a gyogyvizet csak orvosi utasitasra, az orvos altal meghatarozott

gyogyvizet, az orvos altal javasolt mennyiségben és gyakorisaggal
fogyaszthatja.



Gyogyvizek felosztasa

Kémiai 6sszetétel Gyogyito hatasuk Fellelhetdségek
Alkalikus vizek Gyomor-, bélhurut, gyomorsavtultengés, léguti Bukkszék, (ISyo,parosfurdo, Gyula, Mez6tur,
hurut. Szeged, Szécsény, Szolnok
. . Reuma-, n6gydgyaszati-, bérbetegségek, Debrecen, Hajduszoboszlo, Pesterzsébet,
Bromos- jodos o o . . .
ivokuraban a pajzsmirigybetegségekre. Séshartyan

Budai furd6k (Gellért, Lukacs, Rudas),
Esztergom, Mohacs, Székesfehérvar

Foldes-meszes (kalcium-, magnézium-,

hidrogénkarbonét) Reumatikus, sziv- és gyomorbetegségek.

Kénes Reumas betegségek, egyes b6rbetegségek. Balf, Bogacs, Harkany, Mez6kovesd

Reumatologiai és nbi szervek betegsége,
Kloridos (konyhasds) ivokuraként nydlkahartyak hurutos.
megbetegedéseiben.

Debrecen, Eger, HajdUszobosz|6, Karcag, Sarvar,
Gyoparos, Nyiregyhaza-sosto

ajdalomcsillapité hatas, befolyasoljak a bels6 et (T ([, @l Bt Bae, M

Radonos, kénes elvalasztasu mirigyek mikodését és az . s
. td, Miskolctapolca
anyagcsereét.
, , , Balatonfiired, Bukkszék, Csopak, Kékkut,
Szénsavas Reumas betegségek.

Répcelak
Gyomor-, bél-, mdj-, epebetegek ivokurajara,

Szulfatos (keserdiviz) nedlieiders

Kelenfold, Budaors

Vasas Ivokuraként, tobb szervre. Parad, Moha



Balneoterapia kontraindikacioja lehet:

e Szivritmuszavarok

» Kezeletlen pajzsmirigy tulmudkodeés
 Szivelégtelenség

» Kezeletlen vérnyomas

* El6rehaladott érelmeszesedés

* Terhesség (megfert6z6dési veszély)




FUrddvizek mindsége

 http://oki.antsz.hu/files/dokumentumtar/termeszetes_furdovizek 20
12.pdf



Szennyvizhigiene,
szennyviztisztitas



Szennyvizek felosztasa:

* Haztartasi: csatornahalozat | —
° (kblOO | /f6/nap) ""L*g___:" %

‘. . ',"-
* Ipari létesitmények: elGtisztitas utan .
csatornaba vezetheto része i

* Mez6gazdasag: locsoloviz, tragya

* Banyaszat: karsztvizek, talajvizek
elvezetése



lpari szennyvizek

e Galvaniszap: nikkel, krom,
cian, nehézfémek

* \Vegyipari szennyezddés: ipari
|étesitmények szennyvize

* Banyakbol szarmazd szennyviz

e \/Orosiszap: aluminiumgyartas
(8 millié tonna)



/ /

epesel

A szennyviz tisztitas

 Mechanikai tisztitas:
Ulepités, racsozas

* Biologiai tisztitas:
aerob, anaerob

e Kémiai tisztitas,
fertotlenités




A szennyviztisztitas folyamata

STENNYYIITISITITAS TESTITITOTT STEMNTVIT

MECHANIKAI TISTTTAS T  BISLOCIAI TISITITAS E=f 10l FOROZATE TISTITITAS
bl rryangok STETeEs Bt e kol 1 LaSE lieaglion- &
elndreadicisy niLroéive-gyieteh

' eltivoiiiina

FERTeTLENITES

& Tefvsinarids MEridacineizdly
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Forpyand oni o rdvpaal __:--.:;lH
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A kommunalis szennyvizek tisztitasa

e A csatornahalozatbdl a szennyviz a tisztitotelep mechanikai tisztitasi
fokozataba kerul, amelyben el6sz6r a racsszemetet és a homokot fogjak ki.
A homokfogod a nehéz, szemcsés llepedsd anyagokat valasztja le.

e Az adott aramlasi sebesség mellett azonban a kdnnyebb szerves pelyheket
tovabb engedi.

* A szennyviz kovetkezd6 allomasa az olaj- és zsirfogd. Ebben a berendezésben
a (kisebb sirlséguk kovetkeztében) felliluszo anyagokat valasztjak el a
szennyviztol.

e Ezutan a szennyviz nagy Ulepit6 medencékbe kerul, melyekben korulbeldl
két orat tartdzkodik. Az el6ulepités id6tartalma alatt a nem oldott,
Ulepithetd lebegbanyagok (iszapként) a mdtargyak fenekén tlepednek ki. A
kiilepedett iszapot iszaptaroldba kotorjak



lpari szennyvizek tisztitasa

* Az ipari szennyvizek mindsége az iparagtol és a gyartasi technologiatol
nagymertékben fliggenek. Az els6dleges, mechanikai tisztitas a
kommunalis szennyvizeknél mar leirt médokon torténhet.

* A specialis szennyvizek tisztitasara szamos eljarast dolgoztak ki, a
szennyviz jellegétdl fuggben: extrakcio, oxidacio, adszorpcio, beparlas,
kristalyositas, a szennyez6 anyagok kicsapasa. A legkorszerlbb
eljarasok mikroorganizmusok tevékenységén alapulnak.



Biologiai szennyviztisztitas
* Az aerob rothasztas soran a mikroorganizmusok pehelyszerd
iszapszuszpenzio formajaban lebegnek a medencében. A lebontashoz

sziikseéges O,-t a lebegtets berendezések biztositjak, melyek az
iszapot is allanddan aramlasban tartjak.

* Az anaerob rohasztas a fermentacios folyamatok sorozatan keresztul a
szerves anyagot atalakitja stabil vegtermékekke, amely mellékterméke
metan és szén-dioxid, amiket aztan energiatermelésre lehet hasznalni



Az ajkai vorosiszap-katasztrofa




VOrdsiszap jellemzdi

e A vorosiszap a timfoldgyartas soran keletkezett melléktermeék. Lehet

veszeélyes vagy nem veszélyes kategoriaba sorolt hulladék, aszerint hogy
mekkora a lugossaga.

* A legtdbb vorosiszap tartalmaz valamennyi fém szennyez6t, de ez elmarad
a veszélyességi jellemzbktél. S6t a legtobb fém a vorosiszapban megadott
koncentracioja elmarad a hazai talajokban mérhet6 atlagértékektal.

e Szemcsemeérete miatt veszélyes, kiporzast okozhat, emiatt nedvesen vagy
takaroréteg alatt kell tarolni.

* Ha a por lugos, annak szem- és bérirritalo, valamint maro hatasaval kell
szamolnunk. Belégzéssel a légcsGbe és tudbbe jutva is jelentkezhet a lug
irritald és maro hatasa.



/

dS

Két féle besoro

» A korabbi hazai szabalyozas szerint a vorosiszap
veszélyes hulladéeknak minGsiilt, ezért
mindsitése hulladéklista, jogszabalyban
meghatarozott veszélyességi osztalya alapjan
tortént .

e Csatlakozasunk az Eurdpai Unidhoz és a
hulladékos jog harmonizacidja azonban
me%nyitotta a lehetGséget a vordsiszap
tobbfele besorolasanak.

* A veszélyes és nem veszélyes hulladékok
Iistéjéré?lszc')lé europai unios hulladékjegyzek
ugyan nevesiti a vorosiszapot mint "nem
veszélyes hulladékot", a veszélyes
hulladékokrél sz616 91/689/EGK iranyelv
viszont azt is tartalmazza, hogy a "maro”
anyagok”, amelyek "az él6 szovettel érintkezve
azt elroncsolhatjak”, szintén veszélyesnek
szamitanak.




A vordsiszap katasztrofa okal

* Megallapithato volt, hogy a tervezés soran nem voltak kell6
korultekintéssel a tarozo toltése alapjanak feltarasaban. A toltés a
Torna-patak volt medrének és a Veszprém — Szombathelyi vasutvonal
kivaltott helyére épiilt.

* Alapvet6 hiba volt a vordsiszap hulladék besorolasanak nem
megfelel§ végrehajtasa . Mig a tobbi tarozonal ez az anyag veszélyes
hulladékként szerepel/t, addig itt nem veszélyes hulladékként
kezelték, amire lényegesen enyhébb elbirasok vonatkoznak.

* A katasztrofa bekdvetkezésének legfGbb oka a kazettaban tarolt
magas pH-ju (pH=13) lug engedélyen fellli nagy mennyisége .



Kozmuollo

Els6dleges és masodlagos kozmdolld



ElsGdleges kozmlollo

Elsddleges kbzmuUollé alakulasa Magyarorszagon 1995-2008 kozott regionkent

1000

* Az elsbdleges
kézmdollo az egy
kilométer
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Masodlagos kdzmUGollo
* A masodlagos

k6zmdiollo a
vizhaldzatba és a o

CsatO rn a h é Iézatba 5 M —0—‘tlz-.'e:etel. halézatha

A kozmtiollo tényezdinek alakulasa 1990-2009

s0 Y bekapcsolt lakasok aranya
bekapcsolt lakasok 2 M
aranyanak kilonbsege.  * S
|dealis esetben a * |
kbzmuollé nagysaga ]
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Forras

 http://oki.antsz.hu/lakossagnak/ivoviz minoseg

* http://planetaegyesulet.hu/vorosiszap-katasztrofa/vorosiszap-
katasztrofa-nemzetkozi-egyezmenyek-tukreben



http://oki.antsz.hu/lakossagnak/ivoviz_minoseg

KO6szOnOm a figyelmet!




