Talajhigiene
A talaj felépitése, talajszennyez6k és hatasaik, talajszennyezés
megeldzésének lehetbségei, hulladékgazdalkodas



Talajhigiéne

A talaj kozegészségligyi hatasa kozvetlenl
és kozvetve érvényesul az ember
egészsegének megtartasaban.

* Az ember |étét, biologiai és tarsadalmi
fejlédéset meghatarozo termeészetes és
mesterséges kornyezet egyseges rendszer,
amelynek természetes (talaj, levegd, viz,
novény, allat) elemeire a gyakran valtozo
mesterséges kornyezet (urbanizacio,
kozlekedés) nagy hatassal van




Oko

ogiai [abnyom
* Az 6kologiai labnyom egy er6forrasmenedzselésben és
tarsadalomtervezésben hasznalt érték, ami kifejezi, hogy adott

technoldgiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen

mennyiségl foldre és vizre van sziksége dnmaga fenntartasahoz és a
megtermelt hulladék elnyeléséhez.

* Magyarorszag okologiai labnyoma 3.7 hektar.

* A F6ldon minden emberre csak 1.8 hektar terulet jut, ez az érték is
megmutatja, hogy tobb erbforrast hasznalunk és tébb hulladékot
termellink, mint azt a fenntarthato fejl6dés elve szerint tehetnénk.
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A talaj felépitese

A talaj funkcioi és felépitése, talajjal kapcsolatos hatarértékek



A talaj funkcioi

* Biomassza produkcio: élelmiszer/ takarmdany, megujuld energiaforras,
és nyersanyagok termelése

 Sz(ird, pufferolo, tarolo, alakito funkcio: megkoti a szennyezé
anyagokat, nem engedi a taplaléklancba, talajvizbe

* Biologiai élettér

* Fizikai kozeg a gazdasagi, technikai, tarsadalmi tevékenységhez
* Nyersanyagforras

e Kulturalis orokseg része



A talaj felépitése

e A felsO szint (O-szint): altalaban a le nem
bomlott szerves anyag halmozodik fel.

* Az ugynevezett kilugzasi szintekben (A-
szint) humuszképz6dés nyoman létrejott
szerves anyag van.

* Ez alatt talalhato a felhalmozasi szint (B-
szint), ebben vannak a tapanyagok, vas- és
mangankolloidok, valamint az
agyagasvanyok.

* E réteg alatt talalhato altalaban az
alapkdzet (C-szint).




Talajjal kapcsolatos hatarertékek

Coll-tlter Anaerobtiter Feregpeteszam/kg Nitrogénindex

Tiszta 0,001 alatt 0,0001 0,70 alatt
Enyhén szennyezett 0,01-0,001 0,001-0,0001 1-10 0,70-0,85
Mérsékelten 0,1-0,01 0,01-0,002 10-100 0,85-0,98
szennyezett

Er6sen szennyezett 0,1 felett 0,1 felett 100 felett 0,98 felett



TalajszennyezOk és hatasa

Talajszennyezés fogalma, kovetkezményei, forrasai, szerves és szervetlen
szennyez6k



Talajszennyezés fogalma és kovetkezmenyel

* Talajszennyezés akkor kovetkezik be, amikor a szennyezés mértéke
meghaladja a talaj ontisztulo képességét.

* Kbvetkezményei:

* Novekszik a talajidegen szerves és szervetlen kémiai anyagok, esetleg
radioaktiv izotopok mennyisége.

« Allatokra és emberre patogén baktériumok, protozoonok, féregpeték jelennek
meg.



A talajszennyezés forrasai |.

* Leggyakoribb forrasai a szennyviz és a
hulladéklerakok.

* Anthropogén eredet(
» Kozvetlen (mdtragya, peszticidek)

» Kbzvetve (megvaltozott
szarvasmarhatakarmany)

e Természetes eredetd

* Alapkdézetbdl kioldodd nehézmékek és
egyeéb szervetlen anyagok




Talajszennyezés forrasai l.

* |[par: szalldporok (cementgyartas), fustgazok, olajok (kéolaj-kitermelés
és -feldolgozas), nehézfém-ionok (galvanizalas), feluletaktiv
anyagok/tenzidek (forgacsolas)

e Kozlekedés, szallitas: utak sézasa, kipufogdgazok (nitrogén-oxidok,
korom stb.), olaj-kiomlések (vezetékek, tartalykocsik).

* Mez6gazdasag: m(itragyazas, novényvédelem (fertStlenitdk,
peszticidek), allattenyésztés (higtragyak, antibiotikumok, szteroidok).

 Kommunalis: emberi élet melléktermékei, pl. haztartasi szemét,
szennyviz (olajok, zsirok, detergensek).



Savas es) és hatasa

* Felszini vizekben: a pH-ra a planktonok és a
ﬁerinctelenek a legérzékenyebbek, majd a
alak és a békak. A nitrogén massziv
alganovekedéssel jar, ami a vizben
oxigénhianyhoz vezet

* Erd6ben: elGsegiti a fak toxinfelvételet,
kioldja a talajbol az asvanyi anyagokat és a
téEanya okat, miel6tt azokat felvennék. A
fak sérulékenyebbek lesznek a kornyezeti
hatasokkal szemben

* Az éplleteket, a mészkovet és a fémet
erodalja (mdemlékvédelem)

* Emberi egészseg: rakkelt6k mellett a nitrat
es a szulfat hipoxiat okoz, igy rontja tudo es
a sziv miikodesét
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SzennyezOk csoportositasa

* Szervetlen
1. Mltragya (Nitritek, nitratok)

2. Olom

3. Arzén

4. Higany

5. Kadmium
* Szerves

6. Detergensek
7. Peszticidek
8. Olaj és fenol
9. PAH

10. Mikroorganizmusok
* Colstridium botulinum
* Clostridium tetani
 STH
* Toxoplasmosis




1. MUtragya

A kornyezetliinkben a kulturnovények
betakaritasanak kovetkeztében a

termdtalaj f6leg nitrogén-, foszfor- és
kaliumvegylletekben szegényedik el.

Ezeket a talajban potolni kell, B
kilonben a talaj kimerdl és nem ad jo
termeést.

Ezeknek az elemeknek eﬁy részét
természetes tragyaval lehet potolni,
de sziikség van olyan mesterséges
adalékanyagokra is, amelyek
segitségével a hianyzé elemeket a
megfelel6 id6ben pdtolni tudjak.

Ezt a folyamatot nevezzik
m(jtraiyazasnak. Az egyik ,
leggyakoribb mdtragya a kalium-nitrat

A mezdogazdasag részére értékesitett miitragya
hatéanyagmennyisége
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Nitrit, nitrat a taplalékban

* Egyes zoldségek és gyimolcsok
képesek felhalmozni a
muatragyaban talalhato
nitrogéntartalmu vegyuleteket.

* Jelent6séguk: ujszulottek
hozzataplalasanal kilondsen
veszélyes lehet

 Methemoglobinaemia (lasd
vizhigiéne)
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Okoldgiai és konvenciondlis termesztés(
ndvények nitrattartalma (SzIE MKK, 2013)

Termesztési | QOkologiai Konvencionalis
mod (mgEa) (mpka)
Sargarepa 50 900-1500
Karalabe 300 900-2000
Hénapos retek 350 1500-2500
Felessalata 400 17503000
Rucola 350 3950




2. Olom

Az 6lomszennyezés 95%-a emberi tevékenységhez
kdthetd

A talajszennyezés legfontosabb forrasai:

* Kozlekedés (izemanyagban mar nem hasznaljak, de a
korabbi hasznalatnak még mindig van hatasa)

e Akkumulatoriizemek hulladéka
e Egyes mitragyak is tartalmazhatnak éImot

A szennyezetlen talajok ét!aﬁos 6lomtartalma 20 mg/kg
alatt van, szennyezett talajokon azonban mar tébb ezer
mg/kg-os értéket is elérhet

Egészségre gyakorolt hatasai:

* Hem szintézis gatlasa, vvt bazofil szemcsézettség,
hypochrom anaemia

« Olomkolika

e A periférias idegrendszer karosodasa
* Vesekarosodas

* |Q-csokkenés



3. Arzén (lasd vizhigiéne)

e Foldkéregben el6fordulo
természetes elem.

e Karpat-medencének
kildn6sen magas az
arzéntartalma.

* A taplalékban felhalmozédo
szerves arzen kevésbé
veszélyes, mint az ivovizben
talalhato szervetlen arzén.

* Egyes peszticidek szintén
tartalmazhatnak arzént.




4. Higany (lasd vizhigiéne)

~—— Hg® légkori szillitas —

V4 V4

legnagyobb része a klor-a
Uzemekbdl szarmazik.

* Hulladékégetés soran az elemi : parolgis
higany elparolog, igy a
tuzelbanyagban |évo higanY(az
éﬁ1etés.utén a tavozo gazokkal
elhagyja az égetési zonat, s a
kémenyrendszeren athaladva a
légkorbe juthat, majd a talajban is
megjelenhet.

* A kornyezetbe kerdal higan]i
Ikali

Hg* és Hgn lerakodas Hg’ Hg*

Hg’ Hg'' #=—s MeHg

Osszetevik

/ HgS Szerves és szervetien

° Egyes peszticidek SZl ntén Uledék * " Szerves és szervetien Ssszetevsk
tartalmazhatnak h 18d nyt . Kimossdis, foyds S5 reddedd 4t Mt bigerytlblmcatte W
PtrolgA: Sollyedé:ﬁlepedés PR mg.,.,,mﬁi"d Mg,

Lerakodas Metil-higany [EII Vérdshigany (cindber) HgS



5. Kadmium (lasd vizhigiéne)

* A kdrnyezetbe jutd kadmiumnak a természetes
forrasokon tul (k6zetekbdl kioldodo, ill.
erd6tizek és vulkani tevékenység eredet() a
fosszilis tuzel6anyagok égetése, a foszfat
mUtragyak, a vas, acél és egyéb fémek gyartasa,
a kommunalis hulladékok égetése és a
cementgyartas a forrasa.

e Az ipar 16,9 millié tonna kadmiumot hasznal fel
évente (2003), melynek 78%-at nikkel-kadmium
akkumulatorok (tolthet6 elemek) gyartasahoz
hasznaljak.

* Afdldtani kbzegbe kertlve a kadmium a talaj
részecskeihez erGsen kétodik, nem bomlik le és a
felsé szantott rétegben feldusulhat.




6. Detergensek

* Felhasznalasuk szerint
lehetnek: moso- és
tisztitoszerek, ipari
adalékok,
nedvesitOszerek,
haztartasi vegyi
anyagok vagy
épitSipari anyagok,
festékek és
fehéritészerek
alkotoelemei.




Detergensek hatasa a talajmindsegre

 Direkt hatasuk f6leg a vizi 6koszisztémak érzékenyebb tagjait érintik
(mérgezés), de a talaj okoszisztémajat is karosithatjak (szennyviziszap
talajon elhelyezése, Gledék talajra jutasa aradaskor);

* A kationaktiv detergensek kis menynyiségben hasznaltak.
* A talaj mikrobait pusztitjak, ontisztulasat gatoljak.

* Az anionaktiv detergensek széles kdrben hasznaltak.

* Eltomitik a talaj porusait, gatoljak az aerob folyamatokat, a talaj gaz- és
héanyagcseréjét.
* A vizekbe jutva annak habzasat okozzak



/. Peszticidek

e Csoportosithatok a Az értékesitett novényvéds szerek mennyisége
célszervezetre gyakorolt t
hatas alapjan: 000
* inszekticidek (rovarolok), 25 000
* herbicidek (gyomirték), 2 000
» fungicidek (gombadl6 szerek), 15,000
 akaricidek (féregirtdk), 0o

51000

rodenticidek (ragcsaloirtok),
repellensek (rovariiz6k),
deféliansok (lombtalanitok),
larvicidek (larvaolék).
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Perzisztalo szerves szennyezdk (POP)

* Sokaig valtozatlan formaban maradnak fenn a kérnyezetben
* Az expozicio helyétdl tavol is hatnak
 Akkumulalédnak az emberi, allati, novényi szovetekben

* Biologiai hatékonysaguk kilondsen a késéi toxicitasban nyilvanul meg:
* Teratogenitas
e Karcinogenitas
* Immunotoxicitas



A piszkos tizeenkettd

e Aldrin

* Kolrdan

 DDT

e Dieldrin

* Endrin

* Poliklérozott dibenzo p-dioxinok
* Haxaklorbenzol

* Mirex

* Toxaphene

* PCB

* Heptaklor

* Poliklérozott dibenzo p-furanok




A POP-ok és a jegesmedve esete




DDT eés tanulsaga

e A DDT-t mar a masodik
vilaghaboruban hasznaltak
rovarirto szerként hazankban.

* Nagy népszerlségnek orvendett, az
éhinség felszamolasanak egyik
eszkdzének tekintették

* 1965-ig 1850 t/év-re emelkedett a
termelés.

* 1970-ben tiltottak be az utolso
DDT-tartalmu terméket, de addigra
mar tobb mint husz éve hasznaltak
Oket.




8. Kbolajtermekek

* Hazankban a talaj- es vizszennyezések tobb mint fele a kbolajtermekektdl
szarmazik.

* Ma a kbolaj dontb tobbsége az Alfoldon talalhato, Algyd és Szeged
térsegeben.

* Ha az asvanyolaj szarmazekok talajra vagy talajba kertlnek, a szennyez6
anyag behatol a talaj porusaiba és ott a gravitacio és a kapillaris erdok
hatasara mozog tovabb.

* Ha a beszivargott olaj mennyisege meghaladja a talaj olajvisszatarto
kepesseget, akkor a szénhidrogen eleri a talajvizet és a talajviz f0lott, a
kapiléalnoris zOnaban szétterjed és a talajviz aramlassal horizontalisan halad
tovabb.

* Mar kis koncentracioban iz-és szagrontok, eltomitik a porusokat, gatoljak a
talaj gaz- és h6anyagcseréjét. Altalaban mérgezbek a vizi életkozosségekre



9. PAH

* A PAH-ok f6 forras a kozlekedés,
ipar és lakossagi f(ités.

* Termeészetesen is el6fordulnak
egyes magasabb rendd
novényekben, égés hatasara a
leveglbe kertlhetnek.

e Rakkelt6 hatast adduktok
|étrehozasan fejt ki.




0

egfontosabb

10. Talajban el6fordu
patogenek

* Colstridium botulinum
* Clostridium tetani

e STH

e Toxoplasmosis

{7 | Il Countries where STHs are a public health problem
| "] Countries where STHs are transmitted

Nature Reviews | Microbiology



Talaj kdzvetitette helminthiasis (STH)

e Ascaris lumbricoides 1 millidrd ember érintett
e Trichuris trichuria 795 millio ember érintett

* Horogféreg (Ancylostoma duodenale, Necator
americanus) 740 millid ember érintett

* TUinetek: anaemia, eosinophilia, A-vitamin hiany,
étvagytalansag, novekedés elmaradasa, tanulasi
nehézsége

* Megel6zésben nagyon fontos szerepet jatszik a
szemeélyi és kornyezeti higiéne (pl. homokozok
elkeritése stb.)




Toxoplasmosis és terhesseg

Terhesség elGtt ellenanyagszint-meghatarozassal
kimutathato, hogy az anya atesett-e mar toxoplasma
fert6zésen.

Amennyiben IgA es IgM nem talalhato, azonban IgG
jelen van, de titere 1:1000 alatti, tovabbi vizsgalat
nem szlkséges.

Negativ eredmény esetén ovintézkedés sziukséges:
* Nyers hussal torténdé kontaktus utan mosson kezet.
* A macskaalmot lehetbleg ne a terhes anya cserélje.

* Amennyiben az anya nem tudja ezt megoldani, akkor
viseljen keszty(t, és alaposon mosson kezet.

* |smételt laborvizsgalat lehet indokolt.

Friss fertGzés esetén antibiotikumok szedését
(spiramicin, azitromicin, cotrimoxazol, stb.) kell
megkezdeni.




Toxoplasma és Ujszulott

* A fert6zott ujszulottek tobbsége szuletéskor tinetmentes, és csak
hetek, hdnapok vagy akar évek multaval tapasztalhatok az elsé jelek.

e A sulyos latasromlas sokszor csak évekkel kés6bb jelentkezik.

* A magzati fert6zés kovetkezménye lehet még:
* hydrocephalia

koponyan belluli meszes gocok

microcephalia

suketség

szellemi visszamaradottsag.



A talajszennyezés meérseklese,

megeldzes

Talajkezelés, okogazdalkodas, hulladékgazdalkodas és Ujrahasznositas




Talajkezelés

SIEMMNYEZETT TALAJ
TALAJAMALLZIS
- Tapanyagok Kiros szennyeztanyagok
— Paszticidek anallzise
Rl Dusitds
MIKRORIOLOGIAI DIAGNOZIS . Elktilonilés
-
TAPANYAG-OPTIMALIZALAS . LEBONTAS-OPTIMALIZALAS Torzstenyaszet
Tapanyag Tapanyag ) Tovabbi A lebontasi

kezeldst t
meélkil
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Talajkezelés az ajkai vorosiszap-katasztrofa
(lasd vizhigiéne) utan

* Fitoremediacio: talajkezelés néveények
(pl. olasz nad) segitségével.

* A modszert régota hasznaljak
fémbanyak, gyarak okozta
kdrnyezetszennyezésnél.

* Az eliltetett nbveény vagy a gydkerében
tarolja, vagy a felszin feletti szerveiben,
vagy atalakitja egy kevésbé karos
anyagga. A novények elégethetbk, a
nehéztémek kivonhatdk a hamubol.

* Egy masik lehet6ség, hogy
energianovényeket terjesztenek a
terileten. A nehézfémek kivonhatok a
hamubol




Okogazddalkodas szikségessége

* A nagylzemi gazdalkodas
hosszu tavon fenntarthatatlan

* A nagyluzemi gazdalkodas
hatasara:
* Csokkent a biodevirzitas
* A termd&foldek kimerultek
* Atalaj szennyez6dott

* Elelmiszereink vegyszerekkel
kontaminalodtak.

* Elelmiszerek tapértéke csdkkent




Csokkend biodiverzitas

* A 300 000 novényfajbol kb. 3000
hasznosithaté taplalékként,
ebbdl 6sszesen 200 fajt
termesztenek, és mindossze 20
faj adja az emberiség novényi
taplalékanak 80%-at.

* Az elmult szaz évben a
mezOgazdasagi fajtak 75%-a
elveszett.

* A megmaradt 25% nagy része
veszélyeztetett




Az ir burgonyaveész

* A termesztett burgonya tulnyomo tobbsége
egyetlen fajtahoz tartozott, és ez jelentette a
lakossag — kulonodsen a szegények — egyetlen
taplalékat télen.

* A gyér biologiai diverzitas volt az egyik oka

annak, hogy a Phytophthora infestans okozta
burgonyavész ekkor méreteket 6ltott.

* Egy millio ember halalat okozta, és tovabbi egy
millidan hagytak el az orszagot, €s vandoroltak
ki példaul az Egyesiilt Allamokban.

* Ennek kdszonhet8en 20%-kal csokkent irorszag
populaciodja.




GMO novenyek lehetseges veszélyei

* Hosszu tavu hatasok nem ismertek.

* Amennyiben kikerllnek a kérnyezetbe onnantal
szinte lehetetlen visszavonni Oket.

* A ndvények kozott génkicserblédés nem
gatolhaté meg.

* Az ellenallo fajok szelekcids el6nye miatt
felgyorsulhat a biodiverzitas cs6kkenése.

* GMO modositott novények hatassal lehetnek a
talajban él6 rovarokra is.



A jelen mezbgazdasaga

* A szallitas mellett a mez6gazdasag hasznalja el a legtobb energiat.
Olyannyira, hogy az olajtdl fugg élelmiszer ellatasunk (pl. gépek, mitragya)

e Ez a tipusu ipari mértékeket oltott mezégazdasag hosszu tavon tonkreteszi
a talajt, amit aztan mdtragyaval kell kezelni. A vilag élelmiszer
elGallitasanak 95 %-a mdtragyaktol fugg.

e 1 kaldria élelem= 10 kaldria fosszilis energia

* AFold jelenleg elég taplalékot biztosit 12-14 milliard ember szamara, mégis
1 MILLIARD EMBER EHEZIK, masik 1 milliard alultaplalt.

* Nagyfoku termelés hatasara csokken a talaj asvanyanyag és

vitamintartalma, amely hatassal van a termesztett novényekre is (lasd
késébb).



A jovd mezbgazdasaga

* A 21. szazad legnagyobb feladata a
mezbgazdasag alapvetd atalakitasa.

* Egy gyors és alapvets atrendez6désre van
szikség a konvencionalis, monokulturara
alapuld, sok vegyszert, fosszilis energiat
felhasznalo ipari termelésbdl a fenntarthato,
kisgazdasagok, kis parasztsag alkotta, az
er6forrasokat ujratermel8, mozaikos rendszer
felé, amely nem a vegyszereken, hanem a talaj
termékenységén, az élévilag sokszinliségének
megdrzésén alapul.




Az ipari mez&gazdasag hatasai az
élelmiszerekre

* A felmérések azt mutatjak, hogy a nagylizemi mez6gazdasag
bevezetése Ota folyamatosan csokkent az élelem tapértéke,
els@sorban a vitamin- és asvanyianyag-tartalma.

* A brit kormany adatai alapjan 1940 és 1991 k6zott:
* A burgonya réztartalma 47%-kal, vastartalma 45%-kal csokkent.
* A sargarépanal a magnéziumtartalom csokkenése 75%,
* a brokkoliban a kalciumtartalom cs6kkenése 75 % volt.

e Kanadai adatok szerint 1955 és 1999 kozott a burgonya elvesztette az
0sszes A-vitamin-tartalmat, valamint C-vitamin-tartalmanak 57%-at.

* Német adatok szerint az utdbbi években Eurdpaban is jelentdsen
csokkent a novények tapértéke.



A tapértek szazalékban megadott csokkenese
2004-es europai adatok alapjan

_ Paradicsom ____ Gstibiza

A-vitamin 92%

C-vitamin 96% 0%
E-vitamin 55% 86%
B1-12 vitaminok 8-88% 16-49%
Na 96% 94%
Mg 79% 28%
Ca 24% 23%
Fe 83% 67%

Cu 2% 29%



Magyar adatok 1950-t6l napjainkig Marai
Géza (Szent Istvan Egyetem) adatai alapjan

* A buza mikroelem-tartalma 50%-kal,

e Az arpaé 62 %-kal, a kukoricaé 81 %-kal,
* A répaée 25 %-kal,

* A burgonyaé 14%-kal csokkent,

* A borso vitamintartalma 53 %-kal,

* A kaposztae 95 %-kal,
* A sargarépaé 40%-kal csokkent.




Nagyuzemi allattartas hatasai

* Az analitikai adatok szerint a tejbdl
1956 és 2000 kozott eltlnt:
e A kalcium 20%-a
* A magnézium 21%-a
* Avas 60%-a.

* Amikor ezt a tejet sajtta dolgozzak
fel, a maradék magnézium tovabbi
70%-a és az 6sszes vas is elvész. Igy
az intenziv allattartas termékei sem a
fogyasztok egészséget szolgaljak.




Hatasok dsszegezve

* Csokken a taplalékok tapértéke.
* Novekszik a vegyszertartalmuk.

e 2009 EU felmérés eredményei azt
mutatjak, hogy a biotermékekben
magasabb a taplalkozas szempontjabal
kivanatos anyagok tartalma, és
alacsonyabb a nem kivanatosokeé.




Peszticid helyettesitésének lehetdségei

* A ragadozoknak, parazitaknak, darazsaknak és mikroorganizmusoknak
kulcs szerepuk van a mez6gazdasagi kartevik és betegségek
természetes szabalyozasaban.

* Terményeink lehetséges rovarkarositdinak tobb mint 90 %-a féken
tarthato természetes ellenségeivel, amelyek az ezt korilvevd
természeti tertleteken élnek.

* Ezeknek peszticidekkel torténd helyettesitése 54 milliard S/év.



Talajerozio es megeldzese

* A talajerozio a talaj csapadékviz vagy ontozés altal kivaltott erozidja. A
talajerozio soran a talaj anyaga elmosodik, csokken a talaj tapanyag-
és humusztartalma, romlik a talajszerkezet, ezaltal jelent6sen csokken
a talaj term&képessége.

* A talajerozio bizonyos mértékig természetes folyamat, azonban,
elsGsorban az emberi tevékenységnek koszonhetéen, mara vilagszerte
a természetesnél gyorsabb és kiterjedtebb a hatasa.

* Megakadalyozasara megoldas lehet a teraszos foldmdvelés, az
erddsavok telepitése, illetve az erdbirtasok visszaszoritasa.



Lehetséges megoldasok

* A Green Peace Food for Life ajanlasai

alapjan:
1. Okogazddlkodds tdmogatdsa
2. Gazdak segitése az atallasban
3. Fogyasztok tajékoztatasa
4. Politikai dontések befolyasolasa itthon és az

EU-ban
Tamogatasok atcsoportositasa

GREENPEACE



Hulladékgazdalkodas

Hulladék fajtai, hulladékok feldolgozasa és ujrahasznositasa



Hulladék fogalma

e ,Olyan targy vagy anyag,
amelyt6l birtokosa megvalik,
megvalni szandékozik, vagy
megvalni koteles...”

/A hulladékgazddlkoddsrol szolo
2000. évi XLIIl. Térvény/
* Nem minden hulladék

szemét, a hulladék 70%-a
Ujrahasznosithaté




Hulladék tipusai

* Telepuilési (kommunalis) hulladékok

* A haztartasokbol szarmazo szilard vagy folyékony hulladék, illetbleg a
haztartasi hulladékhoz hasonlo jellegl és 6sszetételd, azzal egyitt kezelhetd
mas hulladék;

* Termelési nem veszélyes hulladékok

* Termelési veszélyes hulladékok

* Eredete, Osszetétele, koncentracioja miatt az egészségre, a kdrnyezetre
kockazatot jelentd hulladék



Telepulés hulladek

Az 0sszes keletkezo telepulési hulladék osszetétele

* 350 kg haztartasi
hulladék/f6/év
e A haztartasi hulladék kb.

50%-a szelektiven gyljthetd,
hasznosithato .

e A haztartasok 92%-atol
elszallitjak a hulladékot.

B papnr

B muanyag
W uveg
mfem

H biologiailag lebomié

uegyeb



A keletkezett telepulesi szilard hulladék egy fore
jutdo mennyisége Eurdpa orszagaiban 2009-ben
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mennyisegenek alakulasa gydjtés modja szerint
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Kérdés

* Hogyan lehet a haztartasokban keletkezett hulladékot cs6kkenteni?




Valasz

* Nagyobb mennyiségben csomagolt terméket, koncentratumokat,
utantoltbket valasszunk.

* Kimért termékek elényben részesitése

* Lakohelyhez kozel elballitott termékek preferalasa.

 VVasaroljunk kozvetlen a termel6t6l (zoldséget, gyimolcsot a piacon)
 Vigyink magunkkal bevasarlotaskat



A hulladék kezelés folyamata

El6készités
u]rahasznélatra)
Tisztitds

Bontas



Veszélyes hulladékok eredete

e Haztartasi vegyszerek

* Gyogyszerek

e Elemek, akkumulatorok
* |1zz0k, fénycsovek




A veszélyes hulladék mennyiségének alakulasa
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Egészséglgyi intézményekben keletkezd veszélyes
hulladékok

Veszélyes hulladék

Veszél eslar)Ya,got tartalmazo
vagy abbol allé vegyszer

Citotoxikus/citosztatikus
gyogyszerek

Fogaszati amalgam hulladék
Minden gyogyszer és csomagolasa
Fixir oldat; olajhulladék; elemek
Laborvegyszerek

Fert6z6 hulladék

Fert6z6 veszélyes hulladék

Eles, hegyes eszkodz

Human bioldgiai anyagok (vér, vérkészitmeny,
szervmaradvanyok, valadékok, vizsgalati anyagok)

Betegapolasi hulladék
Fert6z6 egységek minden hulladéka

Nem-fert6z6 egységek apolasi hulladéka (kétszer,
katéter, tampon, egyszer haszndlatos ruha stb.)

Légsz(ir6k betétei

Fert6z0 korokozot tartalmazo kisérleti allatok
teteme

Génsebészeti, mikrobiolodgiai hulladék



Egészséglgyi intézményekben keletkezd hulladék
mennyisege

Egészségugyi
hulladéktermelés a
forras tipusa szerint

Egészségugyi
hulladéktermelés
régiok szerint

Egészségugyi
hulladéktermelés
hulladék tipusa sze
(nyugat Europa)

a
rint

kg/agy/
forras nap

egyetemi

klinika 4.1-8,7
altalanos

korhaz 2,1-4.2
kisvarosi

korhaz 0,5-1,8

0,05-

szakrendeld 0,2

kg/agy
tipus /nap
kémiai és 0,5
gyogyszereszeti
szurd, vago 0,04
egethet6 0,5
csomagolas

kg/agy
régio /nap

Eszak-
Amerika 7-10
Nyugat
Eurdpa 3-6
Dél-Amerika 3
Azsia 1,8-4
Kelet Eurépa 1,4-2
Kozel-Kelet 1,3-3




Nem fert0z0 veszelyes hulladék gyljtese

* Alapelvek:
» Kornyezetszennyezést kizaré edényben gydjtendd
* Intézményi veszélyes hulladék tarold kialakitando

* Részletesen
e Kilon gydjtendd a rtg filmek el6hivo és fixalo
oldata

 Amalgam hulladék: a fogaszati széknél a lefolyoba
szerelt szlirGvel kell felfogni és el6fertbtleniteni

* Citotoxikus/citosztatikus gydgyszermaradék
elkdlonitve gy(jtendé

e Gyogyszer hulladék elktlonitve gyljtendd




asa

Veszélyes hulladék taro

e HGtés nélkll 48 oraig tarolhato.
e HGtéssel akar harminc napig.
* A tarolot datumozni kell.




Fert6z0 veszelyes hulladek szallitasa és
artalmatlanitasa
e Szallitas e Artalmatlanitas
e 3-as, 4-es besorolasu mikroba * Fert6tlenités és utana
esetén: kettdsfalu folyadék- tomor hulladéklerako
tartaly kozte abszorbens * hd hasznositassal egylitt torténd
* 1-es, 2-es besorolasu mikroba égeteés

esetén: szuras allo, vizallo szallito
eszkoz



itasa

Nem fert6z0 veszelyes hulladék sza

 Szallitas:csak kornyezet-védelmi
hatosagi engedéllyel rendelkez6k
szallithatnak




Fert6z0 veszelyes hulladék artalmatlanitasa

e Az aprito készulék a hulladékot 2x2 cm-es
darabokra 6rli, amely az alsd kamraba hullik.

* A 4 bar nyomasu g6z az apritott hulladékot
130-140 Celsius fokra melegiti.

e 10 perc utan a készlilék kopenyébe hiitbvizet

vezetnek és a készuléket 40-60 Celsius fokra
hitik.

* A leveglt és a g6zt baktériumsz(irével
ellatott cs6vezetéken lefuvatjak, egyuttal a
kondenzatumot a szennyvizcsatornaba uritik.
A készulék alatt a kezelt hulladék konténerbe
jut.




Veszélyes hulladék kezelés szerinti megoszlasa
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Az elégetett telepulési szilard hulladéek egy
fore jutdo mennyisege 2009-ben

-
88 8o o
wh b B -
I
N -
S 8
o o

| NAlRE:




A lerakott telepuleési szilard hulladék egy tére
jutdo mennyisege 2009-ben
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KOszonodm a figyelmet!




