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A tantargy oktatasanak célkitiizése, helye az orvosképzés kurrikulumaban:

A kémia targy célja az emberi szervezetben lezajlo kémiai, biokémiai, molekularis bioldgiai folyamatok
megértéséhez sziikséges 4altalanos és szerves kémiai alapismeretek oktatasa. Az elsajatitandd
ismeretanyag elsGsorban a biokémia, a molekuldris sejtbioldgia, az élettan és a gyogyszertan targyakhoz
nyujt nélkiilozhetetlen alapot.

A targy oktatasanak helye (eléadoterem, szeminariumi helyiség, stb. cime):
Semmelweis Egyetem, Elméleti Orvostudomanyi Kozpont, 1094 Budapest, Tiizoltd6 utca 37-47.,
KémGy1-5

A targy sikeres elvégzése milyen kompetenciak megszerzését eredményezi:

A targyat sikeresen elvégzd hallgatok rendelkeznek azokkal az altalanos kémiai (pl.: oldatok, pufferek,
pH, kémiai egyenstilyok, ozmdzis, alapvetd elektrokémiai oxidoredukcios folyamatok és termokémia)
és szerves kémiai (pl.: szerves vegyiiletek felépitése, térszerkezete, nevezéktana, reakcioi) ismeretekkel,
melyek nélkiilozhetetleneck a kovetkezo féléves kotelezd targyak biokémia, élettan, molekularis
sejtbiologia témainak megértéséhez és elsajatitasahoz.

A tantargy felvételéhez, illetve elsajatitasahoz sziikséges el6tanulmanyi feltétel(ek):
elso féléves kotelezo targy, nincs elokovetelmény

A kurzus meginditasanak hallgatéi létszamfeltételei (minimum, maximum), a hallgatok
kivalasztasanak médja:
kotelezo targy, az 1. évfolyamon tanul6 hallgatok veszik fel a tdrgyat, maximalis 1étszam: 600

A kurzusra torténo jelentkezés modja: Neptun

A targy részletes tematikaja:

(Az elméleti és gyakorlati oktatast ordkra (hetekre) lebontva, sorszamozva kiilon-kiilon kell megadni,
az eléadok és a gyakorlati oktatok nevének feltiintetésével, megjelolve a vendégoktatokat.
Mellékletben nem csatolhato!

Vendégoktatokra vonatkozoan minden esetben sziikséges CV csatolasa!)

Altalénos kémiai modul:
1. Bevezetés az orvosi kémiaba (Csala Miklos)
2. Anyagi rendszerek, reakciok (Csala Miklos)
3. Elektrolitok (S6ti Csaba)
4. Hig oldatok kolligativ tulajdonsagai, 0zmdzis (S6ti Csaba)




5. Oldhatosag, vezetoképesség (Soti Csaba)
6. Egyensulyok, disszociacio, disszociacios allandd (Bégel Gabor)
7. pH, titralasi gorbék (Bogel Gabor)
8. Pufferek (Bdgel Gabor)
9. Termokémia 1. (Csala Miklos)
10. Termokémia 2. (Csala Miklos)
11. Termokémia 3. (Csala Miklos)
12. Elektrokémia 1. (Csala Miklos)
13. Elektrokémia 2. (Csala Miklos)
14. Elektrokémia 3. (Csala Miklos)
15. Reakcidkinetika (Kukor Zoltan)
16. Komplex vegyiiletek, oxigéntartalmi szabadgyokok (Szelényi Péter)

Szerves kémiai modul:
17. A szén hibridizacioja, kotéstipusok (Csermely Péter)
18. Szerves vegyiiletek elnevezése, csoportositasa (Csermely Péter)
19. Izomériak (konstitcio) (Csermely Péter)
20. Izomériak (konfiguracio, konformacid)) (Csermely Péter)
21. Alkanok, cikloalkanok, olefinek (Csermely Péter)
22. Aromas szénvegyliletek, delokalizalt kotések (Nagy Szilvia)
23. Alkoholok (Kardon Tamas)
24. Oxovegyiiletek (Sipeki Szabolcs)
25. Karbonsavak (Sipeki Szabolcs)
26. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 1 (Sipeki Szabolcs)
27. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 2 (Sipeki Szabolcs)
28. Kéntartalmu és foszfortartalmu szerves vegyiiletek (Sipeki Szabolcs)

Gyakorlatok (minden masodik héten 4x45 perc):
1-2. Bevezetés, alapfogalmak, munkavédelem. Erds sav (bazis) titralasa
3-4. Gyenge savak és gyomornedyv titralasa. A vezetOképesség és a disszociacio Osszefiiggése
5-6. Titralasi gorbék. Konzultacié (pufferek)
7-8. Elektrokémia. Konzultacio
9-10. Permanganometria
11-12. Fotometria
13-14. Komplexometria (rézion-koncentracido meghatarozésa). Csapadékos titralas

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté targyak
egyarant!). A tematikak lehetséges atfedései:

A tematika szandékosan atfed az Orvosi kémia alapjai valaszthato targyéval. Ez utdbbi ugyanis
kifejezetten azon hallgatok szamara ajanlott, akik korabban kevesebb kémiat tanultak, igy az ,,Orvosi
kémiai alapjai” valaszthaté targy az ,,Orvosi kémia” kotelez6 targy megértéséhez, elsajatitasahoz nytjt
segitséget.

A tantargy sikeres elvégzéséhez sziikséges specialis tanulmanyi munka:
(Pl. terepgyakorlat, korlapelemzés, felmérés készitése stb.)

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei és a taivolmaradas pétlasanak lehetosége:
A félév soran a gyakorlatok legalabb 75%-&nak latogatasa kotelezd. A gyakorlat azonos héten (indokolt
esetben) egy alkalommal masik csoportnal potolhato.

A megszerzett ismeretek ellendrzésének modja a szorgalmi idészakban:

(P1. hazi feladat, beszamolo, zarthelyi stb. témakdre és idépontja, potlasuk és javitasuk lehetdsége.)
Fakultativ irasbeli demonstracid (30 perc) a 13. héten a félév gyakorlatainak ismeretanyagabol.
Eredményébe a hallgatok félévi gyakorlati munkajat is beszamitjuk.

A félév alairdasanak kovetelményei:
Részvétel a gyakorlatok legalabb 75%-an.

A vizsga tipusa: szobeli és irasbeli kollokvium




Vizsgakovetelmények:
(Elméleti vizsga esetén kérjiik a tételsor megaddsat, gyakorlati vizsga esetén a vizsgdztatds témakorét
és modjat.)

1. Altaldnos kémia

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Periodusos rendszer, kvantumszamok

A kovalens kotés, szervetlen molekulak (pl. szénmonoxid, széndioxid, ammonia) térszerkezete.
Ionizacids energia, elektronaffinitas, elektronegativitas. Ionos kotés, hidroxilapatit és fluoroapatit
Az Osszetett ionok felépitése, komplexek

Masodlagos kotések és kolesonhatasok

Hig oldatok térvényei: oldatok tenzidja, fagyaspont-csokkenése és forraspontemelkedése

Az ozmdzis fogalma, biologiai jelentsége, izotonids, hipotonids és hipertonias oldatok

Kémiai egyensulyok, egyensulyi allando, disszociaciofok és ezek Osszefiiggése. A Le Chatelier-
elv (példa: a hipoklorossav képzodése, tulajdonsagai, soi, gyakorlati felhasznalasa)
Gazkeverékek, parcidlis nyomas, térfogatszazalék. A levegd Osszetétele. Gazok oldodésa
folyadékokban, Henry térvénye, a dekompresszios betegség

.....

.....

Osszefiiggése a disszociacidval. Gyenge savak titralasi gorbéje

Sok tipusai és reakcidja vizzel. SOk hidrolizise, sdoldatok pH-ja

Pufferek miikodésének elve, pH-janak kiszamitéasa, tobbértékii savak (foszforsav) titralasi gorbéje
Fiziologiai jelentdségii pufferek

Oldhatosag, oldhatosagi szorzat

A termokémia 1. f6tétele. Reakciohd, égésho, képzddéshd fogalma. Hess tétele

A termokémia 2. f6tétele. A reakciok iranya és a szabadentalpia-valtozas

Oxidacio, redukcio, oxidacios szam, standard redukcidspotencial fogalma

Galvéanelemek felépitése, mitkodése, elektromotoros erejének kiszamitasa

Elektrodtipusok, biologiailag fontos redoxrendszerek

Koncentracios elemek, a pH-mérés elve

A kémiai reakciok rendiisége €s molekularitdsa, a reakcidsebesség €s az azt meghatarozo tényezok

I1. Szerves kémia

22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.
37.

A szénatom elektronszerkezete, hibridallapotai, szerves vegyiiletek térszerkezete

Az izoméria fogalma, a szerkezeti izoméria tipusai, szerves vegyiiletek elnevezése

Geometriai izoméria telitetlen és gytiriis vegyiiletekben

Szeteroizoméria, kiralis vegyiiletek, optikai aktivitas, D—L és R—S nevezéktan

Szerves vegyiiletek konformacidja, példak nyilt ldncu és aliciklusos vegyiiletekkel

Szerves vegyiiletek reakcidinak tipusai és mechanizmusa

Alkanok tulajdonsagai, reakcioi

Alkének tulajdonsagai, reakcioi

Aromas vegyliletek jellemz0i, bioldgiai szerepe, reakcidi

Alkoholok, enolok, fenolok

Oxocsoportot tartalmazoé vegyiiletek: aldehidek és ketonok. Kémiai reakcidik, a nukleofil addicio
mechanizmusa. Oxo—enol tautoméria

A karboxil-csoportot tartalmazo vegyiiletek tulajdonsagai, reakcioi

Szubsztitualt karbonsavak (Halogéntartalmi, oxo-, hidroxi-; aromas; mono-, di- és
trikarbonsavak)

Kén- és foszfortartalmi szerves vegyiiletek

Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek: aminok osztalyozasa és tulajdonsagai

Savamidok, a szénsav amidjai, iminek

111. Gyakorlat

38.
39.
40.

42.

A térfogatmérésen alapulo koncentraciomeghatarozas elve: titradlasok
Erds savak és bazisok titralasa
Gyenge savak és bazisok titralasa
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Gyomornedy titralasa




43. Egy- és tobbértékil savak titralasi gorbéi

44. Oxido-redukcion alapuld titralas: permanganometria

45. Komplexometria: ismeretlen rézionkoncentracié meghatarozasa

46. Elektrokémiai mérések: Daniell-elem, koncentracios elem, redox- és masodfaju elektrodok
47. A fotometria elve, alkalmazasi teriiletei: a fenolvoros indikator Kg értékének meghatarozasa
48. Csapadékos titralas

Az osztalyzat kialakitasanak moddja és tipusa:

(Az elméleti és gyakorlati vizsga beszamitasanak modja. Az évkozi szamonkérések eredményeink
beszamitasi modja.)

A szobeli és irasbeli kollokvium a tanév elején meghirdetett vizsgatételsor alapjan, kétfOs
vizsgabizottsag elott zajlik. A sikeres vizsga feltétele, hogy a hallgaté minden témakdrbol legalabb
elégséges szintli tudasrol tegyen tanubizonysagot. A vizsgan a hallgatdk 3 kérdést (altalanos kémia,
szerves kémia, gyakorlat) és egy irdsban megoldand6 szamolasi példat htiznak. Azok a hallgatok, akik
a gyakorlati demonstracion és a félév gyakorlatain 6sszesen legalabb 12 pontot gyiijtenek, mentesiilnek
a gyakorlati kérdés huzasa alol. A kedvezmény (esetleges sikertelen vizsga esetén) a teljes
vizsgaid@szakban (javito vizsgén is) érvényes.

A vizsgara torténé jelentkezés modja: Neptun

A vizsga megismétlésének lehetoségei: TV Sz szerint

A tananyag elsajatitaisahoz felhasznalhaté nyomtatott, elektronikus és online jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom (online anyag esetén html cim):

Gergely P., Erdédi F., Vereb Gy.: Altalanos és bioszervetlen kémia

Csermely P., Hrabak A., Mészaros Gy.: Bioorganikus kémia jegyzet (szerk.: Mandl J.)

Mandl J., Mészaros Gy., Téth M.: Orvosi kémia €s biokémia a laboratériumban gyakorlati jegyzet
(szerk.: Keszler G.)

Hrabédk A., Mészaros Gy.: Orvosi kémia és biokémia feladatgylijtemény

Semmelweis Egyetem E-learning rendszerén (Moodle) 1év6 oktatasi segédanyagok (pl. az
eldadasok abrai stb.) itc.semmelweis.hu

ok wihE

A targyat meghirdeté habilitalt oktaté (tantargyfelelds) alairasa:

A gesztorintézet igazgatojanak aldirasa:

Beadas datuma: 2022, majus 9.
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