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BETEG KOZELI VIZSGALATOK
(POCT)
ANYAGCSERE-BETEGSEGEKNEL

Szabo Antal

Semmelweis Egyetem, Laboratoriumi Medicina Intézet



ELNEVEZESEK

BEDSIDE TESTING
EMERGENCY TESTING
POINT-OF-CARE TESTING
CRITICAL CARE TESTING
PATIENT FOCUSED TESTING
NEAR PATIENT TESTING
DECENTRALIZED LAB. TESTING
SELF/HOME MONITORING TESTING




POCT” mozaikszd eredete

Clin Chem 1992 Sep;38(9):1665-70

Portable simultaneous multiple analyte whole-blood analyzer
for point-of-care testing.

Schembri CT, Ostoich V, Lingane PJ, Burd TL, Buhl SN (Gf q Q

Abaxis, Sunnyvale, CA 94089.

We describe a portable clinical chemistry analyzer for point-of-care measurements of multiple

analytes in less than 10 min from approximately 40 microL of whole blood (fingerstick or venous).

Whole blood is applied directly to a 7.9-cm-diameter, single-use plastic rotor containing liquid
diluent and greater than or equal to 4-12 tests in the form of 1- to 2-mm-diameter dry reagent beads.
The reagent/rotor is immediately placed in a portable instrument along with a ticket/label results card.
As the instrument spins the rotor, capillary and rotational forces process the blood into diluted
plasma, distribute the patient's diluted sample to cuvettes containing the reagent beads, and mix the
diluted sample with the reagents. The instrument monitors the chemical reactions optically at nine
wavelengths; sample volume and temperature are also measured optically. The calibration data for
each reagent are read from a bar code on the periphery of each rotor. The instrument processes all the
measurements to calculate, store, print, and communicate the results. Each reagent/rotor contains an
enzymatic control that must be within a defined range before the results from that analysis are
reported.

PMID: 1525995, Ul: 92405388
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Hordozhato ion+vérgazanalizator
also részen véralvadas vizsgaloval




,PATIENTENNAHE
LABORATORIUMSDIAGNOSTIK”

PACIENS KOZELI LABORATORIUMI
DIAGNOSZTIKA

TEHAT NEM CSUPAN SURGOSSEG!
VIZSGALATOK ES NEM BIZTOS,
HOGY BETEG



POCT kategoriak

Agymelletti Onellendrzé

vizsgalatok vizsgalatok
POCT

Surgdssegqi Specialis

vizsgalatok vizsgalatok




i-STAT (statim) MERO SEMAJA

Collect just 2-3 drops of fresh Insert cartridge into the portable, ~ View quantitative test results in
whole blood and fill cartridge. battery-powered analyzer. less than 2 minutes.



i-STAT MERO INTENZIV RESZLEGEN




i-STAT KAZETTAK
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POCT ESZKOZOK wsey




POCT

VIZELET TESZT
VERCUKORMEROK
VERGAZ + IONPARAMETEREK +
+GLUKOZ + LAKTAT + UREA + KREATININ
AMI TESZT (CK-MB,TROPONIN, MYOGLOBIN),
VERALVADAS (PT, aPTT, D-DIMER, HEPARIN),
SZEROLOGIA (STR-A,TORCH,VERCSOPORT)
EGYEB: HbAlc+MAIb, CRP,NH,, LAKTAT, PSA,
VEREJTEK-KLORID,DRUG,ROTA,hCG,CSF,stb.
ES HASZNALATBAN AZ IN VIVO ERZEKELOK



cTnl NT-proBNP hs-CRP
NT-proBNP/ cTnl » CK-MB/ cTnl/Myo




POCT ALKALMAZASI PELDAK

ORVOSI RENDELOKBEN

Hb, Htc, Fvs-, Thr-szam
VIZELET VIZSGALAT
VERCUKOR

HbAlc +
MICROALBUMIN

CHOL + TG

PT (INR) ritkhbban APTT
CRP, hCG
STREPTOCOCCAL INF.

INTENZIV OSZTALYON

« ELEKTROLITOK

« VER pH, VERGAZOK
e GLUKOZ, LAKTAT

« OZMOLALITAS

e CK-MB, TROPONIN

» DROGOK,
GYOGYSZEREK

« KOAGULACIOS
MARKEREK




SURGOS VIZSGALATOK

KRIZIS SZITUACIOK ACUT SZITUACIOK

SHOCK, AMI, COMA, DKA, TDM, GORCSOK,
SULYOS VERZES, MUVESE KEZELESNEL,
TRAUMA, DIC, HEMOFILTRACIONAL
GEPI LELEGEZTETES KOMPLIKACIOK, SEPSIS,
VALTOZTATASA HUS, VIP PACIENSEK

10-15 PERC 30-60 PERC




A legismertebb, leggyakoribb POCT




Vercukormerd tesztcsik sémaja

Glukoz Glukono-lakton

Jb )« Enzim GOD/GDH

e~ Méroelektrod e-

& D

Elektromos feszultség Elektromos aram,
aranyos a glukoz
koncentracoval




Szoveti glikdz szenzor és regisztralo
(Continuous glucose monitoring CGM)

A




Plazma gliko6zszint mmol/I

14 -

12 A

10 -

VERCUKORSZINT NAPI INGADOZASA

Cukorbeteg

-
-
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Egészseges

5 10 15 20
Idé (6ra)



Napi 3 vércukorszint merés es a folyamatos
glikozszint meérés (CGM) viszonya
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In vivo (szOveti) glikozszint meré
és regisztralo




In vivo glikdzszint méro és
iInzulin pumpa




HbAlc merdeszkodz




Mikroalbumin Urités becslése

Procedure

Lodlii==e

Place on dry, non-absorptive surface

Immerse for 5 seconds




Kombinalt koleszterin, HDL-Chol, TG és glikoz méré




Egy lehetséges POCT




Tisztelt el6bado! Komolyabb dolgokrol
IS kellene mar beszélni!




Karbamid ciklus
Toxikus ammonia — karbamid (weohler)

Urea
7 Glutamate
——AcCoA
/ —~— ormithine NH3+HCO3g" NAGS
//Arglnasa \ +2ATP CPsi > CoASH
arginine o +
A '1 _a—citrulline < NAG
. & ot
\5 > orrithine - Mhﬁgﬁ%ﬁg
argininosuccinate aspartate
\\ %ﬂruume glutamate
\ Citrin
aspartate
e/

glutamate



Intestine

o R
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Ammeonia

NAGS

CP51

N-acetylglutamate

Urea

Karbamid ciklus enzimeil

Muscie

g

Glutamine and Alanine

Carbamyl phosphate

0Tc

Omithine

S

Ornithine

ARG 1

-

Aspartate

Cihumn-&

Citrulline

ASS

Argininosuccinate

ASL

Arginine
Fumarate

Urea cycle enzymes

N-acetylglutamate synthase

GP51 | Carbamyl phosphate synthetase

AS5 | Argininosuccinate synthetase

Argininosuccinate lyase

Mitrochondral transporters

@ Ornithine translocase
QITFIH Citrin




Emelkedett/magas ammaoniaszint

Symptoms of .
Hyperammonemia

Central

General
- Growth retardation - Combativeness
- Hypothermia - Lethargy
- Coma
Muscular/Neurologic Eyes
- Poor coordination - Papilledema
- Dysdiadochokinesia g
- Hypotonia or : : Pulmonary
hypertonia e 2 - Shortness
- Ataxia _ L of breath
- Tremor 3
- Seizures
- Decorticate or :
decerebrate Lvae
osturing = Enkaghe
P ment



Ammoniaszint mérod

e Intenziv osztalyon
e Laboratdériumban

e QOtthoni ellen6érzésnél




Laktat ciklus (Cori-kor)

Muscle Liver
i
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Gerti Cori es Carl Cori, Nobel dij 1947




Laktatszint emelkedes

|. Keringési elégtelenség, szovetek
Inadekvat oxigén ellatasa miatt.

Il. Metabolikus anyagcserezavarok
1. 1.+ 11.

LDH

Laktat + NAD* <—> Piruvat + NADH + H*



Laktatszint emelkedes

NADH
Laktat = K x Piruvat x H
NAD*

e Piruvatszint emelkedés (fokozott glikolizis,
fokozott izomtevékenység)

 NADH-szint emelkedés (zsirsav metabolizmus,
diabeteszes vagy alkoholos ketoaciddzis)

e H*-szint emelkedés (acidozis)



Laktatszint meéré

e Intenziv osztalyon

e Laboratoriumban
(heti 4-5 merést nem
erdemes automatara
adaptalni)

e Sportegészsegugy
(glikoz/laktat arany)




PTH-szint mérés mellekpajzsmirigy matétnel




PTH-szint valtozdsa matét utan
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Timed operative blood samples



Kreatininszint meroé radioldgial részlegen
(150-200 pmol/l felett nem szerencsés
kontrasztanyagot adni)




Hagysavszint mérd
otthoni hasznalatra

UASure Blood Uric Acid
Monitoring System

Being the first hand-held
system in the market,
UASure Blood Uric Acid
Monitoring System is not
only designed for profes-
sionals but mainly
provided to patients and/
or individuals with conve-
nience for self-monitoring
at home of the uric acid
level in the blood. With
just a drop of whole blood
as little as at 6 1 from
fingertip, UASure
performs testing and gives
result in 30 seconds.
Biomedical screenings and
long-term follow-up checks of uric acid concentra-
tion in the blood circulation are important to
detect the asymptomatic hyperuricemia and to
prevent the risk for developing the renal disease
as a result of hyperuricemia which is also associ-
ated with primary gout and attributable to the

mmmnma al rannecdaes oot




KOMBINALT POCT TESZTCSIKOK




KOMBINALT POCT TESZTCSIKOK




KOMBINALT TESZTCSIK SEMAJA
(Kardiovaszkularis riziko becslésre?)

Homocysteine

"
— R

cd-Dimer DL-D




Emelkedett/magas homocysteinszint

o Kardiovaszkularis betegsegek rizikofaktora
 Trombozis kockazati tenyezdje
* Terhességi komplikaciok

 Egyéb (diabetes, osteoporosis, demencia)



POCT TSH-szint ellendrzés

ThyroCheck® Thyroidyest

Provides results in 10 minutes
from one drop of blood,



Verejtek kloridszint méro

The Macroduct® system ThE‘ Sweat Chek® Anal-

; : , sl
o E.E’ft_icflj_”ECtlf}F‘fﬂ-m ~ yzer for sweat analysis

&  The world standard
b~~~ Tor cystic fibrosis
- sweat testing.




k klorid analizator ere
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Verejt




BIOSZENZOROK

A bioszenzorok olyan mikro kiviteli
elektrokémiai, optikai, vagy egyéb
érzékelok, melynek feliiletére
biologiailag aktiv anyagot kotnek
(enzim,antigén, antitest, DNS,RNS).

A detektdlt jel filiggvénykapcsolatban
van egy mérendd anyag mindségeével
és/vagy mennyiségével.

2013-ig 15 ezer publikacio e teriiletrol.



Mikr'ochi (egy pici darab szilicium, vagy hasonlé hordozé anyag,
amely komplex elektronikai egységet tartalmaz).




Mikroszenzor (ISE) és Bioszenzor
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Immuno.
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71 DNA hybrid.
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Mikro in vivo pH és vérgdz szenzor,
de nem bioszenzor
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Folyamatos sav-bazis/vérgaz monitorozas
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BIOSZENZOROS MEROESZKOZ
SEMAJA

= RLreen
- . = mm
- - Signal transduction | - labelled - antenna
z | - labed-free

Receptors || - profan
- nucieic acid

= functionalized SAM
Materials | - glass Microfiuidic | - vaive = pihar architeciunes
silicon chip = pump - patieming and integration

miber
= papar
-FDME  gample - cell separaration or treatment
- POlYMET  orocessing |- preconcentration or amplification
= metaring



ALKALMAZASOK

-Onellenérzé eszkozok (vércukor, TG,
Koleszterin, Laktat, Higysav, HCyst)
Fehérjék,nukleinsavak analizise
-Gyors mikrobiologiai azonositasok
-Toxikologia

-Kérnyezetanalitika (ChE bioszenzor)
-Védelmi szféra (biologiai/vegyi
fegyverek bemérése)



ALKALMAZASOK
RNA/DNA CHIP silyos pneumoniandl

Virus panel

Baktérium panel

Influenza A
Influenza B
RSV A

RSV B
Parainfluenza

Mycoplasma pneumoniae
Chlamydya pneumoniae
Legionella pneumophila
Legionella micdadei
Bordetella pertussis



DNA
AMPLIFICATION
Not required if

PO e LT DNA amount >
mhv?gtfgﬁal limit of detection
RIBEIDES? 2 6x10~" " mol/liter

DNA
DETECTION
using DNA
Biosensor via
Hybridisation
(see below)

___DNA
via

DNA BIOSENSOR
Sample ONA DETECTION SEQUENCE )

Carbon VoitngCurreni
Electrode _

Spheres Hybridisation Measurement




Elektrokémiai detektacio

@ Redox mediator




CYP gén polimorfizmus tesztelése
(Gyodgyszer metebolizacio)

Rapid CYP2C19 Tests

The Verigene® - CYP2C13 Testing

The SpartanRX™ - CYP2C19 Testing

T

CYP2C19*2 allele (additional
CYP2C19 alleles: * 1A wild-type, *2A, *3, polymorphismsto be added in
*4, *5A, %6, *7, "B, "9, "10,and *17. 2011).




POCT FEJLESZTESEK

Endokrin paraméterek (PTH, ACTH, Gasztrin)
muteteknel gyors labor informacio szolgaltatas

Szepszis markerek (példaul IL-6 gyorsteszt)
Stroke markerek
DNA tesztek

In-vivo érzékel6k (mikro pH, pCO,, pO,, glikdz
elektrodok)






