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A MAGNES MINDIG MUKODIK -
VESZELYFORRASOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

Veszélyforrasok:

|.  Mindig jelenlévé magneses mez6 (B0), SE OKK - 1.5 és 3 Tesla MR
ll. ldében valtozé6 magneses mezd gradiensek (Db/dt)

lll. Radiofrekvencias (RF) magneses mezok (Bl)




A MAGNES MINDIG MUKODIK -
VESZELYFORRASOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

,Biztonsagos” fémek:

réz, ezlust, arany, aluminium, titan,
platina, nitinol, 300-as sorozatu
rozsdamentes acél,
Elgiloy, 316L rozsdamentes acél,
fogaszati amalgam, Molibdéen

Orvosifém == Biztonsagos



Orvosi Képalkot6
Klinika

MR LABOROK KIALAKITASA

i) 4.\\
3mT
/ / 2 //,_— 2 \\\\\
\
o K=
\\ ACR
¢ \ Zone 11
|
/

ACR
Zone 1

= il= P
/ H \ 'l
0.5mT
. -
- MRvizsgalo - eIokésZits-
— ——==".__ Belépés csak
B % - engedéllyel

ACR
Zone IT1




A

Orvosi Képalkoté

OKK MR LABORJAINAK
KIALAKITASA
Klinika

Neuradiologiai Tanszék, 3T MR Radioldgiai Klinika, 1.5T MR
Pszichiatriai Klinika, Balassa Ull&i ut 78. KBE épllet I. em.
utca 6. fsz.




MR BIZTONSAG JELZESEI

Orvosi Képalkoté
Klinika

Minden olyan targy, eszkdz, aminek jelenléte az
MR — vizsgaloban csak a szigoruan
meghatarozott feltételek betartasa esetén
biztonsagos

* A magneses mez6kre vonatkozik
+ Eszkdzok megfelel6 beallitasa esetén
biztonsagos




MR BIZTONSAG JELZESEI

Mindig konzultalni kell az MR személyzettel a vizsgalat
megkezdése elbtt:

Orvosi Képalkoté
Klinika

« Az eszk6zOk, implantatumok megfelel6 el6zetes
bedllitdsarol és visszaallitasarol

« Atargyak és eszkozok elhelyezhet6ségerdl a
vizsgalohelységben

Jelenlétuk mUtermékeket okozhat a képeken
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Orvosi Képalkoté
Klinika
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Orvosi Képalkoté
Klinika

I. Mindig jelenlévé magneses mez6 (statikus magneses tér, B0)

» Biologiai hatas
» Mozgas indukalta szenzoros tliinetek (vertigo, hanyinger)

« Targyak megallithatatlan megindulasa és becsapoédasa (lIl6vedéekhatas)

* minden szkennernél mas a magneses ter kiterjedéese és novekedésének
meredeksége (Saptial field gradient dB/dz)

« Targyak az isocenter (cs6 kozepének) iranyaba repulnek

« Torque — hatas: targyak rafordulnak a magneses vonalakra

 Interakcio implantatumokkal, elektronikus eszkdzdkkel (I6vedékhatas,

Torque - hatas, elektronika meghibasodasa stb.



FERROMAGNESES LOVEDEKEK AZ

MR-BEN |I.

Orvosi Képalkoté
Klinika

« Ermék (pl.: 100Ft -0s)
» Kulcsok

* Hajcsatok

» Kulcsok

« Tollak

-  Ongyujtok,

« Szemivegek

« Telefonok
 Ekszerek

« Szijak, haleveszik
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% FERROMAGNESES LOVEDEKEK AZ e_
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Orvosi Képalkoté
Klinika

. Ele_tmenté eszkozok | | Sovaeni Ramaiah, 35
« Oxigénpalackok

» Sztetoszkop

« Laringoszkop

* Betegmonitorok

» Lélegeztetbgepek
* IV pumpék

- Erfogdk

« Tolt6kabelek

« Szikek, ollok
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Orvosi Képalkoté
Klinika

FERROMAGNESES LOVEDEKEK AZ
MR-BEN III.
» Betegagyak

» Betegszallito kocsik —
* Mankok e

« Jarokeretek D i
* Rollator

* Irodai székek

« Parnak, matracok

« Katéter csatlakozok
 Takaritoeszkdzok
* Irodai eszkdz6k




% VESZELYFORRASOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

Il. Idében valtozé6 magneses mez6 gradiensek (Db/dt)
Csak a vizsgalat kozben van jelen (IStatikus magneses mez6 mindig jelen van!)
» Biologiai hatas

» Periférias ideg- és izomstimulacio
« zaj—akar 120 dB(A), 80 dB(A) felett zajvédé viselése kotelezb

* Interferencia implantatumokkal
* Melegedés, vibracio
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Orvosi Képalkoté
Klinika

Meghibasodhatnak,
elallitodhatnak

« Cochlearis implantatumok
« Pacemakerek

« Mélyagyi implantatumok

« Betegszenzorok

* Shunt-0k




VESZELYFORRASOK

lll. Radiofrekvencias (RF) magneses mezdok (Bl)

Orvosi Képalkoté
Klinika

Csak a vizsgalat kozben van jelen (Statikus magneses mez6 mindig jelen van!)

» Bioldgiai hatas (SAR)
« SzOveti melegedés és annak fiziologiai kdvetkezményei
« Aram indukalta és kontakt égési sériilések
 Interferencia implantatumokkal

4P

=




VESZELYFORRASOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

Egési sériiléseket okozhatnak:

« Kabelek hurok formaban
« Kabel kontakt borrel

« (Gyogyszeres tapaszok

« EKG tapasz

* Féemforgacs szdvetben

» Fogszabalyzok, tagitok
« Ekszerek

« Fém szilank a szemben

« Tetovalas




% IMPLANTATUMOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

Az implantatumok tobbsége , de alegtdobb
implantatumbol Iétezik MR Unsafe és MR Safe modell is!

A betegek kb. 25 % -kat érintett

ImIpantatumokat éré hatasok:

* Elmozdulas: pl.: szbvet expander

» Csavarodas: pl.: aneurizma klip

» Melegedés: pl.: csipbprotézis

 Magnesezédeés: pl.: Pacemaker,
cochlearis implantatum

* Microelektronika meghibasodasa

- Atéllitodas: pl.: programozhat6 VP shunt
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Orvosi Képalkoté

Klinika

Szkenner beallitasi paraméterek a vizsgalat megkezdése el6tt:

DBS Systems have been found to be MR Conditional. If this patient is
implanted with a Medtronic DBS System, MRI examinations of the head only
or the entire body may be safely performed depending on the DBS system
components implanted.

Medtronlc DBS Systems that are eligible for MRI scans of the entire body (ie,
full r-ehgible) must be scanned under the following conditions:

rizo re
aximum spafial gradient of 19 T/m (1900 gauss/cm)
= RF transmlt/recelve 0 = ansmit/receive head coil

whole body and head SAR (specific apsorptio
setting may result in a more restrictive MRI scan.
» Gradient slew rate limited to 200 T/m/s

H MR Conditional — Non-clinical testing has demonstrated that Medtronic

Kizarolag a gyartoi utasitasok mervadoéak: gyarto, tipus, modell!

Tajékozodasra alkalmas adatbazisok: MRISafety.com / MagResource.com



http://mrisafety.com/
http://www.magresource.com/

Orvosi Képalkoté
Klinika

IMPLANTATUMOK: PELDAK

Passziv implantatumok:

 izlleti protézis

» Fogaszati implantatumok

« Mdabillentyd

* aneurizma klip

» koronéria stent

» dobhartya tubus (grommet)
* szem implantatum

Aktiv implantatumok:

* pacemaker

 defibrillator (ICD)

* neurostimulator

» cochlearis implantatumok

» programozhato hydrocephalus shunt
* gyogyszerpumpak

?

MR Unsafe



ALTALABAN MR UNSAFE
IMPLANTATUMOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

* Inzulin pumpak

« (Gyogyszer pumpak (elvétve )

« Mdivegtagok

« Hallokészulekek

« ~20 évvel ezelbtt implantalt aneurysma klippek

 Ideiglenes transzvenas pacemaker
MARSEECICE - Szovet expanderek
« Gastric pacemaker

Idegentestek = Unsafe

« Gyanu esetén kotelezb a kizarasuk: rontgennel vagy low
dose CT-vel lehetséges



% MR KOMPATIBILIS ESZKOZOK

Orvosi Képalkoté
Klinika

A miiszerek: vagy MR Unsafe kategoria

Gyartoi utasitasok mervadoak
« Eszkoz elhelyezése az MR vizsgaloban

« A magneses mez0 nagysaga, ahol biztonsagos az uzemeltetésuk

— PL.: MR- kompatibilis respirator a szkennertél 1.5 m —re biztonsagosan, 30 cm — es

tavolsagban ferromagneses |6vedékként viselkedhet

MR — kompatibilis mUszerek:
— Betegmonitorok
— Perfuzorok
— Respiratorok

— Injektorok

— Kutatasi eszk6zok



OKK MR KOMPATIBILIS ESZKOZEI

Orvosi Képalkoté
Klinika

Perfazor és Kontrasztanyag Betegmonitor
inflzioés pumpak injektor



ALTATAS AZ MR VIZSGALOBAN -
BALESETMEGELOZES

Orvosi Képalkoté
Klinika

« Elb6zetes egyeztetés (vizsgalatkérés elbtt: szeméelyi / targyi feltételek)
» Beteg és a vizsgalatban resztvevOk szurese, ellenGrzése
— Ajelenlévé kollégak szamat minimumon kell tartani
* Helyismeret
» oxigén, szivo kiallasok helye, rendelkezésre allo és hianyzo

betegmonitorozo berendezések




ALTATAS AZ MR VIZSGALOBAN -
BALESETMEGELOZES

Orvosi Képalkoté
Klinika

« Megfelel6en elGkeészitett betegek
» A beteg mozdulatlan, anamnézise, implantatum tipusa ismert
» Elegendd szamu |V. toldas, megfelelé hosszussagu I1égz8kor
* Minden MR Unsafe eszk0z, targy eltavolitva

« Kizardlag vagy MR Safe jelzéssel ellatott eszkdzok
vihetdk be |

 Folyamatos konzultalcio sziikséges a csapatok kdzott



MR UNSAFE VAGY MR CONDITIONAL

ESZKOZOK???

Orvosi Képalkoté

Kiinika Mindig ellenérizd a gyartoi utasitasokat!
» Pulseoxy méterek
« EKG tapaszok
« Endotrachlearis cs6vek
« Swan-Ganz thermodilution
katéterek

« Arterial line transducerek MR Safe

* Foley katéterek hémérséklet

szenzorokkal ?
« (Gyogyszertapaszok =

 Fémszoritdk, zarok csovekre

~ y s
Q MR Unsafe
wire reinforcement Spring-loaded N

%\ / pilot balloon valve
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EGESZSEGUGYI VESZHELYZET AZ

Orvosi Képalkoté
Klinika

« Keszenléti talca / taska - MR Unsafe!
* A beteg evakuéalasa:

— Az els6segélynyujtast vagy Ujraélesztéest az MR-vizsgalohelységben a
radiografusok kezdik meg, majd azonnal kiviszik a beteget a
vizsgalobol

« Az Ujraélesztd csapat a vizsgalohelysegen kivil varja meg a beteg atadast

— El kell keriilni, hogy az ujraéleszt6 csapat barmit bevigyen a

vizsgaloba
 TILOS bevinni barmilyen eszkdzt:
— Betegagy, oxigénpalack, defibrillator, laringoszkop,

vérnyomasmeéro, monitorozo eszkozok stb.



VESZHELYZETI KAPCSOLO

Orvosi Képalkoté
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A statikus magneses tér azonalli megszintetese: Quench

« ~80.000.000 millié Ft / két hét leallas
« Fagyasi sérilések

m&:‘“’”
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. Asphixia A

* Hypothermia = \ ,....,....,,,

Heliuhﬁ,‘Quench in MRI




MINDIG KONZULTALJ A
RADIOGRAFUSOKKAL!

Orvosi Képalkoté
Klinika




Vizsgalat elott MINDIG

konzultaljunk!

Orvosi Képalkoté
Klinika

Az MR — készulek MINDIG ,,BE VAN KAPCSOLVA”
Az MR — késziilék MINDIG ,,MAXIMALIS TEREROVEL UZEMEL”

Mindenki aki belép és minden targy, amit beviszink az MR-
vizsgaloba MINDIG magneses mezonek van kitéve

3 NRRRASANA ) “ u‘l“'




Orvosi Képalkoté
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KOszonjuk a figyelmet!
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