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Az orbita és a belső fül MR vizsgálatai / 2025. 03. 07

Első fejezet vázlat –> Az Orbita

Anatómia Vizsgálati protokoll Veleszületett
eltérések

Érrendszer eredetű 
elváltozások

Infectio/Inflammatio Benignus és 
malignus neoplasia

2

Anatómia

Az orbita és a belső fül MR vizsgálatai / 2025. 03. 07

Preseptalis régió
Szemgolyó
Postseptalis régió:
1. Extraconalis tér
2. Conalis tér = Külső szemizmok
3. Intraconalis tér: 

1. Retrobulbaris zsírszövet
2. Nervus opticus

Laterali egyenes (MRL)

Alsó egyenes (MRI)

Medialis egyenes (MRM)

Felső egyenes (MRS)
Felső ferde (MOS)

Felső szemhélyemelő
izom (MLPS)

Imaos.com
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Vizsgálati protokoll

Az orbita és a belső fül MR vizsgálatai / 2025. 03. 07

Dr. Nyilas Nóra előadásából

Axi SPAIR

Cor STIR
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Vizsgálati protokoll

Az orbita és a belső fül MR vizsgálatai / 2025. 03. 07

Dr. Nyilas Nóra előadásából

Cor T2 Cor T1

Cor T1 FS N Cor T1 FS C+
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Vizsgálati protokoll

Az orbita és a belső fül MR vizsgálatai / 2025. 03. 07

Dr. Nyilas Nóra előadásából
Axi non-EPI DWI

3D DIXON N 3D DIXON C+
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Veleszületett
eltérések
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Persistens Hyperplasias Primer Vitreum
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Radiopaedia rID: 48621

eurorad.org/case/16577

• A foetalis ocularis érrendszer visszafejlődésének hiánya
 Microphthalmia
 Persistens primer vitreum = „martini glass”
 Retina leválás -> vérzés 
 Kontrasztanyag halmozás  
× Meszesedés
DD: Coats betegség

T2 FS

Radiopaedia rID: 23314

T2 FS

Persistens primer vitreum

Összekötő hialin membrán Retina leválás és 
vérzés

FLAIR
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Coats betegség
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T2 FS

FLAIR

T1
• A retina kapilláris hállózatának abnormális fejlődése okozza.
 Microphthalmia
 Retina leválás -> vérzés 
× Kontrasztanyag halmozás  
× Meszesedés
DD: Nem meszes retinoblastoma, PHPV

Subretinalis exudatum

Retina leválás

Retina kapilláris telangiectasiák és 
microaneurysmák

Retina leválás Choroidea leválás
Radiopaedia rID: 88560
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Dermoid cysta
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Radiopaedia rID: 22583

T2 T1 T1 FS + KA 

• Veleszületett ectodermalis inclusios cysta
• Nasalisan vagy Temporalisan (Fronto-zygomaticus varrat)
 Dermoid = Típusosan zsír jeladású -> T1 és T2 magas
• DD: Epidermoid -> DWI magas 

Versus 

T2 SPAIR DWI ADC

Epidermoid cysta

Mikami, T et al. A dermoid cyst misdiagnosed as a lipoma due to atypical
magnetic resonance images: a case report. J Med Case Reports 15, 99

T1
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Érrendszer eredetű 
elváltozások
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(Veno)-lymphaticus malformáció
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Radiopaedia rID: 86073

T2 SPAIR

T1-FS

T1-FS +KA
• Veleszületett vascularis malformáció változó lymphaticus és vénás elemekkel
 Több teret érintő 
 Exophthalmus
 Multicystosus eltérés -> Folyadék nívók
 Vérzés vagy magas protein tartalom -> T1 magas 
± Kontrasztanyag halmozás ->Vénás komponens   

Diagnostic imaging: Head and Neck, page: 797
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Cavernous vénás malformáció
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Radiopaedia rID: 70157

Diagnostic imaging: Head and Neck, page: 804

• Vénás vascularis malformáció
• 75% intraconalis
 T2 magas, néha heterogén jeladás
 Ovális vagy kerek, jól körülhatárolt -> pseudocapsula
 Exophthalmus
 Dinamikus halmozási görbe -> fokozatos betelődés
• Lassú progresszió

T1-FS +KA

T1-FS +KA

T2-FS

T2
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Infectio/Inflammatio
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Preseptalis cellulitis
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Radiopaedia rID: 160848

T1-FS +KAT2 - FS

T2 - STIR T2 - STIR T1-FS + KA
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Subperiostealis tályog
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T1-FS +KAT2 - SPAIR DWIBS ADC

• Gyerekekben gyakoribb
• Fájdalom + láz!
• Preseptalis - Direkt fertőzés pl. rovarcsípés
• Postseptalis – Preseptalis vagy sinusitis terjedése 
 Exophthalmus
 Oedema, zsírszövet beszűrtség
 Kontrasztanyag halmozás
 Ha postseptalis -> myositis, dacryoadenitis, subperiostealis tályog (diffúzió gátlás)
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Endocrin ophthalmopathia
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Normál kontroll

Mnemonic: 
I’M SLOw

Inferior
Medialis
Superior
Lateralis
Ferde (Oblique)

• Graves betegségben és Hashimoto thyroiditisben
 Bilaterális, de lehet unilaterális is
 Exophthalmus
 Szemizom oedema – izomhas (Coca – cola jel)
× Íntapadás
 Szemizom halmozás 
 Retrobulbaris zsírszövet beszűrtség
 I’M SlOw
DD: idiopathias orbitalis inflammatio

T2 - STIR

T1-FS + KA

T1-FS + KA

T1-FS + KA

17

Idiopathias orbitalis inflamatio
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Myositis

Radiopaedia rID: 39779

Retrobulbaris térfoglalás 

Radiopaedia rID: 24079

Diffúz

Diagnostic imaging: Head and Neck, page: 816

• Idiopathias inflammatoricus/autoimmun betegség 
• Rosszul körülhatárolt, térfoglaló hatású
 Fájdalom! 
× Láz
• Unilateralis
 Exophthalmus
 Szemizom ± könnymirigy ± retrobulbaris zsírszövet ± opticus hüvely
 Medialis egyenes szemizom !
 Íntapadás
 Halmozás 
 Retrobulbaris zsírszövet beszűrtség
DD: endocrin ophthalmopathia, IgG4 - betegség

T1-FS + KA

T1-FS + KA

T1

T2

18
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IgG4 betegség
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T1

T1 + KA

T2 DWI

ADC

Radiopaedia rID: 158028

• Szisztémás betegség – több szervet érintő plazmasejt infiltráció
• Rosszul körülhatárolt, térfoglaló hatású
× Fájdalom
• Gyakrabban bilateralis
 Exophthalmus
 Szemizom ± könnymirigy ± retrobulbaris zsírszövet ± opticus hüvely ± idegek
 Lateralis egyenes szemizom !
 Halmozás 
 Retrobulbaris zsírszövet beszűrtség
 Infraorbitalis ideg érintettség
DD: endocrin ophthalmopathia, lymphoma (DWI)

Hutchings, K.R. - Graves’ Eye Disease: Clinical and Radiological Diagnosis. Biomedicines 2023, 11, 312

Kétoldali infraorbitalis ideg 
érintettség !

MRL + könnymirigy
T1-FS + KA
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Sarcoidosis
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Könnymirigy Retrobulbaris + preseptalis zsírszövet Külső szemizmok + opticus hüvely

Diagnostic imaging: Head and Neck, page: 820

• Szisztémás granulomatosus betegség
• Orbitában kétoldali könnymirigy, zsírszövet, szemizom (aszimmetrikus), 

opticus hüvely érintett
 Térfoglaló hatás
 Kontrasztanyag halmozás
 Kétoldali hiláris nyirokcsomó
DD: IgG 4 betegség, Granulomatosis poliangitis, IOI
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Opticus neuritis
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Laura Cacciaquearra et al, Updates in NMOSD and MOGAD Diagnosis and Treatment, A Tale of Two Central Nervous System Autoimmune Inflammatory Disorders; Neurol Clin 42 (2024) 77-114.

Sclerosis multiplex

Dutra, B. G. - Neuromyelitis Optica Spectrum Disorders: Spectrum of MR Imaging Findings and 
Their Differential Diagnosis. RadioGraphics, 38(1), 169–193.

NMOSD

Salama S - MRI differences between MOG antibody disease and AQP4 NMOSD. Mult Scler. 
2020 Dec;26(14):1854-1865. 

MOGAD

• Számos etiológia -> SM, NMO, MOGAD
 Akutan oedemas + halmozás
 Krónikusan atrophia (SM, NMO)
+ Agyi és gerincvelő képalkotás
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Opticus neuritis
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Sclerosis multiplex NMOSD MOGAD

Jasperse B. Spinal Cord Imaging in Multiple Sclerosis and Related Disorders. Neuroimaging Clin N Am. 2024 Aug;34(3):385-398. 
Sechi Elia - Myelin Oligodendrocyte Glycoprotein Antibody-Associated Disease (MOGAD): A Review of Clinical and MRI Features, Diagnosis, and Management - Frontiers in Neurology. DOI=10.3389/fneur.2022.885218
Laura Cacciaquearra et al, Updates in NMOSD and MOGAD Diagnosis and Treatment, A Tale of Two Central Nervous System Autoimmune Inflammatory Disorders; Neurol Clin 42 (2024) 77-114. 
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Benignus és 
malignus neoplasia
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Nervus opticus glioma
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Radiopaedia rID: 70310

T2-FS Neurofibromatosis 1 - FASI

T2-FS

T1-FS + KA

T2-FS

FLAIR

• Leggyakrabban NF1-ben – benignus 
• Sporadikus (felnőtt) – agresszívebb
• Uni- vagy bilateralis nervus opticus megvastagodás
± Kontrasztanyag halmozás – nincs összefüggésben a növekedéssel
• NF1 -> FASI

Diagnostic imaging: Head and Neck, page: 836
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Meningeoma
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Radiopaedia rID: 5560

Radiopaedia rID: 44626

T2-FS

T1-FS + KA

ADC Entokey.com

• Opticus hüvely benignus lassan növő neoplasiája
 Kontrasztanyag halmozás
 Agyállományhoz hasonló diffúzió gátlás
 „Tram-track” jel 
± Meszesedés
± NO kompresszió -> atrophia
DD: Lymphoma
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Meningeoma
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Radiopaedia rID: 5560

Radiopaedia rID: 44626

T2-FS

T1-FS + KA

ADC

• Opticus hüvely benignus lassan növő neoplasiája
 Kontrasztanyag halmozás
 Agyállományhoz hasonló diffúzió gátlás
 „Tram-track” jel 
± Meszesedés
± NO kompresszió -> atrophia
DD: Lymphoma

T1-FS + KAT2-FS

En plaque meningeoma
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Lymphoma
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Radiopaedia rID: 39101

T2-FS

T1-FS + KA

ADC

• B sejtes non-Hodgkin lymphoma
• Leggyakrabban felső temporalis kvadránsban – könnymiriggyel összefüggésben 
 Homogén kontrasztanyag halmozás
 Diffúzió gátlás (< 0.71x10-3 mm2/s)
× Meszesedés
× NO infiltráció 
DD: Meningeoma, IOI

10-3 mm2/s

Sepahdari AR. Diffusion-weighted imaging of orbital masses: multi-institutional data support a 2-ADC threshold model to
categorize lesions as benign, malignant, or indeterminate. AJNR Am J Neuroradiol. 2014 Jan;35(1):170-5. 
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Retinoblastoma
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T2-FS

T1-FS + KA

T2*

ADC

Radiopaedia rID: 68115

• Leggyakoribb intraocularis neoplasia gyerekekben
• Uni – vagy bilateralis
• Trilateralis = bilat. retinob. + pinealoblastoma
• Leukocoria a leggyakoribb tünet
 Kontrasztanyag halmozás
 Diffúzió gátlás 
 Meszesedés
• Postop -> NO atrophia
• Postirrad -> regresszió v. nem halmozó és DWI norm. 

maradvány
• Kezelés nélkül -> NO mentén leptomeningealis met.
• NO halmozás ! 
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Retinoblastoma
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T2-FS

FLAIR

DWI

T2*

T1-FS + KA

Postop.

T2 DWIBST1-FS + KA

Postirrad.
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Első fejezet epilógus: Blow out fractura
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+ Zsírszövet

Radiopaedia rID: 87852 Radiopaedia rID: 12418

+ Zsírszövet és IRM

30



2025. 03. 02.

Második fejezet vázlat – Belső fül
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Anatómia Vizsgálati protokoll Veleszületett
eltérések

Infectio/Inflammatio

Neoplasia

Anatómia

31

Anatómia
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Meatus acusticus internus
CN VII.
CN VIII. – vestibularis és cochlearis

Radiopaedia rID: 36049

F – nervus facialis
NI – nervus intermedius (nem látszik MR-en)
C – nervus cochlearis
Vs- nervus vestibularis superior
Vi – nervus vestibularis inferior
7up
Coke down

Radiopaedia rID: 48819

Widmann, G. et al. Pre- and post-operative imaging of cochlear implants: a pictorial review. Insights Imaging 11, 93 (2020)

Lamina spiralis Septum interscalaris
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Vizsgálati protokoll
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Vizsgálati protokoll
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DWI trace ADC

EP = echo planar
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Vizsgálati protokoll
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DWI non EP –koponya bázis DWI EP - agyállomány

EP = echo planar
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Vizsgálati protokoll
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STIR T1

T1 + KA
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Vizsgálati protokoll
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3D WATS

3D WATS + KA
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Vizsgálati protokoll
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3D T2 DRIVE 
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Veleszületett
eltérések
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Aplasia/hypoplasia
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Radiopaedia rID: 69218Radiopaedia rID: 179552 Radiopaedia rID: 78450

Michel aplasia 
Meatus accusticus internus 
× CN. VIII. 
× Cochlea
× Vestibulum
 CN. VII
Teljes labirinthicus hiány
Sennaroglu klasszifikáció – 3 forma 

Cochlea aplasia 
 Meatus accusticus internus (néha hypoplasias)
× Cochlea
× Nervus cochlearis
 Vestibulum + félkörös ívjáratok (deformált)
 Nervus vestibularis
 CN. VII
Cochlea hiánya

Cochlea hypoplasia 
 Meatus accusticus internus (néha hypoplasias)
• Cochlea különböző mértékű hypoplasiája
± Nervus cochlearis
 Vestibulum + félkörös ívjáratok (deformált)
 Nervus vestibularis
 CN. VII
Cochlea részlegesen fejlődött ki
Sennaroglu klasszifikáció – 4 forma 
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Közös üreg malformáció
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Cochlea, vestibulum és az oldalsó félkörös ívjárat nem különül el egymástól
± Elülső és hátsó félkörös ívjárat
× Vestibulocochlearis ideg hypoplasia vagy aplasia
• Abnormális lefutású facialis ideg

Dhanasingh, ARadiological Aspect of Common Cavity Deformity.. https://doi.org/10.1007/978-981-16-8217-9_3

Paola Feraco et al, Imaging of inner ear malformations: a primer for radiologists - Radiol Med. 2021 Oct;126(10):1282-1295.
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Inkomplett partitio
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IP – I. 
Cystosus megjelenésű cochlea

× Modiolus
× Septum interscalaris

 Tág vestibulum
Cystosus cochleovestibularis malformáció
Vestibulum és cochlea elkülönül egymástól!

IP – II. 
Cochlea basalis kanyarulata 
Cochlea medialis és apicalis kanyarulata deformált

 Modiolus - deformált
× Septum interscalaris
× Lamina spiralis

 Tág vestibularis aqueductus
Mondini deformitás 

IP – III. 
Csavarhúzó megjelenésű cochlea

× Modiolus
× Septum interscalaris

42
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Infectio/Inflammatio
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Agyideg halmozás DD
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Leptomeningealis 
carcinomatosis Bell Paresis Neurosarcoidosis

Neuroborelliosis

Farhood Saremi et al, MRI of Cranial Nerve Enhancement – AJR, Volume 185, Issue 6

Lindland ES, et al - Enhancement of cranial nerves in Lyme neuroborreliosis: incidence and correlation with clinical symptoms 
and prognosis. Neuroradiology. 2022 Dec;64(12):2323-2333. 

Számos oka -> Klinikum! 
Egyoldali nervus facialis labyirinhicus szakasz = Bell paresis 
Nodularis = leptomeningealis carcinomatosis
Sima kétoldali = Sarcoidosis, Neuroboreliosis 
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Labyrinthitis akut -> meszes
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Akut 
Radiopaedia rID: 59414

Labyrinthitis ossificans

Radiopaedia rID: 12350

Akut -> Fibrosus ->Ossificans
Meningitis, otomastoiditis után leggyakrabban
Akutan: MR 

• Kontrasztanyag halmozás 
Krónikusan: MR/CT

• Fibrosus szakasz -> CT normális lehet. MR folyadék jeladás csökkenés
• Ossificans -> CT meszesedés 
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Otosclerosis/Otospongiosis
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Primér osteodystrophya
Fenestralis 

• Ovális ablak és kenyel érintettség -> vezetéses halláscsökkenés
Retrofenestralis

• Cochlea -> sensoneuralis halláscsökkenés
CT > MR

• Demineralizáció és szivacsos csont képződés – denzitás csökkenés

Radiopaedia rID: 52590
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Neoplasiak

47

Vestibularis Schwannoma
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Radiopaedia rID: 26349

T2 - DRIVE

DWI trace

T1 – FS + KA

T1 – FS + KAT2 T2*
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Vestibularis Schwannoma
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Radiopaedia rID: 49531

• Benignus neoplasia – WHO 1
Ha kisebb: 

 Homogén halmozás
 Agyállományhoz hasonló diffúzió gátlás

Ha nagyobb: 
 Heterogén T2 jeladás
 Heterogén halmozás 
 Microvérzés

NF2 – kétoldali! / Intralabyrinthicus forma! 
DD: meningeoma

T2 - DRIVE T1 – FS + KA

T1 – FS + KA
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Meningeoma
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Radiopaedia rID: 48434

T2 ADC T1-FS + KA

SWI

• Benignus neoplasia – leggyakoribb felnőttkori intracranialis tumor
 Homogén halmozás
 Agyállományhoz hasonló diffúzió gátlás
 Meszesedés
 Agyállományhoz hasonló diffúzió gátlás
± „Dural tail” jel
DD: Schwannoma

50

Cholesteatoma
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Radiopaedia rID: 15846 Normál referencia

Pars flaccida cholesteatoma

Pars tensa cholesteatoma

Radiopaedia rID: 17141
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Cholesteatoma
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• Hisztológiailag epidermoid cysta
• Veleszületett (2%) vagy szerzett (98%)
Pars flaccida: 

• Prussak tér 
• Scrutum erosio

Pars tensa: 
• Dobhártya körül
× Scrutum erosio

MR: 
DWI trace magas !

52

Második fejezet epilógus: Epidermoid cysta
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T2 FLAIR DWI trace ADC
Radiopaedia rID: 9772

• Veleszületett lassan növekvő eltérések
• T2 cystosus
• FLAIR liquornál kissé magasabb
± Septumok
× Kontrasztanyag halmozás (minimális néha lehet a széli részén)
 DWI trace magas !
• Agyállományhoz hasonló diffúzió gátlás DD. T2 „shine through”
DD: arachnoid cysta
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Összefoglaló
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• Anatómia + megfelelő protokoll. 

• Cavernosus vénás malformáció a leggyakoribb felnőtt intraorbitalis térfoglalás. 

• Endocrin ophthalmopathia vs. Idiopathias orbitalis inflamatio vs. IgG4 betegség

• Opticus neuritis – SM – MOGAD – NMO

• Lymphoma alacsony ADC (< 0.71x10-3 mm2/s) 

• Vestibularis schwannoma vs. Meningeoma

• Cholesteatoma és epidermoid cysta (kettő hisztológiailag ugyan az) DWI trace képeken magas jeladás
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