


A mesterséges intelligencia és az
interdiszciplinaris medicina szerepe
a jovoben



Vizsga

2018. december 12. itt az el6adoban

irdsbeli vizsga, 45 darab feleletvalasztd kérdés,
4 valaszbol mindig 1 a jo

Kérem, a vizsga Ulésrendet tartsak be:
mellette 2 hely kimarad, el6tte-mogotte 1 sor

45 kérdésbdl ha 15 helyes, akkor 5-0s az
érdemjegy, 12+ 4, 9+ 3, 6+ 2, 5- bukas



Potvizsga

2018. december 19. itt az el6addban
Szébeli vizsga

Lehet jonni javitani (vagy rontani!), vagy aki
nem irta meg az irasbelit

Arra szamitunk, hogy erre nem lesz szuikség,
kérjuk, esetleges igénylket december 17-én
éjfélig jelezzék — ha addig nem jelentkezik
senki, a potvizsgat nem tartjuk meg



Ertékelés
e Az irasbeli vizsgat 16-an éjfélig kijavitjuk
* Avizsgadolgozat jobb felsd sarkaban tlntessek
fel az emailt (nem kotelezb), ezt kérésnek

vesszuk, hogy az értékelés elkészultekor
emailben értesitsuk az eredményrol

 Ennek ismeretében 17-én éjfélig tudnak
jelentkezni a potvizsgara



Konzultacio

* Ha egyszer(ibb kérdésik van:
peter@szoldan.org

* Ha szukséges, irjanak emailt, és ha legalabb 5-
en kérik 8-an éjfélig, akkor 10-én hétfén
délutanra megszerveziink egy személyes
konzultaciot



mailto:peter@szoldan.org

Potvizsga tételsor

* A poOtvizsga tételsorat kdzzétesszik azon a
honlapon, ahol az el6adasok is vannak

* Beugro feladat nincs

e A tételsorbdl véletlenszerien kerdl
Kivalasztasra a tétel, 10 perc (vagy hosszabb,
na kozben mas vizsgazik) felkészilési idd utan
cell a tételt kifejteni

e |lletve akar mas tételhez tartozo kérdésre
valaszolni



Alkalmazasi iranyok

Terjed az Al, mint annak idején a tranzisztor: a
legklUlonbozbbb tertleteken valtoztatja meg az
iparagat

genyek és lehet6ségek (sok adat) alapjan
geny: peldaul 6nvezetd auto

_ehetdség: arcfelismerés (sok kép a neten)



Néhany igény oldali példa

Onvezetd autd

JJarsalgd” eszkozok, pl. Amazon Alexa
Tolmacs eszk6zok, pl. Waverly Labs
Viselkedés elemzés

Parkold biztonsagi Or

Autonom harci robotok (foldi, légi) (LAW)
Puha paternalizmus



Viselkedés elemzés

Példaul egy repuldtéren felismerjuk a
viselkedés alapjan, hogy ki a terrorista-gyanus
szemely

Ugyanez a metron, villamoson, koztereken
/sebtolvajlast is észreveheti

De ez kdnnyen programozhato arra is, hogy
hord-e valamilyen politikai jelvényt, példaul?



Uber parkold biztonsagi 6r

https://youtu.be/Lxw3qgxtDJUg



https://youtu.be/Lxw3qxtDJUg

Harci robotok

https://youtu.be/qsjPTtafilc



https://youtu.be/qsjPTtafiIc

,Signature strike”

Viselkedéselemz6 automata dron

Példaul az afgan hazbol egymas utan tobb
telefonhivas indul, és egy férfi puskaval a
vallan idegesen jarkal fel-ala az udvarban;
amikor észreveszi a dront, megijed, és bemegy
a hazba

Ez alapjan terroristanak mindsul, és rakéetaval
megsemmisiti a dron

,Minority report” (2002 mozifilm) probléma



Liberalizmus és paternalizmus

 Liberalis filozofia: az emberek ugy lesznek a
legboldogabbak, ha azt csinalnak, amit jonak
latnak, amig mas emberek jogait nem
csorbitjak. Peldaul: fogyasszanak nyugodtan
kabitoszert, sajat magukat tonkretehetik.

* Ezzel szemben a szélsGséges paternalizmus: az
emberek ugy lesznek a legboldogabbak, ha
megmondjak nekik, hogy mit csinaljanak.
Példaul ne fogyasszanak kabitoszert, mert
tonkreteszik magukat.



Puha paternalizmus

e Kisérlet a kompromisszumra: legyen a dontés
szabad, de probaljuk ,terelni” a népet

* Opt-in, opt-out: példaul a nyugdijmegtakaritas
nem kotelez6 (USA), de ha a belépéskor a
munkaszerz6désben benne van, hogy
automatikusan utaljak a fizetés 5%-at, akkor
sok ember ezt nem valtoztatja meg, mig ha az
alap javaslat 0%, azt sem

* Tehat ,tereléssel” (manipulacioval) lehet jobb
dontésre sarkallni az embereket



Puha paternalizmus Il.

e Paternalizmus eredeti alapvetése a segitd
szandék

* De lehet ezzel vissza is élni: példaul a Telekom
weboldalan nem tudtam a szandékaim szerinti
beallitast elérni, mert céltudatosan ugy van
megcsinalva a weboldal, hogy a felhasznalo
valahogy mindig abba a csatornaba kerul, amit
a cég szandékozik

 Ez nem egyedi, s6t, a weboldalak és
applikaciok tobbsége ilyen



Puha paternalizmus IlI.

e |daig egyszer( eszkozok: a szandékoltan
klikkelend6 gomb nagy és szines, a masik
verzio kicsi, szoveges, és szurke

* Az Al ebben driasit tud lenditeni: a felhasznald
egér-mozgatasa, scrollozasa, latogatott
weboldalai alapjan alkothat egy (vazlatos)
szemelyiség-rajzot, és
optimalizalni tudja a
manipulaciot

Cancel transaction

Are you sure you want to cancel this transaction?

CANCEL OKAY




Néhany lehetdség oldali példa

Képfelismerés
Arcfelismerés

Pénzlgyi tranzakcio elemzés, vasarloi
viselkedés elbrejelzése

Foldmeéréstan, mez6gazdasag
Egészségugy



Technolégiai iranyok

Létez6 kutatasok:
* One-shot learning — tanulas egy példabdl
* NASNet — valtozo architekturaju halozatok

Alapkutatas:

* Halozatok mikodésének matematikai
megertése, ez alapjan tovabbi fejlesztési
javaslatok (Szegedy Balazs kutatasa)



One-shot learning I.

* Ha egy gyerek megtanulja, mi az a kutya,
macska, barany, altalanositja négylabu allatra

e Ezek utan ha egy
elefant képét
egyszer
megmutatjuk
neki, jo eséllyel
onnantadl tudni
fogja, mi az az
elefant




One-shot learning Il.

» Szukségtelenné teszi a nagy tréning
adathalmazt

e igy ritka betegségeket is lehetne
diagnosztizalni vele

* |lletve az igények iranyaba tolja el az uj
haldzatok fejlesztését



One-shot learning Ill.

* Technolégiailag nagyon nehéz
* Vannak eredmeények, de elég sovanyak

* Pedig az emberi agy konnyen alkot és jegyez
meg Uj fogalmakat akar kevés példa alapjan is



Zero-shot learning

e SOt, az ember képes megtanulni valamit
tréning halmaz nélkul is

* Ha egy gyerek ismeri a lovat, és valahol azt
olvasta, hogy a zebra olyan mint egy 10, csak a
szine fekete-fehér csikos, és meglat egy zebrat,
megmondja, hogy az egy zebra

 Komoly absztrakcios munka van ebben!



NASNet

* Halozat optimalizalja a halézat architekturajat



NASNet Il.

 Hasonlo ahhoz, hogy a bioldgiai idegsejtek is
tudnak uj kapcsolatokat épiteni

* Minden tanulasi ciklus utan a kilénb6z6
mutaciok eredmeényei megszuletnek

 Egy,f6” halozat értékeli az eredményeket, és
hogy hogyan fliggnek 6ssze az architekturaval,
és tesz javaslatot, hogy milyen haldzatokat
érdemes kiprobalni a kovetkezb forduloban



NASNet Ill.
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Figure 5. Accuracy versus computational demand (left) and number of parameters (right) across top performing published CNN architec-
tures on ImageNet 2012 ILSVRC challenge prediction task. Computational demand is measured in the number of floating-point multiply-
add operations to process a single image. Black circles indicate previously published work and red squares highlight our proposed models.

* Felhasznalt szamitasi kapacitasra vetitve most
ez a legjobb haldzat képfelismerésben



Altaldnos Al fogalma

Eddig végig egy-egy specifikus feladatra
alkalmas Al-rél beszéltlink

Az altalanos Al-t felfoghatjuk egy ,,ember
szimulatorként”, ami atmegy a Turing-teszten

Egy olyan entitas, ami sokféle feladat
megoldasara alkalmas

A Turing-teszt azt jelenti, hogy egy emberrel
elbeszélgetve egy kompjuter el tudja magarol
hitetni, hogy 0 is egy ember



A szingularitas

* Sok jovOkutato ugy véli, hogy a ,,mesterséges
szuperintelligencia” (ASI) 20-30 éven beliil
|étrejon

* Az ASI a sajat fejlesztésének nekilatva,
robbanasszerl eredményeket ér majd el,

amint egyre javulo verzioi még jobb Uj
verziokat hoznak létre

Az emberiség ezt nem fogja tudni felfogni, és
lényegében eljelentéktelenedik vagy kihal



A szingularitas Il.

Stephen HawkingT és Elon Musk egyarant a
pesszimistak kozott vannak

,Szandéekolatlan melléekhatasok”

Eliezer Yudkowsky oOtlete: fejlessziik ki gyorsan
egy ,,jo Al”-t, ami megakadalyozza a ,,rossz Al”-
k létrejottét

Elon Musk meg is alapitotta az OpenAl
nonprofit céget, hogy a ,,jo Al-t” kifejlesszék



A szingularitas Ill.

e Ray Kurzweil viszont azt mondja, hogy a
szingularitas olyan fejl6dést fog hozni az
orvostudomanyban, hogy lényegében
halhatatlanok lesznek az emberek, minden
betegséget meg lehet majd gyogyitani, és az
Oregedeést visszaforditani

e Vélhetben a két széls6ség kozott lesz a valdsag




Egészséglgyi alkalmazasok

Diagnosztikaban robbanasszerd novekedés
lesz

Els6sorban a képek alapjan dolgozé
tertleteken, mint radiologia

Masodsorban a nagy adatmennyiséget
produkalo tertleteken, mint gének elemzése,

illetve népegészségugy (jogi feltételek
megteremtése meég varat magara)



Automatikus diagnozis




Koszonom figyelmuket!

Megtiszteltetés volt szamomra az elmult
félévben Onoket tanitani!






