


Rekurrald neuralis haldzatok,
beszédfelismerd programok



Uj facebook csoport

* https://www.facebook.com/groups/4964840
64135906

 Ha kerdéseik vannak, ott is szivesen
megvalaszoljuk

* Erdekes ujdonsagokat, cikkeket is megosztunk


https://www.facebook.com/groups/496484064185906
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Szovegfeldolgozas

* A szoveg rengeteg karakter egymas utani
sorozata

 Minden karakternek van egy szama, példaul
az ,A” bet( kédja 65. ,B”-¢é 66, és igy tovabb.
Ezt ASCII kodnak hivjuk (,,American Standard
Code for Information Interchange”)

* Az ékezetes (magyar, és mas nyelvek)
karaktereknek specialis kodja van, és a
programoknak ezzel néha nehézsége tamad



Halbzat szovegre — naiv megoldas

 Ha van példaul egy 12 karakteres szoveg,
csinalhatnank egy halézatot 12 bemeneti
neuronnal...
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Karakterszamtol fuggetlen megoldas kéne

 Ha tobb a karakter, mint a bemeneti neuron,
mit csinalunk velik?

 Ha kevesebb a karakter, mint a bemeneti
neuron, akkor ki kell télteni a maradék helyet
szOkozzel, vagy valami massal, de ez rontja a
haldzat teljesitményét, mert a szokozoket is
megtanulja



A rekurrens halézatok (RNN)

* Adjuk be egyesével a karaktereket, és
futtassuk ugyanazt a haldzatot Ujra és ujra,
amig ki nem fogyunk a karakterbol!

* Ez igy még nem tokéletes, mert csak kilon
fogja értelmezni az egyes karaktereket

* Kéne valami memoariat gyartani neki, hogy
megjegyezze, mi volt korabban



Otlet memaria egységre

e Epitsiink egy tébb neuronbdl all6 memdria-
egyseget!

* Legyen benne kdzépen egy tarolo, ami egy
értéket tarol hosszabb tavon

* Csinaljunk neuronokat, amik eldontik, hogy
mit jegyezzink meg, mikor felejtstk el, illetve
mi legyen a kimenet: a tarolt érték, vagy a
bemenet



Long Short-Term Memory (LSTM)
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Ez mar tud valamit kezdeni a szoveggel

A memoria meg tudja jegyezni a korabbi
részeit a szovegnek, és kontextusba tudja
helyezni

 Nagyon joO a szintaktika (helyesirasi szabalyok,
zarojelezési szabalyok) felismerésében

* De nehéz neki nagyobb strukturakat
attekinteni, mert a memaoaria nem tudja, hogy
milyen régen volt ott az adat



Szoveg hangulatelemzeése

e Automatikus hirolvaso tozsdei
felhasznalashoz:

— Kideriti, melyik t6zsdei cégrél (vagy orszagral) van
520

— Milyen a szoveg hangulata? Bizakodo, semleges,
vagy negativ?

* Ez alapjan lehet kereskedni: részvényt,
kdtvényt venni vagy eladni



Szoveg generalas

* Egy érdekes applikacid a szoveg generalas egy
adott szerzd stilusaban
* Andrej Karpathy 2015-0s cikke! ad erre
néhany érdekes példat
— Proza Paul Graham stilusaban
— Drama Shakespeare stilusaban
— Wikipedia szocikk

1Andrej Karpathy: The Unreasonable Effectiveness of Recurrent Neural Networks http://karpathy.github.io/2015/05/21/rnn-

effectiveness/



Al Wikipedia: szintaktika pontos

""See also"': [[List of ethical consent processing]]
== See also ==

*[[lender dome of the ED]]

*[[Anti-autism]]

===[[Religion | Religion]]===

*[[French Writings]]

*[[Maria]]

*[[Revelation]]

*[[Mount Agamul]]




Al Shakespeare: értelem hianyzik

CASSIUS:
And in desire,
And call'd me ballant Cassius.

BARDOLPH:
Tost in it, what then take your madder?

DUKE OF YORK:
She would be ready, this advice, say you a chaste.

Second Neris:

Now, blessed France, and with thy speech can
know?



Al film: Sunspring

Youtube-on megtalaljak:
https://youtu.be/LY7x2lhgimc

Erezhet§ rajta, hogy bizonyos kliséket
megtanult

De atfogoan egy érthetetlen z(rzavar az egész

Aki szereti a groteszket, jol fog rajta szorakozni


https://youtu.be/LY7x2Ihqjmc

Fordito Al (,,babel hal”)

Sokkal nehezebb feladat, a szoveg értelmét
kell atadni

Szintaktika kell, de az még édeskeveés

Azzal kisérleteznek, hogy nem betlket,
hanem szavakat jeldlnek kéddal

Egész pontosan vektorokkal, ,,word2vec”



Wikipedia tobb nyelven elérhetd

» Stefan Jansen 2017. méajusban kozzétett cikke?

e Szocikkeken lehet tanitani a haldzatot (persze
ellendrizni kell, hogy a hossza és szerkezete a
cikkeknek hasonlit)

* El6szO6r beagyazta a szavakat minden nyelven

* Majd a beagyazason tanitotta a halozatot
forditani: 30-40%-0s pontossagot ért el

I1Stefan Jansen: Word and Phrase Translation with word2vec, https://arxiv.org/pdf/1705.03127.pdf



Sz0 joslas a kornyezetébal
* A haldzat feladata az, hogy egy (kitakart) szot

kitalaljon a szovegkdrnyezetbdl

e ,Elizabeth's early years were marked by
constant fluctuations of fortune.”

 Meglepben pontos strukturajat épiti fel a
nyelvnek ez az egyszeru feladat



Beagyazas (embedding)

kiraly kiralynd

herceg hercegnho




50-100 jelentés dimenzio

Qo ° Y 4 ° Y 4 Ve 4
c | kiraly kiralyno
©
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nem



Egyenlet formaban is mikodik
Kiralyn6 = kiraly — férfi + n6

* Hasonlo6 strukturak alakultak ki mind a négy
nyelven

* Ez nagyon jo kiindulépont volt a fordito
program megalkotasara

* 30-40%-0s pontossagot értek el



Hanghullamok

e SdrlGsodo-ritkulo levegb, a valtozas terjed

 Minél gyorsabban srlsodik-ritkul, annal
nagyobb a frekvencia, magasabb a hang

e https://voutu.be/qNf9nzvndlk



https://youtu.be/qNf9nzvnd1k

Kulonb0zo zoom szinteken

MO0 ENED B Be -

1 Second



Konvertaljuk szamokka




Mintavetelezési frekvencia

 Minél tobb
mintat
veszunk, annal \‘:‘
hliségesebba ‘-
hang, de tobb
adatot kell
rogziteni

 Emberi ful 20kHz-ig mikodik

e 44.1kHz a zenei CD-k mintavételezése



Frekvencia meghatarozasa

* A hallas els6 lépése a hallott zajok, zorejek,
beszéd, zene fekvenciajanak meghatarozasa
(,,spektrum analizalas”)

* Ebben a fll nagyon jo, ha tdbb hang is
hallatszodik egyszerre, akkor is

* Hogyan tudja ezt egy haldzat vajon
megcsinalni?



Az 1D konvolucio

e Kulonbozo
neuronok
killonbo6z6
idokozonkeénti
mintakat
adnak Ossze

O 0 1. 0 0o 0 001 0 0o fazisban van: az 6sszeg 2

1 0 0 0 1 0 01 0 O 0 1 nincs fazisban: az 6sszeg kb. 0



Spektrum analizis az elsé réteg utan

100Hz
200Hz
300Hz
400Hz
500Hz
600Hz
700Hz

il

hang bemenet

20 0O00Hz



A beszéd (és zene) strukturaja

* Az, hogy egy pillanatban milyen hangok
szolnak, csak az els6 lépés

* A beszédnek, csakugy, mint a zenének, idében
hosszan elhuzodo strukturaja van

 Ahhoz, hogy 5 masodperces strukturat
felderitsunk, 44.1kHz esetén 220,000
bemenet kellene neurononként



Konvolvaljuk a konvolucidkat!

* Az egymas utan flizott konvolucios rétegekkel

keresstink egyre magasabb strukturakat a
hangban

e Példaul a felharmonikusok hatarozzak meg a
hangszint: a masodik réteg mar fel tudja
ismerni, hogy ki beszél

* Vagy milyen hangszer(ek) jatszik(-anak)



DeepMind WaveNet

e Keressunk egyre magasabb strukturakat a
hangban

e Példaul a felharmonikusok hatarozzak meg a
hangszint: a masodik réeteg mar fel tudja
ismerni, hogy ki beszél

* Vagy milyen hangszer(ek) jatszik(-anak)



Keves muvelet, nagy atlatoképesség
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Beszéd szintetizalas

 Hagyomanyos beszédszintetizalas: ¢

e WaveNet beszédszintetizalas: ]

e Zongoramu: &
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Google Assistant

https://youtu.be/D5VN56jQMWM?t=70






