


Konvolucios neuralis haldzatok,
multimodalis tanulas elmeélet;i
hattere



Facebook csoport

* https://www.facebook.com/groups/4964840
64185906

e Feltettem linket a konvolucios demo
weboldalra


https://www.facebook.com/groups/496484064185906

A kép pixelekbdl all
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A konvolucios mag (,, kernel”)

* Az alabbi példa egy 3 x 3 —as kernel.

* Ha a kernel 6sszege 1, akkor ,,normal”, vagy
,hormalizalt” a kernel

1 0 2



A konvolucio mlvelete

* A kernel és a pixel kdrnyezetének
szorzatosszege lesz az uj érték
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Legegyszerlibb az identitas

e Csak a kozepso pixel érteke szamit, a tobbi
nem: visszakapjuk az eredeti képet

* Persze ez nem nagyon jo semmire
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Konvolucio online demo weboldal

http://setosa.io/ev/image-kernels/



http://setosa.io/ev/image-kernels/

Szélek detektalasa

 Azonos szinu teruletnél a konvolucio
eredmeénye 0, de ha valtozas van, akkor nem

0 0 255/255 0 @O0 O O 255 255 O
0 0 255255 .1 1 O O 255 255 O

0 0O 255(255 OQ O O O 255 255 O

0 0 255 255 0 255 255 O



Szél detektalas példa: kameraman

 Mindkét iranyba is lehet egyszerre




Konvolucios halozat

* A konvolucios mag felfoghato egy neuron
bemeneti sulyainak is
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Ahany pixel, annyi heuron

* Aréteg négyzetbe rendezett neuronokbal all

* A neuronok ugyanazokat a sulyokat
hasznaljak (,weight sharing”)
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Feature depth
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Konvolucios rétegek egymas utan

* A kovetkezd réeteg megkapja az 6sszes féle
modon konvolvalt verziojat a bemenetnek

* Ha példaul harom, megfelel6 szogben allo
szélt l1at egymas mellett, akkor fel tud ismerni
egy haromszoget

* Az egymas utan kovetkezl rétegek egyre
komplikaltabb dolgokat tudnak 6sszerakni: ez
volt Szegedy Krisztian ujitasa 2014-ben



Egyre magasabb rend( strukturak

Deep Neural Network
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Lépéeskoz (,stride”)

* Lehet ugy is 2x2 konvolvalni, hogy csak
példaul minden harmadik pixelen allunk meg

(Altaldban a 18péskéz kisebb, mint a kernel, itt csak
az abradzolas érthetésége miatt van masképp)



Lépéskoz elonyei és hatranyai

* Hatranya a potencialis informaciovesztés
* El6nye, hogy a kimenet mar kevesebb adatot
tartalmaz: ha a lépéskoz kettd, akkor mindkét

iranyba felez6dik a méret, tehat a bemenet
egynegyede lesz a kimeneti adat



Max pooling

* A vizsgalt terlletrdl a maximalis értéket
valasztjuk
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Max pooling eldonyei

* Noveli a transzlacio invarianciat (az eredmény
nem valtozik kis elmozdulasoktol)

* Mivel elég sok redundans informaciot
tartalmaz, ezért a lépéskozt lehet nagyobbra
valasztani, példaul kettének, komolyabb
informaciovesztés nélkul, és akkor a
kovetkezb rétegeknek mar csak negyedannyi
adattal kell dolgozniuk



Probléma: konvolucio lokalis

* A nagy Osszefuggések felismerésére csak a
legutolso rétegekben kerilhet sor, mert a
konvolucié csak az egymas melletti pixeleket,
vagy egymas melletti , alkatrészeket” tudja
egyutt figyelni

* A kép értelmezéséhez viszont gyakran nagy
segitség, ha mar az elején van valami
elképzelés a nagy dsszefuggeésekrol



Lyukas konvolucio (,,atrous
convolution”)

* A kernel kihagyasokkal keril alkalmazasra
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Lyukas konvolucio el6nyei és hatranyai

* LehetOséget ad a nagy 6sszefliggések
figyelembe vételére mar a haldzat elején

* Hatranya, hogy nem lehet olyan jol
optimalizalni a szamitasokat, relativ sokaig
tart a kiszamitas

* Es ha nagy a kihagyas, akkor meg a helyi
dsszefluggéseket nem latja



Képfelismerés mar mindennapos

* Az elmult években rengeteget fejlédott ez a
fajta halozat is
* A képfelismerés mar API szinten elérhetd,

programozok beépithetik az appjukba, nem is
kell megirni: https://cloud.google.com/vision/



https://cloud.google.com/vision/

Valos idejlu objektum felismereés

Az alabbi videon valds idejl objektum
felismerést lathatunk

https://youtu.be/MPU2Histivl

Ez pedig az onvezetd autd altal ,latott” kép:
https://youtu.be/tiwVMrTLUWg?t=545

Tul ,téglalapos”? Akkor:
https://youtu.be/bl7atFO0glg?t=62



https://youtu.be/MPU2HistivI
https://youtu.be/tiwVMrTLUWg?t=545
https://youtu.be/bI7atFO0glg?t=62

Multimodalis tanulas

e SzOvegértést segitheti az ajakmozgas kovetése
(,bar-far”, vagy HAL a 2001 Urodisszeid-ban):
a Deep Mind halézata mar 50%-o0s
pontossagot produkal’

* Az esemény-felismerés video és audio
csatornabdl példaul az objetum Orzés egyik
fontos igénye

1Joon Son Chung et al.: Lip Reading Sentences in the Wild, 2016.11.16. https://arxiv.org/abs/1611.05358
https://youtu.be/0BbYeMyxMy0



https://arxiv.org/abs/1611.05358
https://youtu.be/0BbYeMyxMy0

Képfeliratozas I.

* Nem sokkal az Inception utan mar megjelent
ez az applikacid?

Vision Language A grou_p of people
Deep CNN Generating shopplng at an
RNN outdoor market.

_)
O
— @ There are many

vegetables at the
fruit stand.

10riol Vinyals et al.: A picture is worth a thousand (coherent) words: building a natural description of images, 2014.11.17.
https://ai.googleblog.com/2014/11/a-picture-is-worth-thousand-coherent.html



https://ai.googleblog.com/2014/11/a-picture-is-worth-thousand-coherent.html

Képfeliratozas Il.

Somewhat related to the image

T

A person riding a A skateboarder does a trick A dog is jumping to catch a
motorcycle on a dirt road. on a ramp. frisbee.

A group of young people Two hockey players are fighting A little girl ina pink hat is

playing a game of frisbee. over the puck. blowing bubbles. A refrigerator filled with lots of

food and drinks.

A herd of elephants walking A close up of a cat laying A red motorcycle parked on the A yellow school bus parked in
across a dry grass field. on a couch. side of the road. a parking lot.



Feliratbdl kép?

This flower has white petals with This bird is black with green
a yellow tip and a yellow pistil and has a very short beak

1Han Zhang et al.: StackGAN: Text to Photo-realistic Image Synthesis with Stacked Generative Adversarial Networks
,2016.12.10. https://arxiv.org/pdf/1612.03242v1.pdf



https://arxiv.org/pdf/1612.03242v1.pdf




