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Ceélkituzeés

Intrakranialis nyomas (ICP) fogalmi meghatarozéasa.
Agyi keringés hemodinamikaja.

Beékel6déses szindromak.

Koponyauri nyomasfokozodassal jaro betegseg
csoportok.

A liguor-keringés zavarai (hydrocephalus és
megoldasai)



Koponyauri nyomas (ICP) mint
fogalom

Normal kérilmenyek kdzott a liguor cerebrospinalis
nyomasa reprezentalja az intracranialis nyomast a
kOzponti idegrendszerben

ICP tobb intrakranialis komponens fliggvénye.
Normal ICP 0-15 Hgmm kdz06tt valtozik.



Monro-Kellie Hypothesis

* A kopnya intrakranialis térfogata 1,700 ml,
osszetevol:

- Agy (1400 ml) ~ 80%
- Ver (150 ml) ~ 10%
— Liquor (150 ml) ~ 10%

+ A felnOtt koponya merev tartaly, térfogata
meghatarozott, nincs lehetdség terfogatsi
novekedésre .



Monro-Kellie Hypothesis

« Ha valamelyik komponens
terfogata nbvekszik, egy
masik vagy mindkeét
osszetevo terfogatanak
csOkkennie kell egyensuly
érdekében

« Ha ez a kompenzatoérikus
mechanizmus kimerul, a
koponydri nyomas
szUkségszeriien nd

Vér + agy + liquor

Monro A (1783). Observations on the structure and function of the nervous system. Edinburgh: Creech & Johnson.
Kelly G (1824). "Appearances observed in the dissection of two individuals; death from cold and congestion of the brain". Trans Med Chir Sci Edinb 1: 84-169.




Kopnyauri kompenzacios
mechanizmusok

Liquor-athelyez0dés a spinalis subarachnoidalis
terbe

Duralis sinusok dsszenyomodasa
Liquor termelodes csokkenése

Agyi erek vazokonstrikcioja (vér-terfogat
csokkeneés)

Vénas kiaramlas novekedése



Kompliancia

« Kompliancia altalaban jelenti az agy azon
képesseget, hogy homeosztatikus egyensulyt
tartson fenn valtoro élettani és kuls6 korulmeények
kOzOtt.

* Intrakranidlis patologiaban kompliancia az agy
allomanyanak ,merevségeét” (brain stiffness) jelenti.

« Matematikailag kompliancia a volumen valtozas es
az ezaltal kivaltott ICP valtozas hanyadosa

(AV/AP)



Nyomas-Volumen gorbe
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A komplianciat befolyasolo
tenyezok

* A volumen terhelés merteke
* A volumen novekedes idobeni lefutasa
* Az Intracranialis komponensek volumene (atrophia)

- Kis mertékl terfogat-novekedeés hosszu idon
keresztul (pl.meningeoma) jobban toleralt mint
rovid idoO alatt bekovetkezett jelent0s volumen
novekedeés (pl.intracerebralis allomanyi verzes).



ICP mero keszulek
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From Integra NeuroSciences 2005. Reprinted with permission



ITO beteg ICP monitorozassal

From Integra NeuroSciences 2005. Reprinted with permission



e |CP hullam harom csucsa:

Kompliancia meghatarozas
egyik modja: ICP hullam
anallzis

- P1— arterias P

- P2— visszacsapas
(rebound)

- P3— dicrot hullam (vénas)
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Agyi keringés hemodinamikaja

* Agyi vér volumen (CBV) az intracranialis terben
levo ver mennyisege (dinamikus komponens).
— Korulbeltl 10%-a a teljes koponyaldri térfogatnak
- Kompenzacios (regulativ) mechanizmusok

pefolyasoljak

- Novekszik, ha a vénas nyomas no

- CBV novekedes ICP novekedését eredményezi




Agyi keringés hemodinamikaja

« Agyi véraramlas (CBF)
- Szukséges az agyszovet energia haztartasahoz
(oxigen és glukoz transzport)
— Atlagos értéke: 55 ml/100 g agyszovet/min
- 750-800 ml/min az egéesz agy veraramlasa

- Agyszovet 20% -al részesedik a sziv
perctérfogatbdl eés 15%-at hasznalja fel a teljes
test nyugalmi oxigéen fogyasztasanak

- Az agyban nincsenek szdveti tartalekok, ellatas
a pillanatnyi keringés fuggvénye



Agyi véraramlas szabalyozasa

« Autoregulacio

— Egy szerv azon képessege, hogy veraramlasat,
bizonyos hatarok kozott, allando szinten tartsa

— AnatOmiailag ez a homeosztatikus es protektiv
funkcio az arteriolak szintjén valosul meg

— Konstans veraramlast biztosit a rezisztencia
erek atmérgjéenek adaptiv valtoztatasaval

— Koros korulmények kozott az autoregulacio
serul!



Vazomotor Autoregulacio

/
Normal nyomas /

100 0 /

Q O / Hipertenzit
CBF Q O O _ - d

50 PE
7
/
’

0 50 100 150

Cerebralis artérias vérnyomas
(Cerebral Perfusion Pressure, CPP)



Agyi véraramlas szabalyozasa
« Kémial regulacio
- CO, aleghatékonyabb szabalyozo(PaCO,)

- O, PaO, (<60mmHg) vazodilataciot okoz, PaO,
(>400mmHg) pedig vazokonstrikciot

- pH J (aciddzis) vazodilataciot, pH(alkal6zis)
vazokonstrikciot valt ki



Beekelodes tipusal

1. Cingularis beékel6dés a falx alatt
2. Uncus (temporo-medialis) beékel6dés a tentorium-szélnél (anisocoria)

3. Tonsillaris beékel6dés — cerebellaris tonsillak benyomddasa az 6reglikba

Expanding
i mass

NORMAL AN HERNIATION SYNDROMES




Intrakranialis nyomasfokozodas
pathofiziologiaja
* Intrakranialis hpertenzio
- megnovekedett ICP
— Definicid: emelkedett ICP > 20 Hgmm t6bb mint 5 percre
- Malignus hipertenzion ICP > 30 Hgmm

— Multikauzalis
— A kivaltd okot kell keresni és orvosolni



Intrakranialis nyomasfokozodas
pathofizioldgiaja
 Kivaltd okok:
- Térfoglalo folyamatok
« daganatok, hematomak
« Agyodéma (vazogeén, cytotoxikus, intersticialis)
- Megnovekedett vér-volumen
« Véenas elfolyas akadalyozottsaga, hyperemia

- Megnovekedett liquorter

« MegnoOvekedett termelés, csokkent abszorpcio,
elfolyas obstruktiv akadalya



Koponyadlri nyomasfokozodas
tinetel

« Nagyon fontos a korai eszleles!
- Tudat ebersege csokkent
- Dezorientacio, csokkent rakciokeszseg
— Anizocoria

— Latasfunkciok zavara (kettdslatas, obskuraciok)
Mozgaszavarok (hemiparesis, hemiplegia)

- Fejfajas, hanyas

— Vitalis funkcidk zavara

— Agytorzsi reflexek zavara
- Szemfenéki pangas



A decompressiv craniectomia
torténete

* Cushing H: The establishment
of cerebral hernia as a
decompressive measure for
inaccessible brain tumors: with the
description of intermuscular
methods of making the bone
defect in temporal and occipital
regions.

Surg Gynecol Obstet 1:297314,
1905




Decompressziv craniectomia




Koponyavedo viselese kotelezd!




A liguor-keringés zavara -
hydrocephalus

« TermelOdés ea felszivodas egyensulyanak
megbomlasa — un. kommunikalo
hydrocephalusok

— 0.25-35 ml/min termelédés gyermekekben (5-600
ml/nap)

— 0.5 ml/min feln6ttben (6-800 mi/nap)

A liguorelfolyas akadalya — obstruktiv
hydrocephalusok
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Liquor-elvezeto eljarasok

* Arne Torkildsen 1899-1968
— Norvég idegsebeész (Oslo)
 Ventriculo-cisternostomia
» 1937-ben els6 4 mitet
* 1939-ben publikacio
* 1949-ben els6 mutet idehaza (Zoltan
Laszlo OH)




Intrakranialis shunt




CT 3D képek

Shunt-vezeték megszakadas






