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A szivinfarktusok kétharmada a koszoruér-
betegség elsd tiineteként jelentkezik
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“a kardioldgiai ellatds nagyot fejlédott az elmdult
id6szakban, de tovabbra is sok tennivaldonk
maradt. A kardiovaszkuldris akut események még
mindig barmikor és barhol bekodvetkezhetnek.”

Prof John Warner, president of American Heart
Association

w Health » Heart attack strikes American Heart Association president International Edition + ,O =

Heart attack strikes American Heart
Association president

By Susan Scutti, CNN .
® Updated 1849 GMT (0249 HKT) November 16, 2017 5 0 O °

"...locking the barn door after the horse
has been stolen."

“...es6 utan koponyeg."

Prof Eugene Braunwald, Harvard Egyetem, Boston, Massachusetts
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Kardiovaszkularis rizikdbecslés
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e Kardiovaszkularis haldlokok 1/3-at nem képesek azonositani
e Tulértékelik a kis, alulértékelik a nagy rizikoju betegek valos rizikojat
»  Altaldban 10 éves rizikét hatdroznak meg, >20% /10 év = nagy rizikd
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Vihar el6rejelzése

Képzeljik el, ha a meteroldgiai
szolgalat a kardiovaszkularis
rizikdbecsléshez hasonld
pontossaggal lenne képes elérejelezni
a kozelgd 5-0s erdsségl hurrikant:

“a hurrikan kialakuldséanak 10 évre
becsult rizikdja 20 %”
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1900: Galveston, Texas

Becslt haldlos aldozatok szédma:
6,000-12,000
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Mesterséges intelligencia a
képalkotasban

Személyre szabott rizikdbecslés és orvoslas

* Egyre ndvekvd mennyiségl adat
* |gény a gazdasagossagra, a mindseg
fenntartasa/javitasa mellett

A radioldgusok és kardiolégusok szama nem

tart [épést a képalkotasi igényekkel
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Mesterséges
Intelligencia

: U e ..': “
Emberként gondolkodni

“The exciting new effort to make computers think ... machines
with minds, in the full and literal sense.” (Haugeland, 1985)
“[The automation of] activities that we associate with human
thinking, activities such as decision-making, problem solving,
learning ..” (Bellman, 1978)

Emberként cselekedni

“The art of creating machines that perform functions that
require intelligence when performed by people.” (Kurzweil,
1990)“The study of how to make computers do things at which,
at the moment, people are better.” (Rich and Knight, 1991)
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“The study of mental faculties through the use of
computational models.” (Charniak and McDermott, 1985)
“The study of the computations that make it possible to
perceive, reason, and act.” (Winston, 1992)

Raciondlisan cselekedni
“Computational Intelligence is the study of the design of
intelligent agents.” (Poole et al., 1998)

“Al . .. is concerned with intelligent behavior in artifacts.”

2021. 10. 15.



A mesterséges intelligencia nem

ujkeletd...

MESTRESEGES INTELLIGENCIA

Olyan szamitégépes program, melynek célja az emberi intelligencidhoz hasonldan
érzékelni, reagalni,
cselekedni és
alkalmazkodni

1950

GEPI TANULAS

Algoritmusok, amelyek mintazatokat, szabalyszerlségeket

prébalnak azonositani nagy adathalmazokban

és teljesitményik

jayql a tanyléa,dat— MELY TANULAS

DR sl A gépi tanulds altipusa, tobbréteg(i
neuralis haldkkal, amelyek igen nagy
mennyiségl adaton tanulnak

1980 2010

14

1997..

. Az elsO MI gyozelem..

Garry Kasparov vs. IBM Deep Blue
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Miért éppen most?

GPU BIG DATA

2500 000 000 000 000 000
(2,5 quintillion) bit adat
keletkezik naponta
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M| munkafolyamat I€pései

Nyelvi megértés @

Szamitdgépes latas o
NAN
Gépi tanulas V@ﬁﬁ

2,
Automatikus dontéshozas ¢‘°“

Robotika n

Stuart Russell, Peter Norvig: Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson Pub., 2009
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MI munkafolyamat Iépései

Mesterséges
intelligencia

Radioldgiai félvételek

1 / Orvosi adatok

Q| Gondokodss Gépi tanulas

Dontéshozas

Stuart Russell, Peter Norvig: Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson Pub., 2009
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Fellgyelt tanulas

A gépi tanulds algoritmus  Algoritmus szdmdra nem cimkézett

szamadra cimkézett adatokat adunk és megnézzik, helyesen
bemeneti adatokat cimkézi-e azokat. Ha nem, akkor tovabb
szolgdltatunk. javitunk az algoritmuson.

9@ ;. -
+* Osztalyozés
Macska »®

Nem macska

cér Regresszi6
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FellUgyelet nélkuli tanul

A gépi tanulds algoritmus

szamadra nem cimkézett Az azonositott mintazatokat
adatokat szolgaltatunk és tanulmdanyozzuk.
megnézzik milyen

mintdzatokat talal.
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Anomalia,
rendellenesség
detektalasa

Klaszterek
azonositasa
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Mély tanulas (2012 — napjainkig)

Mély tanuldst alkalmazd algoritmusok nagy mennyiség(
adatbdl tanulnak.

A képalkotdsban leggyakrabban alkalmazott gépi tanulds a mély
tanulds, amely neuralis haldkra épul.

- 33727 — [
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Bemenet Jellemz6 kinyerés  Osztalyozas Kimenet
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Neuralis hald

Bemenet 1 .
Kimenet
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Neuralis hald

Bemenet 1

.

Bemenet 2

I

/P
Bemenet 3

Bemenet 4
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Mély neuralis halé

* Sok ezer 6sszekotott
matematikai modell

Komplex (nem linearis)
Osszefliggések azonositasara
képes

Bemeneti réteg
Rejtett réteg
Rejtett réteg

Kimeneti réteg
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COVID-19 tiid6gyulladds diagnosztika mesterséges
intelligencia segitségével

Simon / Maurovich-Horvat et al. submitted
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A 10 éven belili halalozas valészinliségének
becslése egyetlen mellkas RTG felvétel alapjan
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Az Ml algoritmusok az ember szdmdra lathatatlan részleteket képesek felfedezni a

képeken és az latott eltéréseket képes nem emberi médon értelmezni

Michael Lu et al. JAMA Netw Open. 2019
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Portré foté alapu koszoruér-betegség detektalasa
mély tanulds segitségével

Four Facial Photos
Front Left60"  Right60" Top
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Deep Learning 250% Coronary Diamond-Forrester  0.631  <0.001 Diamond-Forrester ~ 0.623  <0.001
Stenosis
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@ @ Clinical Score et e Clinical Score CSczy oot

Lin S et al. European Heart Journal (2020)

Semmelweis Egyetem
http://semmelweis.hu

Dozis-hatas 0sszefliggés a ,pozitiv arc régiok”
szama €s a koszoruér-betegség kozott
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Lin S et al. European Heart Journal (2020)
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Elfogult mesterséges intelligencia ?
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Tudogyulladas diagnosztika

teljesitmény # dsszefliggés

A) Kérhaz

B) Kdrhaz

arXiv:1807.00431

Nem |étez6 személyek képzeletbeli MI portréi
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https://en.wikipedia.org/wiki/Generative_adversarial_network
https://arxiv.org/abs/1912.04958
https://research.nvidia.com/person/tero-karras

Orvosi képek hekkelése

Testi sériilés
Halal

Mentalis sériilés
Eletvitelvaltozas
Pénziigyi hatas

https://arxiv.org/pdf/1901.03597.pdf
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Veszélyek

A jOovo és a jovo radiologusa
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Tavoli jovo - rovidesen érkezik

Exponential Growth of Computing
Twentieth through twenty first century
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Tim Urban: The Al Revolution: The Road to Superintelligence
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A jovo orvosa

Mesterséges intelligencia segitségével hatékonyabb
munkavégzés valik lehetdve.

Emberkozelibb orvoslas ,,deep medicine”

Azok lesznek a sikeres orvosok akik képesek
mesterséges intelligenciat alkalmazni a napi
gyakorlatban.

A radiolégusok orvosi képalkotd konzultansokka
valnak és a klinikusokkal szorosan egyttt dolgozva a
képalkotas el6tt és utan is konzultalnak, segitik a
személyre szabott betegellatast.
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Koszonom a figyelmet!

https://semmelweis.hu/kepalkotas/

https://www.facebook.com/SemmelweisOKK
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