Everyone wants to understand art.
Why not try to understand the song of bird?

Pablo Picasso
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Amikor festményeket néziink

* Megragadja a figyelmunket?

 Megprobaljuk elhelyezni eddigi ismereteink tarhazaban?
* Probaljuk megeérteni?

» Kozelinek érezziik-e magunkhoz?

» Befogadtuk, vagy elutasitottuk?

* Dontésre késztetett, vagy kozombaos?

* Erzelmi, vagy intellektudlis élményt jelent?

 Tetszik, vagy nem tetszik?



A neuro-esztétika meghatarozasa

ESZTETIKA a miivészet elmélete. \Vizsgalja a
szocialis, institucionalis, hisztorikus,
ismeretelméleti kontextusban az alkotast és
annak befogadasat.

NEURO-ESZTETIKA a miivészet befogadasat
vizsgalo tudomany. Vizsgalja miveszi alkotas
hatasat a befogadoban a kognitiv neurobiologia
fogalmi és eszkozrendszerével (kognitiv

pszicholdgia, agyi funkcionalis morfoldgiai
elemzés EEG, fMRI).




Neuroesztétika-

az el6adas gondolatmenetének fGbb pontjai:

e Esztétika (Plotinosztol Scruton-ig)
* Formak, szinek pszicholdgiaja

* Befogadas pszichologiaja

* Befogadas neurobiologiaja

* Neuroesztétika



Esztétika

Plotinos (205-270) Ujplatonista, bevezette a természeti szépség fogalmat, megkildnboztette az
esztetikai élmenyt és az esztetikai értékitéletet, . Az érzéki s,zépséiek (mar Platénndl is) a létra alsé fokain
voltak és a legmagasabb csucsokon a szellemi — értelmi szépségek.

Emanuel Kant (1724-1804) transzcendentalis esztétika: az esztétikai érzékelés kizarja az érdek
alapu érzékelést,

Alexander Gotlieb Baumgarten (1714-1462) Nagy Aesthetica -1750, érzékelés, érzéki
felismerés, ahogy a dolgok tudatosulnak a (szép) érzékelése alapjan

Ernst H. Gombrich (1909-2001) Miivészet és lllGzid 1972, Miivészetek tdrténete 1974
percepcionista esztétika
Monroe Curtis Beardsley (1915-1985) Aesthetics 1958

* Az esztétikai tapasztalat: a figyelem szilard, fuggetlen a kdrnyezettdl, hatasa flggetlen a
gyakorlati el6nytdl, a felfedezes erejevel hat, és a személyiségbe integralodig, tehat ez azt
is jelenti, hogy a személyiségre integrativ hatassal van.

Franc Noel Sibley (1923-1996) Aesthetic concepts 1959- esztétikai élmény: egy fajta
teljesség élménye, vagy egy élmény teljessége

Arthur Danto (1924-2013) ), After the end of art (1993), The abuse of beauty (2004)

Roger Scruton (1944-2020), The Aesthetic Understanding (1983, 1997)

 Aszép:1. Kellemes érzést kelt, 2. az egyik dolog lehet szebb, mint a masik, 3. a szép
figyelmet kelt, 4. a szép az itelet targya (izlés-itélet),



A modern esztétika kutatasi teruletei

A mialkotas sziletésének korilményei

A mtargy jellemzéje, tulajdonsagai

A mtarggyal kapcsolatos attitlid, percepcid, tapasztalat elemzése:
» forma, szépség, tetszés kutatasa (Kant, Bell, Fry)

* Emodcio kifejezése (Croce, Collingwood)

* Mimézis (utdnzds), reprezentdcid (Platon, Aristoteles, Lessing, Hegel,
Schopenhauer, Goodman, Danto)

» Aktiv, kreativ részvétel, vagy passziv befogadas (Dewey)

* Az esztétikum tulajdonsaga, megtapasztalasa

* A muivészet emotiv, kognitiv moralis, politikai tartalmai

e Két fobb iranyzat:

1) modszereiben a filozéfia eszkoztarat, fogalomrendszert hasznalja,

2) Ujabban kézelit a neuro-biolégidhoz / NEUROPRAGMATIZMUS



Az interdiszciplinaris platform megteremtése:
“Making sense of art, making art of sense” konferencia (Oxford 2006)

Miivészek, bolcsészek, agykutatok talalkozéjanak fobb témai:

*Az 6romeérzeés, a mlalkotas élvezetének biologiaja
*Oromeérzést okozhat a mualkotas, vagy a mdlalkotas felismerésének siekere

*A mialkotas soran az “empathy” Einfihlung érzésének elemzése (mar a XIX szazadban
Fischer 1873, Lipps 1903)

*Percepcio emocionalis hatasa (a mvészet is okozhatja a percepcié 6romét :
Csikszentmihalyi és Robinson 1990)

*Emocionalis tapasztalat:
muvész részérdl
muélvezo részérdl

Problémak felvetése és a megoldas javaslatai keriltek megfogalmazasra



The Copenhagen Neuroaesthetics Conference:
Prostpects and pifalls for an emerging field (2009)

(Nadal M., Pearce M .T.: Brain and Cognition 2011)
A konferencia fobb témai:

A neuroesztétika torténeti hattere (Burke-t6l /1757/ a modernekig)

A jelenlegi helyzet (Jakobsen, Hofel, Zeki, Vartanian, Chatterjee, Zaidel)
Mi is a neuroesztétika?

Agykarosodas, agyi degenerativ allapotok és ezek mivészi lenyomata.
A vizuadlis esztétika és agyi képalkotas.

Az esztétikai tapasztalat idegrendszeri alapja.

Az Uj tudomanyag perspektivaja.

Feladatok a kutatasban .



Neuroesztétika

e Esztétika (Plotinosztol Scruton-ig)
* Formak, szinek pszicholdgiaja

* Befogadas pszichologiaja

* Befogadas neurobiologiaja

* Neuroesztetika



A szin, a szinek. Mi is az 6 szereplik a festészetben?- Minden. Lyka Karoly (1902)

A szinek pszicholdgiai hatasa 1

alapszinek:
I - kiegészitd szinek:
* Aszineknek specialis jelentése van.
* A szineknek jelentése szimbolikus, bioldgiai (6sztonods), vagy tanult
élmények hatarozzak meg.
* A szineket automatikusan értékeljuk.
* Az értékelés alapjan a szin befolyasolhatja a viselkedést (reklamok)

e A szin hatasat altalaban automatikusan fejti ki.
* Aszinek bizonyos kontextusban, 6sszefliggésben is értékelédnek.
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A szinek pszichologiai hatasa
Szinharmonia kutatas

FIGURE 1 | Color pallets and examples. (A) Color pallets used in this study.
Color coordinates are shown in Table 1. (B) Examples of color combination
stimuli. Scores indicate average color harmony ratings for the 18 participants.

Harmonikus
K6zombos
Diszharmonikus

kellemes (elsé cingulum, orbitofrontal
kiilonb6z6 agyteriletek

negativ emociét okoz amygdala, hatso insula

(lkeda et al.2015)
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FIGURE 2 | Stimuli and trial sequence. The participants’ task was to report
the subjective color harmony score. Each trial began with a black fixation that
was presented for 1000 ms. After a color combination appeared, participants
were instructed to rate the combination as quickly as possible along a 9-point
scale (1 = disharmony, 9 = harmony) during a preliminary psychophysical
experiment or on a 3-point scale (1 = disharmony, 3 = harmony) within

2500 ms during the fMRI experiment. The inter-trial interval was randomized.

1-9 pontozdskala/diszharmodnia-
harmodnia




Szinharmonia agyi lokalozacidja fMRI modszerrel

A Harmony vs. others B Neutral vs. others
X=-4
8
Harmony: mOF | 6 '
Neutr: ant.ci
4
2
0
C Disharmony vs. others D Disharmony vs. others
X =-26
Dyharmony:amygdala I.
Dysharmony

FIGURE 5 | Statistical parametric maps rendered on a mean 0, 39, —4). Neutral vs. others: (B) left anterior cingulate cortex (—4, 14,
T1-weighted image (N = 18). Harmony vs. others: (A) left medial 40). Disharmony vs. others: (C) left amygdala (—26, —7, —18) and (D)
orbitofrontal cortex and anterior cingulate cortex (Talairach coordinates: right posterior insula (44, —28, 22).

post.ins.r

Emotional response: orbitofrontal left, amygdala left



Neuroesztétika

e Esztétika (Plotinosztol Scruton-ig)
* Formak, szinek pszicholdgiaja

* Befogadas pszichologiaja

* Befogadas neurobiologiaja

* Neuroesztetika
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Pozitiv (ABC) és negativ (DEF) érzelmi mobilizacio




Latas, képfeldolgozas pszicho-fizioldgiai elemei

Egyensuly
Alak
Formafejl6dés
Tér

Fény

Szin

Mozgas
Dinamika
Kifejezés

=

Erzékelés
Percepcio
Figyelem
Jutalom
Tanulas
Emlékezés
Erzelem
Dontéshozatal

Rudolf Arnheim alaklélektana

Long és Toppino 2004-kétértelm
abrak-

A percepciot hipotézisek iranyitjak,
“top-down” tipusu feldolgozas-
kéreg “kifaradasa”



Neuroesztétika

e Esztétika (Plotinosztol Scruton-ig)
* Formak, szinek pszichologiaja

* Befogadas pszichologiaja

* Befogadas neurobiologiaja (fMRI)
* Neuroesztétika



Tajékozodas az agykérgen, Brodmann
beosztasa

Korbinian Brodmann | . BESUAE
1868-1918 ! |




fMRI - funkcionalis magneses rezonancia képalkotas

fMRI alapu
haldzatszamitas 45
nodes

.’:' Deoxyhemoglobin
blood flow 2 Oxyhemoglobin

150 horizontalis metszet
1 mm tavolsagban




Modern agyi aktivitasi térképezés: Diffusion Tensor Imaging” (DTI),
Aktiv teruletek kozotti kapcsolat (connectomics)

Arcuate Fasciculus

Inf. Frontal Gyrus
v
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FIG 5. Nodes and functional connections are the basis of graph analysis. The whole brain includes 116 seeds (red dots; 45 nodes in each
hemisphere of the cerebrum and 26 nodes in cerebellum) set on the basis of the anatomic parcellation defined by the Automated Anatomical
Labeling atlas. Lines represent possible functional connections between those seeds.



Modern képalkotas-halézatkutatas MEG, EEG
Aktiv teruletek kozotti kapcsolat (connectomics)

/ EEG reading
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EEG alapu haldzatszamitas
128 nodes,

power density maps
Phase angel analysis
Connectivity maps




Vizualis feldolgozas az agyban 1

Ventralis vizualis projekcio a latokéregbl|
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Vizualis feldolgozas az agyban 2
Dorsalis vizualis projekcio

Dorso-dorsal stream:
control of movements

SPL

IPL
Ventro-dorsal stream:
visuomotor transformauo;l

Ventral stream:
object recognition

to hippocampus PPL — posterior parietalis area

SPL — superior parietal lobulus (intraparietalis sulcus)

A vizualis inger az agyban 25 helyen keriil

= |
feldolgozasra! (Palkovits Miklds anyaga)



- affektiv megnyilvanulasok

» emocionalis valaszok

» szabalyok betartasa, gatlasok
* empatia

* moralis kérdések megitélése
» kévetkezmények felmérése

» szocialis viselkedés

A vizualis inger végso feldolgozasa a
frontalis kéregben tortéenik:
1) Orbitofrontalis kereg

(Palkovits Miklés anyaga)



2)Ventrolaterdlis prefrontadlis kéreg

érzések felismerése és feldolgozasa
(’kognitiv evaluation”)
» figyelem, a kiilvilag monitorizalasa
» interoceptiv szignalok feldolgozasa
* munkamemoria (raktarozas és
tovabbitas a DL-be)

(Palkovits Miklés anyaga)



3) Dorsolateralis prefrontalis kéreg

» tervezés

* @ munkamemoria
miikédtetése

érzések tudatos
feldolgozasa
elhatarozas, vélemény,
asszociacioé

a kilvilag monitorizalasa
kivitelezési terv (motoros
program)

(Palkovits Miklés anyaga)



4) Dorsomedialis prefrontalis kéreg

» Onkontroll, 6nérzés

* Onvizsgalat, 6nértékelés

* egyéni gondolatok,
emlékezés, elmélkedés

» tervezés, 6sszegzés

» kreativitas, eredetiség

(Palkovits Miklés anyaga)



5) Ventromedidlis prefrontalis kéreg

tervezés, jovokép
formalasa
emocionalis valaszok
kontrollja

kézosségi viselkedés
alkalmazkodas,
esélylatolgatas
elégedettség-
elégedetlenség
intelligencia

(Palkovits Miklds anyaga)



A képi befogadast szabalyozoé agykeérgi teriletek
(pszichologia-anatomia)

A percepcio, figyelem, memoria,
itélet alkotas elsodleges agykérgi teriletei,




A festmények befogadasaban szerepet jatszo rendszerek

Reward=jutalmazas

) I Frontal and Reward areas
(tetszés)

B Sensorimotor areas
I Visual areas

Schematic representation of the neural circuits implicated in aesthetic judgement
tasks. In blue, brain regions associated with reward processing, OFC =
orbitofrontal cortices, vmPFC = ventromedian prefrontal cortex, ACC = anterior

cingulate,
Louise P. Kirsch, et al.



Nyugalmi funkcionalis halozatok hullamzasa,
belsb figyelem, mind wandering

Salience network

Default mode

Central executive

network network

Anticorrelation

4....A....>

Salience network: attention, motivation, and
executive function (anterior temporal cortex,
rostral medial prefrontal cortex, and anterior
midcingulate cortex)

ilx 111"; xl le:: “':: !
When you switch off, a distinctive network of brain areas not involved in focused attention bursts into action
@ Default network ® Areas involved in focused visual attention

MEDIAL
PREFRONTAL

INSIDE LEFT HEMISPHERE

OUTSIDE LEFT HEMISPHERE

Default mode network: internal attention,
past-present, future, social interaction
(medial temporal lobe, medial prefrontal
subsytem, posterior cingulate cortex



HALOZATKUTATAS:
Default mode network (kiils6 kapcsolatok hidnya)

Sajat megfigyelés-nyugalmi allapotban a
voros kapcsolatok a fest6k, mig a kék az
orvosok haldzati kapcsolatait jelzi




Neuroesztetika

e Esztétika (Plotinosztol Scruton-ig)
* Formak, szinek pszicholdgiaja

* Befogadas pszichologiaja

* Befogadas neurobiologiaja

* Neuroesztetika



Ramachandran és Hirstein

The Science of Art: A Neurological Theory of Aesthetic Experience
J. Consc. Studies 1999. 6(6-7):15-51

Kérdéseik: _
* Van-e altalanos torvényszeriség a mdalkotasok létrehozasaban, vagy
befogadasaban?

Ha igen ez hogyan alakul ki?

Milyen agyi szerkezetek, halozatok vesznek ebben részt?

Mi a miveészi alkoztasok befogadasanak alapja”?

Jelenti—e ez a mUlalkotas orokérvényliségét?

Az indiai rasa kifejezés utal a miialkotas lényegkiemel6
tulajdonsagara distort reality (groteszk, tulzo)


https://www.researchgate.net/profile/William_Hirstein

Ramachandran és Hirstein 2.

* Peak shift principium, a csucs felé valtas a Iényeg kiemelése,
eltulzasa, karikatura-szer(isége. M(ivészi alkotas hatasara az agy
“cortico-limbikus” valaszt ad. Szin, mélység, mozgas a legfontosabb
modalitasok. A csucs, a reagalast okozo inger vonzo, meghatarozé.
(indiai tdncosnd példaja)

* A perceptualis csoportositasnak, kapcsoldodasnak direkt meger65it6
szerepe, az elemi vizualis elemek értelmes egységekké allnak ¢ Ossze, L
ennek meger6sito ereje van. A 25 vizualitasban szerepet jatszo agyi {.: '
struktura hierarchikus aktivalédasaban a felismerés bels6
jutalmazassal jar “aha élmény”. A mozgas, szin mélység forma, vonal
erzékelés halozatban m(ikodik. Minden egyes elemnek van kapcsolata
a limbikus rendszerrel. Limbikus rendszer aktivalja a figyelmet.

* Gestalt grouping principium( ) ( ) ( ) ( ) ( )

* lzolacio, figyelem felhivas. A vonalaknak nagyobb stimulalé
hatasuk van, mint a felszineknek. Karikatura hatas. A
muUalkotasban, vizualis érzékelésben egy-egy modalitasnak kiemelt
szerepe van.(Nixon karikaturak)




Ramachandran és Hirstein 3

* Kontraszt kiemelés, megerdsités. Rajz
hatasosabb, reinforcement jelenseg. Szinkontraszt
(Matisse), mozgaskontraszt specialis sejtcsoportok
izgalma

e Szimmetria. Kellemes érzetet kelt, a vizualis
feldolgozas korai szakaszaban észlelt jelenség.
Gyerekek kaleidoszkop iranti vonzalma. Biologiailag
fontos akciokban szimmetria van

* Az esetlegesség kerulése (Generikus elv), vagy
ennek éppen hangsulyozasa

e Ismétlés ritmus és rend

* A muvészet, mint metafora




Semir Zeki kognitiv pszicholégiai megkozelitése

* Allandésdg/constancy

» A felhalmozddott vizualis tapasztalatok alapjan az agyban kialakul a targy fogalma (pl.
arcfelismerés) a lényeges elemek alapjan. A forma (targy) felismeréséhez agymdikodés
szukséges. A muivész ugy dolgozik, ahogy az agy, illetve az azt értelmezé agykutato.
A meglévo “ideadra” absztrakciora alapozva hozza létre a miialkotast. Az absztrakt
fogalmat vizualizalja. Kozos észlelési elvek

* Elvonatkoztatds/abstraction

Dr. Nagy Zoltan

A * Alimitalt memodria kapacitas miatt torténik az elvonatkoztatas, azaz XY
CSODALATOS arcanak absztrakt, Iényeges elemei keriilnek elraktarozasra
AGY « Az 3brdzolé mivészi alkotas megjeleniti, externalizalja az agy absztrahalt
ismereteit.

» Kérdés ez a folyamat hogyan zajlik a nem abrazolé modern
alkotasokban?




Egységes neuroesztrétikai értelmezés
(Redies 2015 Front.Hum.Neurosci.)
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external information
stimulus and context

encoding = processing

1 natural environment l

; thetics
beauty-responsive e 3
Iadaptaﬁon1 . mechanism of perception GYORS /200 mS/
4
e : - . (fast, Tartalom 10 ms
stimulus i ottom-up, "
(beautiful) SRR | perceptual ® | biological otilus 50ms
f perception processing wn :
orm sendS.O"Y : (resonance) % R
— |
coding : \ __oa@ N o
1 ',—” . \ (g}
- S =7 emotions 1 @ 4
communication v ! j ~~~~~~~ r" > fEIdOIgozaS
cognitive g 2 aesthetics
coding cognitive — ias
\ §  processing g al c(c;lgor\l/:’tlon
(mastering) o )
content memory Il . o top-down,
~ V4
. ~ cultural,
context familiarization, N individual) LASSU/ 1000-2000 ms/
expertise, etc. personal B e

cultural filter

l cultural environment

Statisztikailag atlagolt (kompjuter
altal produkalt néi arc 2015)

H.B.Grien. Fiatal n6 arcképe 1513-
1515

A.Direr. A mivész édesanyja(63)
1514




A szép-élmény neuro-psycholodgiaja 1
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independent of personal cultural filter

—_—
context

A szép-élmény neuropsycholégiaja 2
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A szép-élmény neuropsycholoégiaja 3

A.Schmidt: Mana Lisa
Leonardo (1503-1506) utdn
(Museum of Bad Art (MOBA)
2014
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Mit jelent a m(Gvészi élmény?
Mi ,fogja meg a szemet”?
M(vészi az abrazolas?

Malevich : NGi torzé (szuprematizmus-kubizmus)
Picasso: Kobnnyez6 né (Dora Maar portréja

strukturalista kubizmus)
Tizian: Urbinoi Venus (reneszansz, manierista(?))



Neuroesztétika, NEM a szépség uj tudomanya

s sem a mivészek (Keats, Stendhal, Scarry)

+* Sem az esztétak kozott (Danto, Scruton)

** Sem a kognitiv idegtudomany képviselGi kozott
(Ramachandran, Zeki, Kandel)

e Szép-nem szép, értékitélet
* Tetszik - nem tetszik itéletalkoztas, befogadas
 Mudvészi értéke van, vagy nincs?

Kronosz (Sanurnus) Zeus apja, Uranus és Gaia

Goya: Saturnus folfalja fiat
1821-1823 gyermeke, a 12 titan legfiatalabbika. Gaia joslata miatt

falja fel gyermekeit



Tetszés megjelenése az fMRI képeken 1.

(Front.Hum.Neurosci. 2012 Vessel et al)

Erzékelés-észlelés-emotio-dnreflectio
/109 festmény,
4-es értékel6skala,
érzelmi értékelés: tetszik, gyonyorkodtet, szép, szomordu, félelmetes,
fenséges, megkapd (faktor analizissel 2 csoport)
BOLDE fMRI

A 16 vizsgalt személy kozott
nagy egyéni kilonbségek a
pontozasban




Tetszés és régionalis aktivitas 2.
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Az esztétikai befogadas vizsgalata
magnetoencephalografiavak (Cela-Conde és mts 2013)

TWO T™W1

Szép élmény-
kiterjedtebb kapcsolatok

TW1<TW2

Delayed Aesthetic Network +
Reorienting Network

TWO0>TWA1 TWO0<TW1 \

Reorienting Network

Resting State Initial Aesthetic ;g ,
Networks Network Nem-szep elmenye
kevesebb asszociacids
kapcsolat
DMN-befelé fordulas Lato kérek, vizualis TW2 Nb
varakozas észlelés

NAGY IDOBELI FELBONTAS (0.001 SEC)
KONNEKTIVITASI TERKEPEK



A festészet a kep megeértésének funkcionalis
neuroanatomiai vonatkozasai, EEG-vizsgalatok

Paradigma: A magyardzat, a cim ismerete befolyasolja-e az aktivalodo teriiletet ?

Lengger et al 2007 (Brain Res.)

Low resolution elektromagnetic
tomography

Slow cortical potential (SCP)-EEG/LORETA
feldolgozas

SCP=eseményfliggd aktivalddas
(depolarizacio)

Right Click on a Channel Label to Produce Hypotheses for Planned
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M. Rothko

L.Soutter

F.Ringel

A.Tapies

Feltételezés:

cimmel, magyarazattal nagyobb

az élmény (Millis “elaboration

effect”)

16 ffi, 16 n6, egyetemi

hallgaték

Abrazolé vagy absztrakt miivek

Magyarazattal, vagy a nélkiil
(2x2 faktorialis
elrendezés)

EEG, sLORETA feldolgozas



Abrazolé mivek megfigyelése kiterjedtebb agykérgi elektromos aktivitast
eredményez (sLORETA), mint az absztrakt festmények

L A RI(L S R A S P
‘f’t;‘ Aktiv teriiletek:
SIS (TN .
:,.4\7"?_3:‘.-; Bal precentralis gyrus
e~ A Precuneus
Jobb kozépsé
P top [ back ! left temporalis gyrus
R A LR S L|P S A . .
Gyrus lingualis
t)‘\ P Bal felsé frontalis
',\\ Av e 'l) : gyrus
> - -‘/,(' , .
N4AS - Lobulus paracentralis
SN
P bottom 1 front | right
LORETA-KEY

L:left, R:right, A:anterior, P:posterior, S:superior, Liinferior

Fig.1 - Significantly higheractivated structures within representational artworks in comparison to abstract artworks, 8500-8750 ms
after stimulus presentation. Activated areas are within the left precentral gyrus and precuneus, in the right middle temporal and
lingual gyrus, in the left superior frontal gyrus and paracentral lobule. Blue shaded areas correspond to a t-value of >3.8099.



A magyarazat nélkiili képek szemlélése magasabb
agyi elektromos aktivacioval jar

Aktiv teruletek:

Bal insula

Bal precentralis gyrus
Bal fels6 frontalis

top | back | left
R L[r s L|e s A gyrus
Hatso cingularis gyrus
P bottom | front | right
LORETA-KEY

L:left, R:right, A:anterior, P:posterior, S:superior, l:inferior

Fig. 2 - Significantly higher activated structures within artworks presented without information in comparison to artworks
presented with information, 8500-8750 ms after stimulus presentation. Activated areas are within the left insula, in the left
precentral and superior frontal gyrus and in the posterior cingulate. Red shaded areas correspond to a t-value of >3.9141.



Sajét vizsgélat fMRI (képi befogadas festékben és orvosokban)

Block-design fMRI paradigm

Run 1
Fractal paintings

> >
> >

40 sec 30 sec

Orvosok kék, fest6k vords oszlopok.

Az absztrakt képek nagyobb aktivitast idéznek el6
fest6kben a) bal homlok lebeny, b) precentrdlis
tekervény

Abrdzolé festmények az orvosokban okoztak
nagyobb aktivitast c) a jobb oldali homloklebeny alsé
tekervényének megfelel6en, d) fest6knél jobb
szigetben (insula)




A befogadas neurobioldgiaja
(Cattaneo Exp. Brain Res.2020)

Knowledge-meaning

AESTHETIC
EXPERIENCE

Sensory-motor Emotion-valuation

,aesthetic triad” (Chatterjee, Vartanian 2014)

A kép aktivalja:

* Atukor neuronokat (frontalis, parietalis kéreg)

* Ajutalmazd rendszert (reward-system)

* A kontextust feldolgozo terileteket,
ismereteket, emlékeket

Fig. 1. Somatotopically organized activations in premotor and parietal cortices during action observation, projected on the lateral surface of

Montreal Neurological Institute (MNI) standard brain. (A) Observation of intransitive actions. (B) Observation of transitive actions. Red: activation
found during observation of mouth actions; green: activation found during observation of hand actions; blue: activation found during observation of
Sxnt.amtinnn w al 00TV

Team Duanian o Ann

Caravaggio:A gyiktél megmart fiu ,, E
1595'96 kOFU| \ _- = -- Frontal and Reward areas

B Sensorimotor areas
P Visual areas

Mozgas, érzelem, egyuttérzés ‘tﬂkc’jr neuron rendszer (Freedberg and Gallese 2007)



Osszefoglalas

* Neuroesztétika Uj interdiszciplinaris kutatasi terilet

e A vizualis esztétikai élmény hatasa vizsgalhato:
* Pszichofiziolofgiai modszerekkel

* Képalkotdé modszerekkel
* Funkcionalis képalkotas (fMRI)
e Palyakutatas DTI
» Haldzatkutatas (fMRI, EEG MEG)

* Nyugalmi allapotok kutatasa (DMN, mind wandering)
e Tukor neuronok vizsgalata

ELMOSODNAK A HATAROK A TUDOMANYTERULETEK KOZOTT
Ismét megfogalmazhato kérdés:

Ad-e valaszt a neuroesztétika a miveszet befogadasanak titkaira?



KOSZONOM A FIGYELMET




Mean rating

Lab session

5.00 ~ Ratings for familiar and unfamiliar artworks
O Naive
B Expert 4.50 -
*
. e ¥ Familiar abstract
*
4.00 I M m ¥ Familiar portraits
4.00 I I Unfamiliar abstract
Unfamiliar portraits
® I *
“E‘! :[ -
< 3.50
3.00 3 I
s I I
3.00 -
2.00
Valence Arousal Beauty Liking
2.50 T T - .

Valence Arousal Beauty Liking



Tovabbi mddszertani lehetéségek

e Mivész (alkotd) vizsgalata (egészséges, beteg)
* Befogado vizsgalata (egészséges, beteg)

* Mivek vizsgalata (betegség elbtt, betegség soran,
betegség utan)

Alapkérdes, a modern neurobiologiai modszertan iger-
e jobb, megalapozottabb értelmezeéest a szép
fogalmara?



Sajat vizsgalatok

20 fiatal orvos, pszicholégus, PhD hallgaté (nem szakért6k)
20 fiatal festd, szobrdsz, végz6s mesterképz6sok (szakértok)
OSSZEHASONLITO VIZSGALAT

. Eseményfliiggd fMRI 80 festmény megtekintése kozben (tetszik-
nem tetszik paradigma)
. Nyugalmi fMRI

(Training in fine art influences visual art perception.
A comparative BOLD fMRI cohort study)



Nyugalmi allapotban a két csoport 6sszehasonlitasa
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Vizsgalat el6tt, nyugalomban a nem-expert csoportban
nagyobb az aktivitds (6sszehasonlitd statisztika)



A vizuadlis éimény/képfeldolgozas kognitiv pszichologiai Iépései és a
felelés agyi kozpontok
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A neuroesztétikai kutatasok lehetoségei céljai:

* A mitargyak kognitiv, érzelmi hatasat meg lehet hatarozni
fMRI-vel.

* Az események tér-id6 felbontasa az agymikodés megétésének
Uj lehetbsége.
e Kérdések:
* Percepcio helye
* Kognitiv, intellektualis feldolgozas helye, ideje
* Erzelmi viszonyulas, itélet alkotds (tetszik-nem tetszik dontés)



