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Az asszisztált reprodukció fogalma I.

(= a meddőség kezelése)

Mindazon kezelések összessége, melyek 

célja a valamilyen oknál fogva zavart 

szenvedett reproduktív működés 

helyreállítása az ivarsejtek találkozásának 

biztosítása útján.



A meddőség fogalma

Meddőségről akkor beszélünk ha

rendszeres, 

fogamzásgátlástól mentes házasélet ellenére 

egy (két) év alatt

nem jön létre terhesség.



Terhesség létrejöttének esélye 

egészséges párok esetében

12 24 36

100

50

0
Hónapok

F
o

g
a

m
z
á

s
 e

s
é

ly
e

 (
%

)

1

25

12

85

24

95



A meddőség okai 

Női eredetű

(♀) 

Ismeretlen

eredetű 

30%

30%

30%

10%

Férfi eredetű

(♂) 

Női+férfi eredetű

(♀+♂) 



Myoma



Hysterosalpingographia (HSG)



Normál és kóros HSG képe



Laparoscopia (= hastükrözés)







Az in vitro fertilizáció (IVF) és 

embriótranszfer (ET) folyamata

Petesejtnyerés

Megtermékenyítés

Előébrény-beültetés

Petefészek-

stimuláció



Az IVF-ET úttörői 

Edwards & Steptoe
(l978)



July 1978



“This is the first time we’ve solved all the problems at once: we’re at the end 

of the beginning, not the beginning of the end”

Patrick Steptoe July 1978



“First test-tube baby born”

Mail on Sunday

13 January 2007

“First test-tube baby gives birth”



Nobel Prize Award Ceremonies
10 December 2010
4:30 p.m. (CET): Nobel Prize Award Ceremony at the Stockholm Concert Hall, Sweden, for 
the 2010 Nobel Laureates in Physics, Chemistry, Physiology or Medicine, Literature and the 
Laureates in Economic Sciences.





In vitro fertilizáció – számokban

> 1000 asszisztált reprodukciós központ Európában

> 500 000 IVF kezelés / év Európában

500-1500 IVF kezelés / év / 1 millió lakos

>7 millió „lombikbébi” világszerte

1-4% szülések, IVF útján fogant terhesség
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Ondóminta
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A folliculusstimuláló hormon (FSH) 

kémiai szerkezete







A multiplex tüszőnövekedés ellenőrzése 

hüvelyi ultrahang vizsgálattal
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Cumulus-oocyta complex I. (COC)



Cumulus-oocyta complex II. (COC)



Érett, metaphasis II. (MII) 

petesejt



Éretlen, metaphasis I. (MI) 

petesejt



Éretlen, prophasis I. (PI) petesejt





A petesejt morphológiai vizsgálata



A zona pellucida szerkezetének 

vizsgálata
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Hímivarsejt nyerése hereszövetből 

Testicular sperm extraction (TESE)
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Fertilisatio



In vitro fertilisatio 

mikromanipulatiós módszerekkel

Perivitellinaris

tér

Ooplasma

Hagyományos

Subzonal 

insemination 

(SUZI) 

Hímivarsejt 
Zona 

pellucida

Sarki test

Intra-cytoplasmaticus 

spermium injectio 

(ICSI) 

Partial zone dissection

(PZD) 



Intracytoplasmaticus spermium injectio 

(ICSI)







Human Reproduction, Volume 33, Issue 9, September 2018, Pages 1586–1601, https://doi.org/10.1093/humrep/dey242

The content of this slide may be subject to copyright: please see the slide notes for details.

Proportion of IVF versus ICSI in 

Europe, 1997–2014.

https://doi.org/10.1093/humrep/dey242


Megtermékenyülés ellenőrzése

2PN 3PN
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Praeembryók tenyésztése

2. nap:

3. nap:

4. nap:

5. nap:

2 sejtes állapot

8 sejtes állapot

szedercsíra 

(morula)

hólyagcsíra 

(blastocysta)
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Beágyazódás előtti genetikai vizsgálat

(Praeimplantatiós genetikai diagnosztika, PGD)

Ha a szülő(k)

valamilyen ismert örökletes betegségben szenvednek

nem kívánnak beteg gyermeket szülni

a terhességmegszakítás gondolatát nem tudják 

elfogadni





Az IVF kezelés szövődményei

A petefészek stimulatio szövődménye

Cysta képződés (10%)

Ovarialis hyperstimulatios syndroma (OHSS) (5%)

A tüszőpunctio szövődménye

Kismedencei gyulladás (1 %)

Érsérülés (1 %)

Bélsérülés (1 %)

Az embryobeültetés szövődménye

Méhen kívüli terhesség (5%)

Spontán vetélés (20%)

Ikerterhesség (gemini: 20%, trigemini: 2%)





Az IVF kezelés eredményessége

100 petefészek-stimuláció

95 petesejtnyerés                         

90 előébrény-beültetés

30 terhesség

25 klinikai terhesség

20 szülés
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IVF-ET kezelés harmadik (negyedik) 

személy részvételével 

Petesejt-adományozás

Hímivarsejt-adományozás

Praeembryo-adományozás

Dajkaterhesség



A petesejt-adományozás javallatai

Korai petefészek elégtelenség

Petefészkek műtéti eltávolítása után

Sugár- és/vagy kemoterápia után

Genetikai betegség, génhordozóság

Abnormális petesejt nyerése 



A dajkaterhesség javallatai

Terhesség kihordása a nőbeteg testi adottsága miatt lehetetlen

hiányzó méh

veleszületett (fejlődési rendellenesség)

szerzett (műtéti eltávolítás)

kóros méhüreg

veleszületett (fejlődési rendellenesség)

szerzett (gyulladás utáni összenövés)

Terhesség kihordása a nőbeteg épségét vagy életét 

veszélyeztetné

súlyos cukorbetegség, májbetegség, magas vérnyomás



Petefészek stimulatio

Petesejtnyerés

Praeembryók tenyésztése

In Vitro Fertilisatio

Ondóminta

KryopreservatioPraeembryotransfer

Hereszövet

Spermiumnyerés



A fagyasztás módszerei

Lassú fagyasztás
Vitrifikáció

22-37°C

22-37°C

-196-210°C
-196-210°C





In vitro fertilizáció (IVF) és 

embryotranszfer (ET)

1. IVF-ET kezelés 1994. május

1. terhesség 1994. június

1. szülés 1995. február

Intracitoplazmatikus spermium 

injektálás

(ICSI)

1. ICSI kezelés 1997. június

1. terhesség 1997. július

1. szülés 1998. április

Praeembryonalis genetikai 

diagnosztika

(PGD)

1. PGD 1999.  június

1. terhesség 2000. szeptember

1. szülés 2002. október

Hereszövet  kryoprezerváció (TESE)

1. hereszövet fagyasztás 2000. december

1. Kryo-TESE-ICSI 2001. április

1. terhesség 2001. április

1. szülés 2002. november

Praeembryo kryoprezerváció

1. praeembryo fagyasztás 2001. január

1. kryo-ET 2001. március

1. terhesség 2002. június

1. szülés 2003. február

Új módszerek bevezetése az 

Asszisztált Reprodukciós Osztályon



1995. február 16. 
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IVF kezelések számának alakulása az 

Asszisztált Reprodukciós Osztályon 1994-2018 

között

6696

6212

5692

2348

19

75
90

122
120

219

188
201

237 247

255

226

287
353

284

234

233

274

309

365

417
424

484
462

571

1

11
24

37
40

68
66

85

92
93

112

98
99

134

97

77
93 112

119

155

145
155

134
133

168

0

100

200

300

400

500

600

IV
F

 k
e
ze

lé
se

k
 s

zá
m

a

Stimulációk száma

Petesejtnyerések száma

Embrióbeültetések száma

Terhességek száma

1994-2018



IVF–ET kezelések eredményességének alakulása

az Asszisztált Reprodukciós Osztályon 1994-2018 

között
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IVF–ET kezelések eredményességének alakulása

Európában és az Asszisztált Reprodukciós Osztályon 

1994-2018 között
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IVF kezelések eredményessége a pár nőtagja életkorának 

függvényében az Asszisztált Reprodukciós Osztályon 

(1994-2018)
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40 év feletti életkorú nők aránya az 

Asszisztált Reprodukciós Osztályon 1994 és 2018 

között elvégzett IVF-kezelések esetében
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New  Challange in

Assisted Reproduction

2020

4040



IN VITRO ACTIVATION (IVA) 

OF DORMANT FOLLICLES 

- using chemical compounds or fragmentation

New  Challange  in 

Assisted Reproduction



Clinical application of In Vitro Activation of follicles 

in POI patients

Kawamura et al., PNAS, 2013



New developments in

Assisted Reproduction

 Mitochondrial replacement therapy

 Ovarian transplantation in cancer patients

 Time-lapse monitoring of embryos



Mitochondrial replacement therapy

Mitochondrial desease

Craven et al., Human Reproduction Update, 

Vol.23, No.5 pp. 501–519, 2017

 Genetically heterogenous

 Multi-system involvement

 Premature morbidity and mortality



Mithocondrial replacement therapy

Pronuclear / SPINDLE  transfer

87

Richardson, Stem Cells 2015;33:639–

645



Mithocondrial replacement therapy
Pronuclear transfer – Three parents baby

88





New developments in Assisted

Reproduction

 Mitochondrial replacement therapy

 Ovarian transplantation in cancer patients

 Time-lapse monitoring of embryos



Ovarian tissue transplantation

 Before chemo- or radiotharapy of 

cancer patients

 To preserve ovarian function for a long 

time by cryopreservation

 To restore hormonal and reproductive 

function of the ovary



Ovarian tissue transplantation

IN VITRO 
CULTURE



Ovarian tissue transplantation



Ovarian tissue transplantation

3 mm Ø biopsy punch



Ovarian tissue transplantation

IN VITRO 
CULTURE





Ovarian tissue transplantation

The first livebirth



Ovarian tissue transplantation



Ovarian tissue transplantation



New developments in Assisted

Reproduction

 Mitochondrial replacement therapy

 Ovarian transplantation in cancer patients

 Time-lapse monitoring of embryos



Monitoring of human embryo 

development

by a time-lapse video analysis



Monitoring of human embryo 

development

by a time-lapse video analysis



Monitoring of human embryo 

development

by a time-lapse video analysis



Artificial intelligence and 

deep learning technologies







http://semmelweis-egyetem.hu/asszisztaltreprodukcio


