Tantargy teljes neve: FIZIKAI KEMIA GYOGYSZERESZEKNEK

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Fizkém

Tantdrgy angol neve: Physical Chemistry for Pharmacists

Tantargy német neve: Physikalische Chemie fUr Pharmazeuten

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYI340G1M

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: CYTK Gydgyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Elérhetéség:

telefon: (1) 476-3600/53016

e-mail: antal.istvan@semmelweis.hu

Helyettes: Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Elérhetéség:

telefon: (1) 476-3600/53017

e-mail: ludanyi.krisztina@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
Prof. Zrinyi Miklos professor emeritus, MTA doktora
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Molnar Kristof egyetemi docens, PhD
Dalmadiné Dr. Kiss Borbala tudomanyos munkatars, PhD
Dr. Kiradly Marton tudomanyos segédmunkatars, PhD
Dr. Budavari Balint PhD hallgaté, Pharm. D
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra elmélet 5 kredit

3 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

A targy célja a gyodgyszerészi ismeretekhez szUkséges fizikai-kémiai alapok elsajatitasa. A fizikai
kémia ismerete biztos alapot ad a gydgyszerkészités eljardsainak és gyodgyszerellen6rzés
maodszereinek, illetve a gydgyszerek szervezetbeni sorsdnak megértéséhez.

A tantargy rovid leirasa:

Afizikai kémia az anyag belsé felépitésével, az anyagszerkezettdl fuggd kdlcsénhatasokkal, valamint
az  anyagi rendszerben  végbemend  valtozasok  befolydsolasanak  legaltalanosabb
toérvényszerlségeivel foglalkozik.

A hallgatok megismerkednek az alapvetd fizikai-kémiai ismeretekkel a termodinamika,
reakcidkinetika, elektrokémia, reolégia, hatarfellleti jelenségek, transzportfolyamatok, és mérési
adatok feldolgozasa teruletérél. Az eléadasok és gyakorlatok anyaga alapot ad a gyégyszerkonyvi
fizikai és fizikai kémiai modszerek megértéséhez.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1.

10.

.

12.

13.
14.

Termodinamika az energia hasznositasanak tudomanya (belsé energia, entrépia, entalpia,
szabadenergia, szabadentalpia, fétételek)

Folyamatok hajtéereje és iranya, az egyensuly feltétele (entrdpia és a molekularis rend,
egyensulyi allanddk)

Anyagi tulajdonsagok (gazok-, folyadékok-, szilard anyagok, fazistérvény, méret hatas)
Oldatok és elegyek (elegyedési szabadentalpia, kémiai potencial, aktivitas, idedlis-és
nemidealis és elegyek), elektrolit oldatok, kdzepes ionaktivitas)

Fazisegyensulyok és atalakulasok (fagyaspont, forraspont, géznyomas, kritikus pont,
szublimacio, latens ho)

Kémiai atalakulas kinetikdja |. (reakcidésebesség, rendlség, molekularitds, elemi- és
oOsszetett reakciok kinetikaja, katalizis, inhibicio, enzimreakcidk kinetikaja)
Kémiai atalakulas kinetikdja Il. (reakcidsebesség, rendlség, molekularitds, elemi- és

oOsszetett reakciok kinetikaja, katalizis, inhibicid, enzimreakcidk kinetikaja)

Kémiai egyensulyok (egyensulyi allandd, parhuzamos- és sorozatos egyensulyok,
megoszlasi hanyados)

Ozmotikus egyensulyok (ozmdzisnyomas, ozmolalitds, ozmométerek, molekulatémeg
meghatarozas)

Ligandum egyensulyok (dsszetett egyensulyok, kotési izoterma, kotésfok, kooperativ
egyensuly)

Makromolekuldk (rendezett és rendezetlen szerkezetek, rugalmassag, makromolekuldk
oldatai)

Transzportfolyamatok altalanos elmélete (konduktiv és konvektiv transzport, diffuzio,
h&vezetés, reoldgia) Bioldgiai transzportfolyamatok (folyadék- és membran transzport)
irasbeli beszamolo

irasbeli beszamolé javitasa, potlasa




Gyakorlati 6rak és tematikaja:
1. Bevezetés, mddszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.
2. Analitikai alapismeretek.
3. Adszorpcio: fajlagos felulet meghatarozasa.
4. Viszkozitdas meghatarozas.
5. Oldoédasi sebesség vizsgalata.
6. Kémiai olddédas vizsgalata.
7. Reakcidkinetika I.: Elsérendd reakcid.
8. Irasbeli beszamold
9. Reakcidkinetika Il.: Pszeudo-elsérend reakcid.
10. Reakciokinetika Ill..: HOmérséklet hatasa a reakcidsebességre (Arrhenius-6sszefluggés).
1. Reakcidkinetika IV.: MasodrendU reakcid.
12. Reakcidkinetika V.. Enzimreakcidk kinetikaja.
13. Reoldgia.
14. Gyakorlatok pétlasa.

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Kolloidika, Fiziolégias gyogyszerészet és gyogyszerformatan, Nanotechnoldgia
Nincs atfedés

Konzultaciok rendje: egyéni hallgatdi igény szerint, egyeztetett idépontban

Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Altalanos kémia
Fizika gydgyszerészeknek

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetbsége:

SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatdban elbirtak szerint

Hianyozni a gyakorlatok legfeljebb 25%-rél (3 gyakorlat) lehet, ezen fellli hianyzas esetén az
intézetigazgatd/tantargyfelelés hatarozza meg az alairas feltételeit és a potlasi lehetdség rendjét.




Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakaorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk maédja,
poétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§8-ban foglaltak szerint):

Az eléadasok és gyakorlatok anyagdbdl 2 irdsbeli beszamolé teljesitése: az elsd irasbeli beszamoldt
gyakorlati id6ben (félév kdzepén), a masodikat el6éadas idejében (félév végén) kell teljesiteni.
Minden hallgatoé a sajat gyakorlati idejében teljesiti az elsé irasbeli beszamolot.

Az irdsbeli beszamoldk potlasara/javitasara beszamoldnként két lehetdséget biztositunk a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint, a szorgalmi idészak utolsd hetében és a vizsgaiddszak elsd
hetében. Javitads esetén a javitas eredménye felllirja a kordbbi szamonkérés eredményét.

A gyakorlatok elvégzése, a jegyz&kdnyvek feltoltése a Moodle rendszerbe:

- A gyakorlatok elméleti hattere az eléadasokon kerul ismertetésre.

- Nem koételezd minden gyakorlatot elvégezni, de az el nem végzett gyakorlat (max. 3) 0 %-kal kerul
értékelésre és beleszamit a jegyzékdnyvekre kaphato szazalékba. A hianyzé gyakorlatok pétlasara
a félév végén, a potgyakorlaton lehetdséget biztosit az Intézet.

- A gyakorlatra a hallgatéonak eldre elkészitett jegyzékdnyvvel kell érkezni, amely a kiadott formanak
megfelel (cim, datum, név, a mérés elve 2-5 mondatban).

- A gyakorlatokokon a jegyz&kodnyvekbe a mérési adatokat be kell irni.

- A gyakorlat akkor lesz teljesitett, ha hallgatd elvégezte a kisérletes munkat, a jegyzékonyvbe a
mérési adatokat beleirta és az oktatd alairasaval és datummal ezt igazolta. Alairas nélkudl a
jegyzékonyv nem fogadhatd el.

- A jegyz6kdnyv elkészitése egyéni munka.

- A jegyz6kdnyvek értékelése %-kal torténik (0-100%).

- A jegyzékdnyvet, amely tartalmazza a gyakorlat cimét, datumot, a hallgatdé nevét, a mérés elvét, a
mérési adatokat, szamolasokat, eredményeket, diagrammokat, kovetkeztetéseket a gyakorlat
elvégzését kovetd hét végéig (hataridd: vasarnap 24:00 déra) kell feltdlteni a Moodle rendszerbe PDF
formatumban. A jegyzékonyvek hatariddn tdli feltdltésére tovabbi egy hét all rendelkezésre (30%
levonassal) (vasarnap 24:00 dora). Ezt kdvetden feltdltott jegyzékonyv eredménye 0% (a gyakorlat
teljesitése elfogadva, de eredménye 0%).

- A gyakorlatok és jegyzékonyvek javitdsara nincs lehetéség.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy.
A targy a félév végén gyakorlati jeggyel valik teljesitetté legaldbb elégséges mindsitéssel,
melyhez az aldbbi feltételeknek kell megfelelni:

- az oktato alairasaval hitelesitett és kiértékelt gyakorlati jegyz&konyveket fel kell tolteni a
Moodle rendszerbe, a jegyz&konyvekre kapott szazalékos értékek atlaganak min. 50%-ot el
kell érni

- akétirasbeli beszamoldt teljesiteni kell, a két beszamold atlaganak minimum 50%-ot el kell
érni.

A félév végén az érdemjegy a kovetkezédképpen kerul megallapitasra:

a két irasbeli beszamold szdzalékos eredménye és a jegyzékdnyvekre kapott szdzalékos értékek
atlaganak az atlag értéke: (1. beszamold szazalékos eredménye + 2. beszamold szazalékos
eredménye + jegyzékdnyvek dtlaganak szazalékos értéke)/3

Ha ez az atlagérték

85,0-100% az érdemjegy jeles (5)
75,00-84,9% az érdemjegy jo (4)
60,00-74,9% az érdemjegy kdzepes (3)
50,00-59,9% az érdemjegy elégséges (2)
0-49,9% az érdemjegy elégtelen (1)




A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 aldhuzando
Vizsgakoévetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Az eléadasok és a gyakorlatok anyaga az elvart tananyag.

A félév végi szamonkérés formaja: irdsbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:
Jegymegajanlas nincs.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez szilkséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapvetd jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajatitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhato fontosabb

technikai és egyéb segédeszk6zok, tanulmdanyi segédanyagok:

- Az el6éaddsokon bemutatott didk, amelyek tartalmazzak a legfontosabb elméleti ismereteket.

- Segédanyagok a gyakorlatok Kivitelezéséhez és a jegyzékonyvek elkészitéséhez: jegyz6kdnyv
sablon szerkeszthetd formaban, minta jegyzékényv, segédanyag a gyakorlatokhoz, amely
tartalmazza a gyakorlatok elméleti hatterének rdvid Osszefoglalasat, a mérések menetét, a
kiszamitando, abrazolandod elvarasokat, az eredmények kiszamitasahoz szukséges egyenleteket,
képleteket.

Ajanlott irodalom:

Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiadd (2015)

Dévai Attila, Antal Istvan: A gydgyszeres terapia biofarmacia alapjai, Medicina (2009)

AT. Florence, D. Attwood: Physicochemical Principles of Pharmacy, Pharmaceutical Press (2006)
D.T. Haynie: Biological Thermodynamics, CambridgeUniversity Press (2001)

H. Moynihan, A. Craen: Physicochemical Basis of Pharmaceuticals, Oxford University Press (2009)
T.N. Tozer, M. Rowland: Introduction to Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: The quantitative
Basis of Drug therapy, Lippincott Williams and Wilkins (2006)

T.P. Kenakin: A Pharmacology Primer Theory, Applications and Methods, Academic Press (2006)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan* (" Megfelelé alahlizandd)

A tantargyleirast készitette: Prof. Dr. Zrinyi Miklds professor emeritus, Prof. Dr. Antal Istvan
egyetemi tanar, Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



