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A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaloésitasaban:

A klasszikus genetika, a citogenetika, a farmakogenetika és a genomika elméletével, illetve és a
molekularis biolégia korszerl mdédszereinek ismertetésével alapot teremt szamos, a felsébb
évfolyamokban oktatott tantargy, pl. a gyégyszerészi mikrobiolégia, az immunoldgia, kértani és
klinikai alapismeretek stb. szamara.

A tantargy roévid leirasa:

Klasszikus és molekularis genetika, génexpresszids bioldgia és genomika kerul oktatasra. Bemutatjuk
az emberi 6roklédés legfontosabb jellegzetességeit és az orvosi diagnosztikaban (is) hasznalatos
molekularis genetikai mddszereket.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

Bevezetés a humangenetikaba. Meidzis
Kromoszéma aberraciok

Genetikai variaciok I.

Genetikai variaciok Il.

Epigenetika.

Autoszomalis éroklédés |.

Autoszomalis 6roklédés .

A nem szerepe az 6roklédésben. A nem genetikdja.
Bevezetés a genomikaba.

10. A komplex jellegek éroklédése .

1.  Komplex oroklédés Il. (Populacidgenetika)

12.  Farmako- és nutrigenomika.

13. A biolégiai folyamatok genetikaja (fejlédésgenetika, onkogenetika).
14.  Géntechnoldégia.

CONOUAWN

*A témak sorrendje valtozhat.




Gyakorlati 6rak és tematikaja:

Atipusos mitdzis.

A meidzis és a gametogenezis.

Citogenetika I. (Mddszerek)

Citogenetika Il. (Példak az alkalmazasra.)

Bevezetés a humangenetikaba. Csaladfa-analizis.

Felévkozi beszamold

Molekularis genetika (nukleinsav alapu maddszerek) I.

Molekularis genetika (nukleinsav alapd maddszerek) IlI.

Molekularis genetika lll. (fehérje expresszid)

10. Monogénes oroklédés és a genetikai modszerek alkalmazasa . (autoszomalis oroklédés)
. Monogénes 6roklédés és a genetikai modszerek alkalmazasa Il. (hemhez kotott oroklddés)
12.  Félévkodzi beszamold

13. Komplex oroklédés

14.  Preimplantacios és prenatalis genetikai vizsgalatok.

OONOUAWN =

*A témak sorrendje valtozhat.

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Nincs |ényegi atfedés.

A genetikai és molekularis bioldgiai ismeretekre alapozhatnak egyéb targyak, Immunolégia alapjai,
Kortani és klinikai alapismeretek | és II.,, Genomika).

Konzultaciok rendje: Vizsgaiddszakban heti egy alkalom.

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Sejtbioldgia

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetdsége:

A foglakozasokon csak megfelelé mentalis és egészségi allapotban lehet részt venni.

Az elfogadhatdé hidnyzasok mértéke: a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint a foglakozasok 75%-an
kell részt venni (max. 3 hidnyzas megengedett). A gyakorlatokrél max. 10 perc késés engedélyezett.
Hianyzas pdétlasa az aktualis oktatasi héten, a parhuzamos kurzusok gyakorlati foglalkozasan nyilik
maod, a gyakorlatvezetdkkel torténd eldzetes egyeztetés utan.

A tadvolmaradast nem szukséges igazolni.




Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakaorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk maédja,
poétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§8-ban foglaltak szerint):

A félév soran két félévkdzi beszamoldt irnak a hallgatdk (2*20 pont). (A beszamoldk idépontjat lasd a
A kurzus oktatasanak id6éterve” alatt a ,Gyakorlati 6rak és tematikaja” tablazatban). Ezen kivul a félév
soran a gyakorlatokon kisebb tesztekkel tovabbi max. 20 pont gyUjtheté. A félév soran igy dsszesen
60 pont szerezhetd.

A félévkozi 6sszesitett teljesitmény alapjan, a pontok 75%-at (legaldbb 45 pontot) eléré hallgatdk (i)
meghivast kapnak tanulmanyi versenyre, valamint abban az esetben, ha (ii) a vizsga
Osszpontszamanak 55%-at megszerezte eggyel jobb érdemjegyet kap. (Tehat ha vizsgapontszam
alapjan kozepes (3) érdemjegyet kapna, akkor az ,eggyel jobb jegy szabaly” értelmében jo (4)
érdemjegy kerul beirdsra a Neptunba.)

Ezzel az ,eggyel jobb jegy szabaly” lehetéséggel csak a rendes vizsgaiddszak végéig lehet élni, TKSZ
vizsgakra, CV és FM kurzusokra nem atvihetd.

A tanulmanyi verseny varhatdan a 13. héten kerlUl megrendezésre, a hallgaték megajanlott jegyet
szerezhetnek, a TVSZ-nek megfeleléen.

Kollokvium értékelése

Max. pontszam %-a | Pontszam Osztalyzat a
vizsgapontszam
alapjan

0-48,3 0-29 1
50-60% 30-36 2
61,6-73,3% 37-44 3
75-86,6% 45-52 4
88,3-100% 53-60 5

A %os értékek az elsédlegesek.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

gyakorlati foglalkozdsokon legalabb 75%-o0s jelenléti, részvételi kovetelményt teljesitése (maximum
harom hidanyzas)[TVSZ 2958 (2)]

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje: nincs ilyen

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelels alahdzando
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart parameéterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Elmélet Genetika Genetika és
tankonyv genomika e-
book
1. Tipusos és atipusos mitdzis (Eléadas + gyakorlat) SB 181-203, 2.1.-2.1.6. fejezetek
(23-42 0.)
2. A meidzis (El6adas + gyakorlat) SB 205-208 | 2.2.fejezet: 43-48,
54-56 o.




és prenatalis vizsgalatok. Heterozigdta-szUrés.
Kezelési lehetbdségek

prezen-tacio

3. Az ivarsejtek bioldgidja: gametogenezis, SB 209-212, 2.22.-223.

megtermékenyités (El6adas + gyakorlat) BGY 13.B fejezetek (49-52
fejezet 0.)
4, Bevezetés a humangenetikaba | (eléadas); G 31-40, 11.-1.2.1 fejezetek
A human genom(nukledris és mitokondrialis) SB 58-60 (12-19 0.)
9.1,9.2,95.
fejezetek (173-176,
181-184 0.)

5. Bevezetés a humangenetikaba Il (gyak.): csaladfa- G 9-29 N3 -140
analizis (alapfogalmak, oroklédés-tipusok, nehezitd
tényezo6k)

6. Genetikai variaciok. Mutagének, Mutacio(k) és G 67-87,108- | 3.1.-3.6.fejezetek
polimorfizmus, DNS hibajavitasi rendszerek. 10 (57-72 0.)
Példabetegségek. (EI6adas)

7. Epigenetika. (El6adas) G 36, 57-58, 99-111

85-87,107-
108, 112-113,
138
8. Citogenetika (Citogenetika |. gyakorlat). G 59-66, 87- 3.7.fejezet
10, BGY (72-73 0.)
Citogenetika. | 5.2.1. fejezet (104-
1050.)
o. K'romoszo.ma—rendelIenessegek (El6adas + G 87-110 4 fejezet (77-98
Citogenetika Il gyakorlat) o)
10. | Molekularis genetika I. (gyakorlat) G 40-56
1. | Molekularis genetika Il. (gyakorlat) Gyakorlati
prezen-
taciokban
bemutatott
technikak
12. | Molekularis genetika Ill. A génmukodés BGY
fehérjeszintd vizsgalata. (gyakorlat) 10.fejezet és
VI. rész
13. | Amonogénes oroklédés |.: Autoszomalis droklédés. | G 9-22, 27-29, 124-140
(El6éadas + gyakorlat) 81-84. G 123-
126
14. | A monogénes oroklédés Il.: A nem szerepe az G 22-27,57- 141-152
oroklédésben. (Eléadas + gyakorlat) 58, 85-87,
107-108.
15. | A nem biolégiaja. (EI6éadas) G 30, 155-160
111-122.
16. | Sejtalkotokat érinté genetikai elvaltozasok. G 123-126,
[Tankonyv + (Nemhez kotott oroklédés) gyakorlat] 133-134.
17. | Akomplex jellegek oroklédése. (Eléadas + G 28-29,127- | 10.1-10.6 fejezetek
gyakorlat) 134, 151-154. 199-206
10.14. fejezet
214-221
18. | Populacidégenetika. Az 6rokletes betegségek G 139-142, 1.1-11.2.2 fejezetek
felderitése, megel&zése és kezelése. 143-146. 223-229
12.1.1 fejezet: 258-
260
12.1.4. fejezet: 262-
266
12.1.7. fejezet: 269-
270
19. | Mesterséges megtermékenyités. Preimplantacios Gyakorlati




Az elsé félévben tanult (EM_FM) moédszereket,
festéseket is tudni kell.

20. | Fejlédés és onkogenetika. (El6adas) G 135-138, 153—155],615(?1, 162-
147-150.
21. Beyezgtes a genomikaba, genomikai modszerek G 31-40, G155- 9.1-9.8 fejezetek
(El6adas) 157 173-193
22. | Farmako- és nutrigenomika. (Eléadas) G 151-154 14.2 fejezet: 324-
325
14.4 fejezet: 327-
329
13.7 fejezet: 310-
313
23. | Géntechnoldgia. (El6adas) G 158-172. 15.1-15.6. fejezetek
347-362
Gyakorlat Bioldégiai
gyakorlatok
(BGY) pdf
FM preparatumok: 58, 52, 64, 60 Gyakorlati

prezentaciok

Csaladfak (a csaladfa felvétele, szimbdlumok,
csaladfa-analizis: 6roklédési mintazatok
felismerése, a csaladfa tagjainak geno- és
fenotipusa, csaladfa rajzoldsa esetismertetés
alapjan.)

Gyakorlati
prezentaciok

Kromoszémak: kromoszéma-preparalas,
savtechnikak, kariotipizalas elvei, FISH, M-FISH, M-
sdvozas, kariogram-analizis: kromoszomalis nem;
szerkezeti és szambeli mutaciok felismerése.

BGY
Citogenetika.

Interfazis citogenetika: néi és him nemi kromatin
megfigyelési lehetdségei, interfazis FISH képek
értelmezése.

BGY
Citogenetika.

Mutagén tesztek: SCE (testvérkromatida
kicserélédés) és mikronukleusz teszt

BGY
Citogenetika.

Molekularis genetikai feladatok / Molekularis
diagnodzis

PCR-alapu maddszerek: PCR, multiplex PCR, RT-
PCR, Q-PCR

Nukleinsav szekvenalas jelentésége: hagyomanyos
és NGS (a biokémiai részletek nem kellenek),
kromatogram (szekvenogram) leolvasasa.
Expresszids microarray (chip)

Molekularis diagnosztikai abrak értelmezése,
esetleirasok elemzése. RFLP okai és kimutatasi
lehet&ségei és gyakorlati alkalmazasi terUletek,
DNS ujjlenyomat (igazsaglgyi orvostani,
diagnosztikai példak értelmezése).

Fehérje expresszié kimutatas [Immuncitokémia
(Iasd el&zé félév), ELISA, lateral flow, dramlasos
citometria, western].

Gyakorlati
prezentaciok

A tananyaghoz az dbrak is hozzatartoznak! A jegyzetben, e-book-ban, kiegészité pdf fajlokban és az
elméleti/gyakorlati prezentacidkban szerepld fénymikroszkdpos, elektronmikroszképos és sémas
képek helyes értelmezése is kovetelmény.

A félévvégi moodle vizsgan az elméleti és a gyakorlati tananyagbdl is szerepelnek kérdések (egyszeru
feleletvalasztasos kérdések, kifejtés kérdések, fogalomparositasok, FM és EM képek, abrak, vagy
tablazatos feladatok).




A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

Moodle vizsga
(Vis major helyzet esetén, a szadmonkérés formaja és tartalma is valtozhat.)
* Megfelel6 alahuzando

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

A félévkozi 6sszesitett teljesitmény alapjan, a pontok 75%-at (legalabb 45 pontot) elérd hallgaték
meghivast kapnak tanulmanyi versenyre.

A tanulmanyi versenyen a hallgatdk megajanlott jegyet szerezhetnek a TVSZ-nek megfeleléen (TVSZ
268). (A j6 (4) és jeles (5) érdemjegyek kerUlnek megajanlasra.)

A tanulmanyi verseny varhatdan a 13. héten keruUl megrendezésre.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajatitdsahoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszkézok, tanulmdnyi segédanyagok:
Pontosan kijel6lt részek tablazatos formaban a Vizsgakodvetelménynél taldlhato

Darvas Zs. — Laszl6 V.: Sejtbioldgia (Semmelweis Kiadd, 2005)(SB)

Toth S. — Hegyesi H: Bevezetés a humangenetikaba (Semmelweis Kiado, 2007(G)

Szalai Csaba (Szerk.): Genetika és genomika ebook (https://gsi.semmelweis.hu/index.php/hu/oktatas)
Gyakorlati jegyzet (BGY) fejezetek (pdf) valamint tovabbi segédananyagok (eléadasok és gyakorlatok
tananyaga ppt + pdf formaban) elérheték: http://gsi.semmelweis.hu/ valamint a targy Moodle
felszinén.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbiralas alapjan* TVSZ 22§ (9) szerint (* Megfelel aldhizandd)

'TAmennyiben Sejtbioldgidbdl megszerezte az aldirdst, de nem vizsgdzott le a Genetika targy
felvehetd kilon kérvény benydjtdsa esetén.

A tantargyleirast készitette:
Dr. Buzas Edit, Dr Lajkoé Eszter

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsdt, reflektdlva aszak képzési és kimeneti kévetelményeire.



