Tantargy teljes neve: ALTALANOS KEMIA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Alt. kém.

Tantargy angol neve: General Chemistry

Tantargy német neve: Allgemeine Chemie

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYK329EIM

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: Cydgyszerészi Kémiai Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Balogh Gyérgy Tibor egyetemi tanar, DSc

Elérhetéség: SE Gyoégyszerészi Kémiai
Intézet,
1092 Budapest, H6gyes Endre u. 9.

- telefon: 06-1-217-0891

- e-mail:
balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):

Dr. Balogh Gyérgy Tibor (elm.) egyetemi tanar, DSc

Dr. Szalai Istvan (elm.) egyetemi tanar, DSc

Dr. Szoboszlai Norbert (elm., gyak.) egyetemi docens, PhD

Dr. Kiss Edina (gyakorlat) mesteroktatd, PhD

Dr. Kovacs Krisztina (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD

Dr. Palla Tamas (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD

Dr. Molnar Istvan (gyakorlat) mesteroktaté, PhD

Dr. Mirzahosseini Arash (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD

Dr. Golcs Adam egyetemi adjunktus, PhD

Mohacsi Zsombor PhD hallgaté
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:

2 6ra elmélet 6 kredit

4 Ora gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

a kémiai alapfogalmak és a laboratériumi alapmuUveletek elsajatitasa

A tantargy rovid leirasa:

Az atomszerkezet alapjai. Elemi részecskék. A Bohr-féle atommodell. Az elektron kettds természete. A
Heisenberg-féle bizonytalansagi elv. A Schrédinger-egyenlet és a kvantumszamok. A Pauli-elv és a
Hund-szabdly. Az elektronpalydk energidja és beépulési sorrendje. A periédusos rendszer mezébi és 6
tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok. Az ionos kotés. Kovalens kdtés. A kovalens kotés dbrazolasa
Lewis-szerkezetekkel. Oktett szabaly. A vegyérték-elektronpar taszitdsi elmélet. A molekulak
geometridja a vegyérték-kotési elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakulasa. Kotéspolaritas és
molekulapolaritas. Magneses tulajdonsagok. Az elektronegativitas és meghatarozasa. Fémes kdtés.
Cyenge kotéerdk. Kémiai reakciok tipusai. Sztochiometria. Az anyag halmazallapotai. Fazisdiagram és
fazisszabaly. TobbkomponenslU rendszerek, oldatok. Hig oldatok tdrvényei. Sav-bazis elméletek.
Elektrédfolyamatok. Galvanelemek. Redoxi- folyamatok iranya, redoxipotencial. Kémiai egyensulyok.
A tomeghatas torvénye. A pH és szamitdsa. Hidrolizis. Puffer-rendszerek. Komplexképzddési
egyensulyok. A Lewis-féle sav-bazis elmélet Pearson-féle értelmezése.
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1.

Bevezetés. Halmazallapotok, fazisok, fizikai allapotvaltozasok (fazisatmenetek), a Gibbs-féle
fazisszabaly. Fizikai mddszerek anyagok tisztitasara: szublimacio, atkristalyositas, desztillacio,
idedlis/nemidealis elegyek, azeotrépia. Redlis elegyek desztilldcidja. Megoszlasi egyensuly,
folyadék-folyadék extrakciod. loncsere és viztisztitasi mddszerek.

2. Az atomszerkezet alapjai, elektron, proton, neutron. Az elektron toltésének meghatarozasa. A
Bohr-féle atommodell. Az elektron kettds természete: részecske és hulldam. A Heisenberg-féle
bizonytalansagi elv. A Schrodinger egyenlet és a kvantumszamok. A Pauli elv és a Hund szabaly.
Az elektronpdlyak energiaja és beépulési sorrendje.

3. A peridédusos rendszer mezdi és f6 tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok: atomradiusz,
ionradiusz, ionizacids potencidl, elektronaffinitas. lonos kotés és az ionok tipusai. Az
elektronegativitas és meghatarozasa. Fémes kdtés.

4. Kovalens kdtés és abrazolasa Lewis szerkezetekkel. A Lewis szerkezetes abrazolas hianyossagai.
Kivételek az oktett szabaly aldl. Molekulak geometriaja a vegyértékelektronpar-taszitasi elmélet
alapjan.

5. Vegyértékkdtés elmélet. Elektronpalyak hibridizacidja. Molekulapalyak kialakulasa, példakkal.
Kotéspolaritas és molekulapolaritas. Gyenge kotéerdk. Diszperzids és dipdl erék. Hidrogénkotés.

6. ldedlis és redlis gazok. Bevezetés a redoxireakciokba.

7. Redoxireakcidk, a redoxi folyamatok iranya.

8. Elektrédfolyamatok: a galvanelemek és az elektrolizis.

9. Kémiai egyensulyok, a tdmeghatas torvénye. Osszeflggés a nyomasokkal és koncentraciokkal
kifejezett dllanddk kozott. A Le Chatelier-Braun elv. Sav-bazis egyensulyok.

10. Az Arrhenius sav-bazis elmélet, a Bronsted-Lowry sav-bazis elmélet. Konjugalt sav-bazis parok és
allanddik 6sszeflUggése. A viz sav-bazis egyensulyai.

1. A pH és szamitasa. Savak és bazisok eréssége. Hidrolizis. Puffer rendszerek. A hig oldatok
torvényei.

12. H6bomlas. Komplexképzédési egyensulyok I.

13. Komplexképz&dési egyensulyok Il. A ligandumok tipusai. Anyagmeérleg egyenletek, komplex
egyensulyok szamitasa.

14. Heterogén egyensulyok. Oldhatésagi szorzat, oldhatdsag.




Gyakorlati 6rak és tematikaja (heti bontasban):

1. Tematika, kdvetelmeényrendszer ismertetése. Munka- és tlzvédelmi oktatas, asztalatadas.
Szervetlen vegyuletek nevezéktana. Az ozmdzis-nyomds hatdasanak tanulmanyozasa
csapadékokkal (177.).

2. Komplex vegyulletek nevezéktana. Koncentraciészamitas: oldatkészités, keverés, higitas.
Timso atkristalyositasa (47.). J6d szublimaciodja (55.).

3. Atkristalyositassal kapcsolatos szamitdsok, a sztdchiometria alapjai. Sésav tisztitasa
desztillacidval (52.). Réz(ll)-szulfat eldallitasa (78.).

4, Sztochiometriai szamitasok, gaztorvények. Minta zarthelyi megoldasa. Boérsav eléallitasa
bdraxbdl (79.). loncserés viztisztitas (58.).

5. Hidrolizis. Redoxireakciok |. Néhany so6 hidrolizisének megfigyelése (85.). Kalcium-hidrogén-
foszfat el&allitasa I. (89.).

6. Redoxireakciok . Kalcium-hidrogén-foszfat el&allitdsa (89.) folytatds. A potencidlsor
torvényszerlségeinek vizsgalata (129.). Néhany redoxireakcié megfigyelése (130.).

7. Elektrokémia I. Néhany redoxireakcid megfigyelése (130.) folytatas. Vas(ll)-szulfat eldallitasa
(144.). Bemutatd: Mg-darabka tomegének meghatarozasa a fejlédé H2-gaz térfogatabdl
(132).

8. Elektrokémia Il. Galvanelemek készitése és vizsgalata (155.). Elektrolizissel kapcsolatos

kisérletek (157.). Minta zarthelyi megoldasa. Bemutaté: ,Kémiai tlzhanyd”: az ammaonium-
dikromat hébomlasa (195.).

. pH-szamitas I. Réz(l)-oxid (145.) eléallitasa. Bemutatd: fémmangan (141.) eldallitasa.-

10. pH-szamitas Il. Fémréz el6allitasa és reakciodi (140.) Lecsapott kén el&allitasa (149.).

. pH szamitas Ill. H&6bomlds. Szervetlen vegyulletek hébomldsanak megfigyelése (194.).
Pufferoldatok és pufferhatas vizsgalata (107.).

12. Komplex  vegyuletek, [Tetraammin-réz(ll)]-szulfat  el&allitasa (1e5.). Kobalt(ll)-
[tetrakisz(tiocianato)-merkurat(ll)] eléallitasa (167.). Minta zarthelyi megoldasa.

13. Oldhatésagi egyensulyokkal kapcsolatos alapfogalmak. Asztalatadas.

1. zarthelyi tandéran kivuli idépontban (2*45 perc)

14. 2. és 3. zarthelyi tandran kivuli idépontban (4*45 perc)

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és valaszthato
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Az Altalanos kémia targy anyaganak legfontosabb részeit teljesen az alapoktdl magyarazza az
Altaldanos kémiai alapismeretek targy.

Az Altalanos kémia targy egyes eléadasainak és gyakorlatainak anyaga érinti a fizika/fizikai kémia
egyes terUleteit (elektrokémia, kémiai reakciok rendUsége, reakcidkinetika, termodinamika stb.).
Ezeket az anyagrészeket a Biofizika gydgyszerészeknek, Fizikai kémia targyak taglaljak részletesen.

Konzultaciok rendje: igény szerint

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i): -

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetbsége:
A kovetelményrendszerben ismertetett rend szerint.

A laboratériumi gyakorlatok legalabb 75%-an kotelezd a megjelenés, felkészulten az elvégzendd
feladatok elméletébdl is. Hidnyozni a félév folyaman legfeljebb haromszor lehet. Pontos megjelenés
kotelezd. 15 perc késésig ,késés"-nek, 3 késés 1 hianyzasnak felel meg. A gyakorlatokon 15 percnél
nagyobb késés nem megengedett.




Az érdemjegy kialakitasanak modja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk médja,
poétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§8-ban foglaltak szerint):

Az elméleti tudas ellendrzése céljabol az el6adasok idejében harom évfolyamzarthelyiirasara kerul sor,
a hallgatékkal elére egyeztetett idépontokban (lasd eléadasok tematikdja). Elégséges osztalyzathoz
50% teljesitmény szukséges.

A dolgozatok javitasa/potlasa érdekében a félév sordn minden zarthelyi esetében két alkalommal pét
zarthelyi irdsara van lehetéség.

A harom zarthelyi (vagy poétzarthelyin) atlaganak megfelel6 érdemjegy a félév végi vizsgajegy 50%-at
képezi (lasd vizsgakovetelmények).

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.§8-ban foglaltak szerint):

A félév végi alairas megszerzésének elméleti és gyakorlati kdvetelményei vannak.

Elméleti kdvetelmények:

Mindharom zarthelyin (vagy poétzarthelyin) legalabb elégséges érdemjegy megszerzése szukséges.
Gyakorlati kovetelmények:

A hallgatd a laboratériumi gyakorlatok soran a tematikaban eldirt feladatokat teljesitette, és a
hidnyzasok mértéke nem multa feltl a megengedettet.

Vizsgara az a hallgatd bocsathatd, aki megszerezte a félév végi alairast.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

Az elvégzett feladatokrdl a kdvetkezd gyakorlat megkezdéséig jegyzékdnyvet kell leadni, amely
elfogaddasat a gyakorlatvezetd igazolja. A jegyzékdnyvnek tartalmaznia kell a munkavégzés datumat,
a feladat cimét és tomor leirasat, Uj mulvelet esetén a készulékrajzot, az dsszes reakcid rendezett
egyenletét, valamint a kapcsoldédd szamitasokat. A jegyzékonyvek elkészitésének modjat a
gyakorlatvezetd hatarozza meg, kézzel irott, illetve elektronikus formaban készitett jegyz6kdnyv
egyarant elfogadhaté.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 alahuzandd
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A félévet lezard vizsgajegy 2 részbdl tevédik ossze:

- Aharom zarthelyin (vagy poét zarthelyiken) elért érdemjegyek atlaga ( 50%);

- a kollokviumon a szébeli feleletre kapott érdemjegy (50%).
A szdbeli vizsgahoz a tételsort az oktatasi-kutatasi szervezeti egység a MOODLE felUleten
a szorgalmi id6szak kezdetéig kozzéteszi.

A sikeres vizsga teljesitéséhez mindkét részbdl az elégséges szintet el kell érni.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 alahuzandd

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszkézbk, tanulmdnyi segédanyagok:

el6adasvazlatok
Altaldnos és Szervetlen Kémiai Gyakorlatok (szerk.: Dr. Szakacs Zoltan) Semmelweis Kiadd

Altalanos Kémia (szerk.: Veszprémi Tamas) Akadémiai Kiadé

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé alahizandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Balogh Gyoérgy Tibor, Dr. Palla Tamas

** A tantdrgy tematikdjdt oly moddon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



