2024/2025. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (Il. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: NANOTECHNOLOGIA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Nanotechnoldgia

Tantdrgy angol neve: Nanotechnology

Tantargy német neve: Nanotechnologie

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYI078G1M

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: CYTK Cydgyszerészeti Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Antal Istvan egyetemi tanar Ph.D., habilitalt doktor

Elérhet6ség:
- telefon: +36 1217 0914
- e-mail: antal.istvan@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevd(k)
neve(i):

Dr. Antal Istvan

Dr. Kovacs Andrea

Beosztas, tudomanyos fokozat:

egyetemi tanar
egyetemi tanarsegéd, tanulmanyi felel6s

Dr.
Dr.

Zelkd Romana
Dobd-Nagy Csaba

egyetemi tanar
egyetemi tanar

Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla egyetemi docens

Dr. Kéllai-Szabd Nikolett egyetemi docens

Dr. Mike-Kaszas Noéra egyetemi tanarsegéd
Dr. Budai Livia egyetemi adjunktus

Dr.

Niczinger Noémi

egyetemi tanarsegéd

Dr. Basa Balint rezidens
Dr. Borbas Bence rezidens
Dr. Vilimi Zséfia rezidens
Dr. Kohod Zséfia rezidens
Dr. Demeter Adrienn rezidens

Toéth Bence tanszéki mérnok

A tantargy heti 6raszama:
2 6ra elmélet
2 dra gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
4 kredit

A tantargy szakmai és feladata a

megvaldsitasaban:

tartalma elsajatitasanak célja képzés céljanak

A ,Nanotechnoldgia” targy oktatasanak célja, hogy a hallgaté megismerje a nanotechnoldgia alapjait,
a nanorészecskék és nanoszerkezetek tipusait, a fontos fizikai kémiai jellemzéket, fizioldgias
toxikolégiai vonatkozasokat. Cél tovabbd, hogy az altaldnos ismereteken kivul gyakorlati példakon
keresztul is betekintést nyuUjtson a nanotechnolégia alkalmazasanak lehetéségeibe. Ezzel atfogo,
komplex tudast és szemléletet biztositva a hallgatésag szamara.

A tantargy rovid leirasa:

A ,Nanotechnolégia” targy 4attekintést nydjt a nanotechnoldgia sajatsagairdl, a kuldonbozé
nanorészecskék jelentdéségeérdl, felhaszndldsi és elballitasi lehetéségeirdl. A nanomedicinaban
alkalmazott gyodégyszerhordozd rendszerek bemutatdasa mellett azok lehetséges toxikoldgiai
vonatkozdsai is targyalasra kerulnek.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatdsdanak idéterve**

Elméleti 6rak tervezett tematikaja (heti bontasban):

"

hét: Bevezetés a nanotechnoldgidba, torténete és jelentésége, Nanotechnoldgiai fogalmak,
definicidk, osztalyozasi lehetéségek (nanorészecskék, nanoszerkezetek, nanoanyagok)
hét: Részecskemeret csokkentés |.: jelentdsége, lehetdségei
hét: Részecskeméret csokkentés Il. nanokristalyok, nanodrlési mddszerek
hét: Vezikularis rendszerek: micellak, liposzoémak
hét: Kvantumpottyok, nanopartikulumok, nanoszerkezetek
hét: Nanokristalyok, nanoamorf anyagok
hét: Nano-, és mikroemulzidés rendszerek
hét: A nanotechnoldgia vizsgaldbmaodszerei
hét: Nanoszalas hatdéanyag-leadd rendszerek
.hét: Bioaktiv anyagok, ortopédiai implantatumok, csontpdtlas és baktericid felUletek
alkalmazasanak lehetéségei
1. hét: Nanokémia és orvosbioldgiai alkalmazasai
12. hét: Nanoanyagok a fogaszatban
13. hét: Nanotechnoldégia fizioldgias és toxikolégiai vonatkozasai
14. hét: Nanomedicina: Nanotechnoldgia a gydgyszeres terapiaban, célzott gydgyszerszallitas,
orvosi képalkotas és diagnosztika
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Tervezett gyakorlati 6rak és tematikaja:

hét: Bevezetés a nanotechnoldgia laborgyakorlataiba, mUlszerek és mddszerek megismerése
hét: Kvantum dotok el&allitasa

hét: Liposzomak el&allitasa és vizsgalata

hét: Eutektikum képz&dés gatlasa és vizsgalata

hét: Konzultacio és pdtgyakorlat

hét: irasbeli beszamolo

hét: Nanorészecskék morfolégiai jellemzése, kapcsoldédd szamitasok, SEM/TEM képanalizis,
részecskeméret és -eloszlas vizsgalata és értékelése; modellezés

8. hét: Nanoszuszpenzid el&allitasa és vizsgalata

9. hét: Nanoemulzié/mikroemulzié eléallitasa és vizsgalata

10. hét: Nano-, mikroszalak eléallitasa és vizsgalata

1. hét: Projektmunka, prezentaciok: Nanorészecskék és nanomedicina témakban

12. hét: Projektmunka, prezentacidok: Nanotechnoldgia kilénboz6é iparagakban témakban

13. hét: irasbeli beszamolo

14. hét: Konzultacio, potgyakorlat
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Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezd és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Fizikai kémia, Kolloidika, Gyogyszertechnoldgia

Konzultaciék rendje:. A gyakorlati tematika szerint jelzett idépontokban, illetve egyéni hallgatdi
igény szerint, egyeztetett idépontban.




Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Kolloidika

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak médja, pétlas lehetdsége:

SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban elbirtak szerint.

Hianyoznia gyakorlatok legfeljebb 25%-rdl (3 gyakorlat) lehet, pdtlasi lehetdséget a gyakorlati tematika
szerinti idépontokban biztositunk (14. hét), ezen feluli hianyzas esetén az
intézetigazgatd/tantargyfelelés hatarozza meg az alairas feltételeit és a potlasi lehetdség rendjét.

Az érdemjegy kialakitasanak médjat, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamolok,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakaorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk maédja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

A félévkozi részteljesitmények értékelése:
1. Az elbadasok és gyakorlatok anyagabdl 2 irdsbeli beszamold (tervezett idépontja: 6. és 13. hét)
teljesitése minden egyes irasbeli beszamold minimum 50%-os teljesitése. Potlasi és javitasi
lehetdség a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint.

2. A Moodle feltleten torténd 6 gyakorlathoz kapcsolddé feladatra kapott pontok alapjan,
amelyek két nagy blokkra vannak osztva, igy a feladatok végsé teljesitésének hatarideje
blokkonként az irasbeli beszamoldk hetén hétfé reggel 8:00 (tervezett idépontja: 6. és 13.
héten, reggel 8:00).

3. A hallgatéknak csoportmunkdaban egy-egy elére meghatarozott nanotechnoldgiai témat
projektmunka keretein belul fel kell dolgozni és be kell mutatni. Ezek tervezett idépontja:
o6rarendtdl fuggden a 2. irasbeli beszamold elbtti utolsd 2 megtartott gyakorlat idejében.

Az érdemjegy kialakitasa a két irdsbeli beszamoldn elért pontok dsszegébdl (max. 36-36 pont), a
gyakorlatokhoz kapcsolédd Moodle-feladatokra kapott pontok (max. 12 pont) és a projektmunkara
kapott pontok (max. 16 pont) 6sszegébdl szazalékszamitas alapjan.

90,00-100% az érdemjegy jeles (5)
80,00-89,99% az érdemjegy jo (4)
63,00-79,99% az érdemjegy kozepes (3)
50,00-62,99% az érdemjegy elégséges (2)
0-49,99% az érdemjegy elégtelen (1)

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):
Az SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata szerint, illetve a gyakorlatok teljesitése és minden egyes
irasbeli beszamold minimum 50%-os teljesitése.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

6 db gyakorlatokhoz kapcsolédd Moodle-feladatok megoldasa (tervezett hatariddk: 6. és 13. héten,
reggel 8:00), projekt munka készitése és prezentdlasa (prezentaciok Moodle-be feltdltésének
tervezett hatdrideje: minden csoport elsé prezentacios hetén hétfé reggel 8:00, tervezett
prezentacids hetek: érarendtdl figgden a 2. irasbeli beszamold elétti utolsd 2 megtartott gyakorlat
idejében, irdsbeli beszamoldk (tervezett idépont: 6. és 13. hét).

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 alahuzandd
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):




A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 aldhtuzando

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei: -

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez szliikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, #:tpontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszkézbk, tanulmdnyi segédanyagok:

Ajdnlott irodalom:

- Ambrus R; Berkd Sz; Csdka [; Sipos P; Pallagi E; Jéjartné Laczkovich O; Szabdné Révész P: Gydégyszer-
nanotechnoldgia, -, 2015
- Dévai Attila, Antal Istvan: A gydgyszeres terapia biofarmacia alapjai, Medicina, 2009

Az eléadasokon bemutatott didk kivonatolt formaban, amelyek tartalmazzak a legfontosabb elméleti
ismereteket.

A gyakorlatok elvégzéséhez, megismeréséhez kiadott segédanyagok.

A projektmunka elkészitéséhez szUkséges szakirodalom kereséshez szukséges irodalmazasi
segédlet.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan* (" Megfelelé alahlizandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Kovacs Andrea, Dr. Antal Istvan




