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Tantargy teljes neve: GYOGYSZERKEMIA ES ANALIZIS II.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: GYGYKA
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Tantargy német neve: Pharmazeutische Chemie und Analytik.
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Dr-Balogh Gyorgy Tibor

Elérhet6ség:SE Cyogyszerészi Kémiai
Intézet,
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- telefon: 06-1-217-0891

- e-mail:
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Dr. Golcs Adam /gy/
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Dr. Pdlla Tamds /ea., gy./
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A tantargy heti 6raszama:
4 Ora elmélet
4 6ra gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
7 kredit

A tantargy szakmai
megvaldsitasaban:
Gydgyszer hatéanyagok kémiai

szerkezetébodl

tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak

eredeztethetd fizikai-kémiai és kémia

tulajdonsdgainak magyardazata, tovabba a tulajdonsdgok és a szerkezet-hatds Osszeflggéseinek
megyvilagitasa. Tovabbi cél a hatdanyagok azonositasi, szennyezésvizsgalati és tartalmi
meghatdrozasi lehetéségeinek ismertetése. Az elé6zéekben felsorolt analitikai eljarasok klasszikus
kémiai alapjainak ismétlése és a muszeres analitikai technikak szukséges alapjainak ismertetése.
Ez utdbbi témakdr a 7. szemeszter ,MUszeres Gyodgyszeranalizis” targy megalapozasat szolgalja.

A gyakorlatokon az elméleti ismeretek elmélyitését is szolgalé gyakorlati feladatok kivitelezése a
cél. A feladatok elsédlegesen az aktudlisan érvényben lévé Magyar- és Eurdpai Gydgyszerkonyvi
vizsgalatokra alapulnak. Célkitlzés tovabba, hogy a targy specifikumait és a korabban elsajatitott
alapozd targyak ismeretanyagat szintetizalja.
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A tantargy rovid leirasa:

A tantargy keretében ismertetésre kerlUlnek a gydgyszerek farmakokinetikdjat és
farmakodindmiajat megalapozé fizikai-kémiai tulajdonsagok (pKa, logP, oldhatésag, oldékonysag,)
tovabba a kémiai szerkezetbdl eredeztethetd egyéb tulajdonsagok.

A tematikdban bemutatdsra kerUlnek az egyes hatastani csoportok legfontosabb képviseldi,
részletezve azok kémiai szerkezetét, tulajdonsagait, tovabba azt, hogy a farmakoldgiai hatast
hogyan befolyasolja a kémiai szerkezet illetve annak megvaltozasa. Itt alapvetden a célmolekulahoz
torténd kotddésre fokuszalunk, de a kotddést kovetéd jelatviteli utak aktivaléddasara nem térunk ki.
A tematika masik fontos eleme a kémiai szerkezet és az abbdl levezethetd analitikai médszerek
ismertetése.

Az analitikai modszerek ismertetésénél ravilagitunk a gyogyszerkényvek (magyar, eurdpai és
amerikai) mindségbiztositasi és validalasi aspektusaira, amivel meg kivanjuk alapozni a
mindségugyi szemléletet

Az adott félévi kurzusra vonatkozoé adatok
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

Hét  El6adas tematika (4x45 perc)

1 Szivre és keringésre hato szerek: Kardiotonikumok 2)
Szivre és keringésre hato szerek: Antiaritmids gydgyszerek (2)
2 Szivre és keringésre hatd szerek: Antianginas szerek (2)
Szivre és keringésre hatoé szerek: Vérnyomascsdkkentdk (2)
3 Szivre és keringésre hato szerek: Lipidszint csdkkenték (2)
Szivre és keringésre hatd szerek: Antikoagulansok (2)
4 Anyagcserére haté gydgyszerek: Diuretikumok (2)
Anyagcserére haté gyodgyszerek: Vércukorszint-csékkentdk (2)
5 Vitaminok I. (2)
Vitaminok Il. (2)
6 Gyulladasra hatd szerek: Antihisztaminok (2)
Gyulladasra hatd szerek: Kortikoszteroidok (2)
7 Nemi hormonok (2)
Fertétlenitd szerek (2)
8 Kemoterdpids szerek |.: Szulfonamidok (2)
Kemoterapias szerek Il.: Malariaellenes szerek és fluorokinolonok (2)
9 Kemoterapias szerek lll.: Antituberkulotikumok, gombaellenes szerek (2)

Antibiotikumok |.: Tetraciklinek, aminoglikozidok (2)
10 Antibiotikumok Il.: B-laktamok, makrolidok (2)
Virusellenes szerek (2)

n Daganatellenes szerek (2)
Uj megkodzelitések a gydgyszeres terdpiaban (bioldgikumok) (2)
12 Uj megkodzelitések a gydgyszeres terdpiaban (kis molekulas)(2)
Pajzsmirigymukddésre hatd szerek (2)
13 Nootrop/antiparkinzon szerek (2)

Tanulmanyi verseny (2)
14 Cydégyszerkészitmények analitikaja I. (Klasszikus) (2)
Gyogyszerkészitmények analitikaja Il. (MUszeres) (2)




Gyakorlati 6rak és tematikaja:

Hét Gyakorlati tematika (4x45 perc)
1 Felszerelés, azonositas

2 Szivre és keringésre hatd szerek,

3 B-blokkoldk, antianginas szerek

4 Vérnyomascsokkentdk, antikoagulansok

5 Diuretikumok

6 Vitaminok

7 Antihisztaminok

8 Szteroid hormonok

9 Fertétleniték és kemoterapias szerek I.

10 Kemoterapias szerek Il. és antibiotikumok

n Osszetett készitmények azonositasa és tartalmi meghatarozasa
12 Cydégyszerkonyvi szennyezésvizsgalat AAS

13 Gyakorlati szigorlat

14 Leszerelés, potgyakorlat

Az adott tantargy hatarterileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kételezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

A természettudomanyos alapozoé targyak (altalanos és szervetlen kémia, analitikai kémia, szerves
kémia, biofizika, biokémia, élettan) ismeretanyagdnak szintetizaldsa és adaptalasa a
gyoégyszerhatdanyagokra. Egyedi specifikumként jelenik meg a szerkezet-hatds molekularis
szintU ismertetése, tovabba a gyakorlatokon az Eurdpai- (és ennek megfeleléen a Magyar)
Gyogyszerkonyv alapjan torténd gyoégyszervizsgalat

Konzultaciok rendje:. igény szerint

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Gydgyszerkémia és analizis I.

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetésége:

TVSZ szerint

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk
maodja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

A félév megkezdését megeldzden mind az eléadasi tematikak, mind a gyakorlati tematikak
részletes informacioéval feltoltésre kerulnek a Moodle rendszerbe. Ezek tartalmazzak a
szamonkérések idépontjat, témakadrét és a potlasi/javitasi lehetdségeket.

Az el6adasokon elején 3-4 kérdésbdl allo, az elbadas fontosabb részeire rakérdezé ellenérzd
kérdéseket adunk ki. Az ellenérzé kérdésekre adott valaszt pontozzuk. 90-80-70% helyes valasz
esetén a gyakorlaton megirasra kerulé nagyzarthelyik eredményéhez plusz pontok (10-7,5-5%)
addédnak.

A nagyzarthelyik atlaga kerekités nélkul el kell érje a 2,00-t. Ez az eredmény beszamit a szigorlati
eredménybe. A szigorlaton két tételt hdz a hallgatd. Amennyiben mindkét tétel elfogadhatd
eredményt ad, Ugy a tételekre kapott értékelés 2/3-ad, mig a zarthelyik eredménye 1/3-ad
aranyban adja ki a vizsgajegyet.




A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

1) A gyakorlatok latogatdsa kotelezé.

2.) Maximum 3 igazolt hianyzas lehetséges. A negyedik hidnyzas a gyakorlati jegy aldirasanak
megtagadasat vonja maga utan. Az igazolast a mulasztast kovetd gyakorlaton kell a gyakorlat
vezetdjének bemutatni.

3.) A gyakorlatok az érarend szerinti id6ében, pontosan kezdédnek. 10 percet meghaladd késés
esetén a gyakorlatvezetd a hallgatét hazakuldheti (TVSZ 28§ (12) pont alapjan).

4.) A gyakorlatokra felkészulten kell jonni. A felkészulést a gyakorlatvezetd barmikor, elézetes
bejelentés nélkul irasban vagy széban ellendrizheti. A felkészuletlen hallgaté adott napi
teljesitménye elégtelennel értékelhetd.

5) A tematikdban szereplé szamonkéréseket az adott gyakorlaton kell teljesiteni. A zarthelyi
dolgozatok pétlasa/javitasa az évfolyam szadmara egységes modon a gyakorlati idén kivul a
tematikdban jelzett idépontban teljesithetd.

6.) A gyakorlati jegyet az a hallgatd kap, aki

a) az elméleti szamonkérések soran legalabb kerekités nélkuli kettes atlagot (2,00) ér el;

b) eléri a gyakorlati munka soran az el&irt minimum pontszamot;

c) hidnyzasainak a szama nem haladja meg az elfogadhato limitet;

d) a masodik félévben legalabb elégséges eredményt ér el a gyakorlati szigorlaton.

7.) A szorgalmi idészakon tul a TVSZ, illetve a rendkivuli Rektori engedélyekben megadott
szabalyok érvényesek.

8.) A gyakorlati munkardl jegyzékonyvet kell vezetni. Az ismeretlenek vizsgalatanak eredményét
jegyzékonyvben kell rogziteni a gyakorlat végéig vagy a gyakorlatvezetével egyeztetett idépontig.
Ennek elmulasztasa esetén a gyakorlatot elégtelen eredménnyel (O pont) vesszUk figyelembe.

= =

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek
leadasi hatarideje:

Az elvégzendé feladatokat a félév elején kiadott gyakorlati tematika tartalmazza. A feladatok
leadasi hataridejét a tanévbeosztas (Unnepek, elmaradd gyakorlatok, szUnnapok) alapjan a félév
elsé gyakorlatan a gyakorlatvezetd oktatd a hallgatokkal egyetértésben hatarozza meg.




A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel6 alahuzando
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezden elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):
Gyakorlati szigorlat:
A két félév gyakorlati anyagabdl irasbeli felmérd elégséges teljesitését kovetden egyéni feladat
elére meghatarozott targykorbdél. A gyakorlati rész azonositasbdl, tartalmi meghatarozasbdl és
egyéb, a hatdanyag jellemzésére alkalmas maddszer elvégzésébdl all. A feladat elvégzéséhez
el6iratot kapnak a hallgatok. A munkarol készult jegyz&kdnyv alapjan torténik a mindsités. Az egyes
feladatokra 2-5-2 pont kaphato. Az elégséges szinthez 5 pontot kell elérni.

Elméleti szigorlat:

Az irasbelire (beugrd) elvart képletek és fogalmak listajat a Moodle rendszerbe feltoltve taldljak a
hallgatok. 12 kérdésbdl legalabb 6 pont szukséges a szdbeli vizsgara engedéshez.

A szdbeli vizsga témakorei:

1/1. Szedato-hipnotikus és anxiolitikus hatdsu vegyuUletek. A barbitursav-szarmazékok néhany
képviseléje. A benzodiazepinek tipusai, példakkal. Szerkezet, fizikai és kémiai tulajdonsagok,
hatasmechanizmus.

Képletek: kloralhidrat, klérbutanol, fenobarbitdl, tiopental, nitrazepam, diazepam, klérdiazepoxid,
midazolam, alprazolam,

1/2. A major analgetikumok fébb csoportjai. A morfin és félszintetikus szarmazékai, szintetikus
morfinanaldgok. Szerkezet, fizikai, kémiai és hatastani tulajdonsagok.

Képletek: morfin, kodein, etilmorfin, dihidrokodein, oxikodon, naloxon, naltrexon, dextrometorfan,
fentanil, metadon, tramadol

1/3 A hécsokkentd fajdalomecsillapitdk és nemszteroid gyulladascsdkkenték fébb csoportjai, és a
fontosabbak szerkezeti jellemzése. Fizikai és kémiai tulajdonsagok.

Képletek: szalicilsav, natrium-szalicilat, acetilszalicilsav, paracetamol, fenazon, metamizol-natrium,
nifluminsav, diklofenak, ibuprofén, naproxén, fenilbutazon, piroxikam, celekoxib, nimeszulid

1/4 Az antipszichotikumok csoportositasa. A fenotiazinok és szarmazékaik. Az atipusos
antipszichotikumok csoportositasa és néhany képviselbje. Szerkezet, a fizikai-kémiai
tulajdonsagok és a hatas 6sszefluggései.

Képletek: klérpromazin, levomepromazin, flufenazin, flufenazin-dekanoat, klérprotixen,
flupentixol, szulpirid, klozapin,

1/5 Az antidepressziv hatdsu gyégyszerek kémiai csoportjai. Részletesebben a triciklusos
szerkezetlUekrdl és az SSRI szerekrél. Szerkezet, fizikai és kémiai sajatsagaik, hatdsmechanizmus.
Képletek: imipramin, amitriptilin, maprotilin, fluoxetin, szertralin

1/6 A paraszimpatomimetikus és a paraszimpatolitikus hatdsu gydgyszerek csoportositasa és
fontosabb képviseldi. Szerkezet, fizikai és kémiai tulajdonsagok, receptorialis kolcsonhatasok.
Képletek: acetilkolin, karbakol, pilokarpin, fizosztigmin, piridosztigmin, atropin, hioscin
(=szkopolamin), homatropin, homatropin-metilbromid, ipratréopium-bromid, tiotrépium

1/7 A szimpatomimetikus hatasu vegyUletek csoportjai. Részletesebben a fenilalkilaminokrdl. A
szelektiv 32-agonista bronchodilatorok fontosabb képviseldi. Szerkezet, fizikai-kémiai
tulajdonsagok és a hatas osszefuggései.

Képletek: noradrenalin, adrenalin, izoprenalin, terbutalin, fenilefrin, efedrin, nafazolin

1/8 A helyi érzésteleniték csoportositasa és fontosabb képviselSik. Szerkezet, fizikai és kémiai
tulajdonsagok, hatdasmechanizmus.

Képletek: kokain, benzokain, prokain, tetrakain, lidokain, mepivakain, ropivakain, bupivakain

1/9 A szivrehat6 glikozidok szerkezete, térszerkezete és tulajdonsagai, hatdsmechanizmusuk. A
Gyogyszerkdényvben hivatalos anyagok analitikaja.

Képletek: digitoxin, digoxin, dezlanozid, lanatozid C, gitoxin

1/10 Az antihipertenziv gyégyszerek csoportositasa. Részletesen az ACE-gatlé szerek szerkezetérdl
és kémiai sajatsagaikrol. A receptorkdtddés szerkezeti kritériumai. Az AT receptor antagonistak
szerkezeti jellemzéi.

Képletek: kaptopril, enalapril, lizinopril, ramipril, kinapril, lozartan

1/ Az antiaritmids szerek csoportositasa, fébb képviselSik. Részletesen a natrium-csatorna
gatlokrol és a B-receptor blokkoldkrdl. Szerkezetlk, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, szerkezet-
hatds dsszefuggéseik.

Képletek: kinidin, prokainamid, lidokain, mexiletin, propafenon, propranolol, metoprolol, bizoprolol




1/12 Az antianginas szerek fontosabb képviseldi. A nitritek és nitratok osztalyanak gyogyszerei. A
Ca-csatorna-blokkolé 1,4-dihidropiridinek altalanos szerkezetérél, fontosabb gydégyszereirél,
kémiai tulajdonsagairdél és a szerkezet és hatas osszeflUggéseirdl.

Képletek: amilnitrit, glicerin-trinitrat, izoszorbid-mononitrat, nifedipin, nitrendipin, amlodipin

113 Az érelmeszesedés elleni szerek csoportjai. Fenoxi-izovajsav szarmazékok szerkezete,
tulajdonsagai. A természetes sztatinok altalanos szerkezete, farmakofdr csoportja, tulajdonsagaik.
Példa a szintetikus szarmazékokra.

Képletek: klofibrat, ciprofibrat, lovasztatin, fluvasztatin

114 Az antikoagulans és trombocita aggregacio gatlé vegyuletek hatasmaodja, szerkezete és
kémiai tulajdonsagai, részletesen a K-vitamin antagonistak, a heparin és a dihidrotienopiridinek
jellemzése.

Képletek: warfarin, acenokumarol, glukézamin, glukuronsayv, iduronsav, acetilszalicilsav, tiklopidin,
klopidogrel

1/15 A diuretikumok csoportjai. Részletesebben a souritékrél és a cslicshatasu szerekrél. Szerkezet,
tulajdonsagok, hatasmechanizmus, analitika.

Képletek: hidroklorotiazid, klértalidon, indapamid, etakrinsav, furoszemid

116 Antidiabetikumok. Az inzulin szerkezete, kémiai tulajdonsagai és a terapidban hasznalt
analdgjai. Az ordlis antidiabetikumok csoportjai, példak kémiai szerkezetekkel, tulajdonsagokkal.
Képletek: gliklazid, nateglinid, metformin, vildagliptin

117 A vitaminokrdl. Az A- és D-vitaminok szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A B1-, B2-, B6-,
és a C-vitamin szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai.

Képletek: retinol, (retinol-acetat,) kolekalciferol, (kalcitriol), tiamin, riboflavin, piridoxin,
aszkorbinsav

1/18 A szteroid hormonok csoportositasa. A legfontosabb kortikoszteroidok szerkezete,
térszerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, a szerkezet és hatas dsszefuggései.

Képletek: kortizon, hidrokortizon, prednizon, prednizolon, triamcinolon, dexametazon,
(betametazon), hidrokortizon-acetat, triamcinolon-acetonid, fluocinolon-acetonid, budezonid

1/19 Nemi hormonok csoportositdsa. Részletesebben az 6sztrogénekrdl és az antidsztrogénekrél.
Szerkezet, tulajdonsagok, szerkezet-hatas 6sszeflUggések, analitika.

Képletek: dsztron, dsztradiol, &sztriol, etinilosztradiol, dietilsztilbosztrol, tamoxifén

1/20 A hisztamin szerkezete, hatdsai és receptorai, H1 és H2 antagonista hatdanyagok. Szerkezet,
kémiai sajatsagok.

Képletek: hisztamin, difenhidramin, dimetindén, hidroxizin, prometazin, cetirizin, loratadin,
dezloratadin, cimetidin

1/21 A kérokozdkra haté szerek csoportjai. A kina alkaloidok szerkezete, fizikai és kémiai sajatsagai.
A fluorokinolonok altalanos szerkezete és néhdny gyogyszerként hasznalt szarmazék bemutatasa.
Képletek: kinin, ciprofloxacin, norfloxacin, ofloxacin. levofloxacin

1/22 Szulfonamid-tipusu gydgyszervegyuletek csoportositasa. Az antibakterialis szulfonamidok
szerkezeti elemei, fizikai, kémiai tulajdonsagai, hatasmechanizmusa.

Képletek: szulfacetamid, szulfadimidin, szulfaguanidin (+ 5-6 példa a gyégyszer-kincsbdél a
szulfonamid ea. 8.dia alapjan/)

1/23 B-laktam antibiotikumok altaldanos szerkezete, csoportjai és fontosabb képvisel&ik.
Reakcidokészséguk, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.

Képletek: benzilpenicillin, ampicillin, amoxicillin, szultamicillin, klavulansav, szulbaktam, cefalexin,
cefaklor

1/24 Tetraciklin tipusy antibiotikumok. A fontosabbak szerkezeti jellemzése, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Aminoglikozid antibiotikumok altalanos szerkezeti jellemzése a sztreptomicin
példajan keresztul.

Képletek: tetraciklin, oxitetraciklin, doxiciklin, sztreptomicin

1/25 A gombaellenes szerek csoportositasa, beavatkozasi lehetéségek a gombaellenes
terapiakban. Részletesebben a 14a-demetilaz gatlokrol. A membrankarosito polién
antibiotikumok fébb szerkezeti elemei (pl.nystatin), hatdsmechanizmusuk.

Képletek: bifonazol, klotrimazol, mikonazol, flukonazol

1/26 A rak terdpidjaban alkalmazott stratégiak, az alkalmazott szerek csoportositasa. Részletesen a
kemoterdpia és a célzott terapia lehetdségeirdl.

(Kersztkotés kialakitasa /kovalens-nemkovalens/, alkilezés, topoizomeraz gatlé antibiotikumok
jellemzé szerkezeti elemei, antimetabolitok jellemzése, kindz gatldk fébb csoportositasi
lehetdségei, hatasmechanizmusuk)

Képlet: ciklofoszfamid, ciszplatin, fluorouracil,




2/1 Szerves és szervetlen gydgyszeranyagok megkuldonboztetése. Hevitési elévizsgalat, besorolas
az azonositasi rendszerbe. Kationok kimutatasi reakcidi (aluminium, cink, kalcium, magnézium,
kalium).

2/2 Szerves és szervetlen gydgyszeranyagok megkulénbdztetése. Hevitési elévizsgalat, besorolas
az azonositasi rendszerbe. Anionok kimutatasi reakcidi (bromid, klorid, jodid, foszfat).

2/3 Szerves és szervetlen gydgyszeranyagok megkUldonboztetése. Hevitési elévizsgalat, besorolas
az azonositasi rendszerbe. Szerves funkcids csoportok kimutatasi reakcidi a Ph. Hg. VlIl.-ban
(aromas primer aminok, fenol, kvaterner ammaénium csoport).

2/4 A lipofilitas jellemzése, jelentésége a gydgyszerek transzportjaban és a gydgyszerkutatasban.
A logP meghatarozas maodszerei.

2/5 Az oldhatésagi paraméterek és azok jellemzése. Az oldhatésag és pH dsszeflggése.

Az oldhatdsag novelésének lehetdségei. Az oldhatésag meghatarozasanak modszerei.

(Kinetikai- és temodinamikai oldhatésag, oldékonysag, segédanyagok)

2/6 Bazisok protonalddasi, savak disszociacios dllanddjanak meghatarozasa. Gyogyszer- és
biomolekulakon kététt hidrogénionok szamanak és a molekula toltésének szamitasa. Gydgyszer
és biomolekulak bazicitasat jellemzé makro- és mikroallandok. A kulonb6zé protonaltsagi allapotu
formak pH-fuggd eléfordulasanak szamitasa.

2/7 A hatdéanyag célmolekuldhoz kotédésének termodinamikai és szerkezeti feltételei.
Komplementaritas és bioizosztéria. A farmakon - receptor koélcsdnhatasban résztvevé kotésfajtak
tipusa és energiaja.

2/8 Hatéarértékvizsgalatok a Ph. Hg. Vlll.-ban. Nehézfémek, vas, klorid szennyezék kimutatasa.

2/9 Hatarértékvizsgalatok a Ph. Hg. Vlll.-ban. Arzén, kalium, ammaénium, szulfat szennyezék
kimutatasa.

2/10 Hatarértékvizsgalatok a Ph. Hg. Vlll.-ban. Kalcium, magnézium, foszfat szennyezék
kimutatasa.

2/11 Folyadékok tisztasdganak és opalossaganak, valamint a szinez6dés mértékének vizsgalata. A
mUszeres pH-mMérés gyakorlata és példak a potenciometrias titralasokra a Ph. Hg. Vlll.-ban.

2/12 Osszetett készitmények komponenseinek azonositasanal és tartalmi meghatarozasanal
figyelembe veendé szempontok.

2/13 Szerves bazisok és s6ik meghatarozasanak lehetéségei példak ismertetésével. Szerves bazisok
és sbik egymas melletti meghatarozasanak lehetéségei.

2/14 Szerves savak meghatarozasanak lehetéségei példak ismertetésével.

(Direkt-, indirekt mérési lehetéségek, nemvizes kdzegl mérések)

2/15 Az UV és lathato spektroszképia felhasznalasa a gydgyszeranalitikdban. Alapfogalmak.
(kromofér, auxokrém csoportok, spektrumeltolédasok, pH-fuggés, Lambert-Beer torvény,
egykomponensU rendszerek mérése, hanyados képzési eljarasok alkalmazasa)

2/16 A kromatografias modszerek csoportositasi lehetéségei. A vékonyréteg-kromatografia elve és
maodszerei, alkalmazasi lehetéségei a gydgyszeranalitikdban. Rendszeralkalmassag fogalma.

217 A kromatografias modszerek csoportositasi lehetéségei. A nagyhatékonysagu folyadék-
kromatografia elve. A készulék felépitése, mUkodési elve. Normal-és forditott fazisu rendszerek.
Fontosabb kromatografias paraméterek (retencids idd, felbontas, szelektivitas). HPLC
gyoégyszeranalitikai alkalmazasi lehet&ségei, lipofilitds meghatarozasa.

2/18 A gybgyszerkutatas rendszere és fazisai. Trendek a gyégyszerkutatasban, Fragmens alapu
hatdanyag-keresés. Bioldgiai gydgyszerek (fehérjék)

2/19 Major analgetikumok (morfin, kodein, etilmorfin, papaverin) analitikgja.

2/20 Minor analgetikumok (szalicilsav, acetilszalicilsav, paracetamol, fenazon, metamizol-natrium)
analitikdja.

2/21 Xantin-szarmazékok (koffein, teofillin, teobromin) analitikaja.

2/22 Cukrok (glukdz, fruktdz, laktdz, szachardz) azonositdsa és megkUldonboztetése.

2/23 Helyi érzésteleniték (benzokain, prokain, tetrakain, lidokain) analitikaja.

A félév végi szamonkérés formaja:_irdsbeli/szobeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombindlt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 alahuzandd




A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:

A tanulmanyi versenyen 75-87% kozotti eredmény esetében jé (4) 88% folott jeles (5) szigorlati
megajanlott jegy kaphatd. 50-75% kozott a megoldott feladatok tipusatdl és sikerességétd|
fuggden mentesulni lehet az irasbeli rész aldl.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kéveteImény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb

technikai és egyéb segédeszkézbk, tanulmdnyi segédanyagok:

Az ismeretek megszerzéséhez az el6adasok latogatasa erésen ajanlott. A vizsgak ismeretanyagat
elsédlegesen az eléadason elhangzottak tartalmazzak. Az eléadasok anyaga az eléadast
megel&zéen felkerll a Moodle rendszerbe. A didk termeszétesen nem tartalmazhatnak minden
informacidt, csak elésegitik a tananyag megértését és az dbraanyag megkdnnyiti a jegyzetelést.
Amennyiben a hallgatd nem latogatja az eléadast, minden informacié megtalalhatoé a
Gyogyszerészi Kémia tankdnyvben. /FUlop-Noszal-Szasz-Takacsné: Gyogyszerészi Kémia (ISBN:978
963 9879 56 0)

A gyakorlatok anyaga szintén a gyakorlatokat megel6zéen felkerul a Moodle rendszerbe.
Az anyag tartalmazza az adott gyakorlathoz szukséges eléiratokat és konkrétan elvégzendd
feladatok listdjat tovabba a gyakorlat megértéséhez szUkséges magyarazatokat.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirédlas alapjan* (" Megfelelé alahizando)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Horvath Péter

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidék leirdsdt, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



