2024/2025. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (lll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: BIOTECHNOLOGIA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Biotechnoldgia

Tantdrgy angol neve: Biotechnology

Tantargy német neve: Biotechnologie

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYI074EIM

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: CYTK Cydgyszerészeti Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens

Elérhet6ség:

telefon: (1) 476-3600/53017

e-mail: ludanyi.krisztina@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dalmadiné Dr. Kiss Borbala tudomanyos munkatars, PhD
Dr. Papay Zsofia egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Lengyel Miléna egyetemi adjunktus, PhD
Prof. Marosi Gyérgy/Dr. Hirsch Edit egyetemi tanar, MTA doktora/tudomanyos
(BME Szerves Kémiai és Technoldgia munkatars, PhD
Tanszék)
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
16ra elmélet 1 kredit

0 6ra gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaloésitasaban:

A ,Biotechnolégia” targy oktatasanak célja, hogy a hallgaté megismerje a biotechnoldgia alapjait: a
biotechnoldgiai alapmuUveleteket, a bioreaktorok mukddését; enzimekre épulé ipari technolégiak
alapjait. Cél tovabba, hogy az dltalanos ismereteken kivul gyakorlati példakon keresztul is betekintést
nyujtson a biotechnolégia alkalmazasanak kulénbdzd teruleteire.

A tantargy roévid leirasa:

A targy attekinti a biotechnoldgiai alapmuveleteket, amelyek magukban foglaljak a termelé sejtek
létrehozasat, a tenyésztést, a termék kinyerését, a sejtek tenyésztésére alkalmas reaktorok
mUkodését; a sejtmentes, enzimekre épuld ipari technoldgidk alapjait, enzimkinetikat, enzim
reakcidkat. Az alap elméleti ismereteken kivul gyakorlati példdkon keresztul mutatja a
biotechnoldgia alkalmazasi terlleteit fokuszalva féként a gyoégyszerbiotechnoldgia terlletére (pl.
antibiotikumok, szteroidok, vakcindk, aminosavak, peptidek, rekombinans fehérjék, monoklonalis
antitestek, szerves savak szarmazékai, glicerin szarmazékok eléallitasa).

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. Biokémiai, sejttani, mikrobioldgiai vonatkozasok (makromolekuldk, folyamatok, reakcidk, sejt
alkotdk, organellumok, élélények felosztasa, mikrobioldgiai mddszerek)

2. Biotechnoldgia definicidja, felosztasa
Biotechnoldgia térténete, fejlé6dése

3. Fermentacio, befolyasold tényezdék (tapoldatok, tdpanyagigény, energiaforras), matematikai

modellek

Biotechnoldgiai mUlveletek: szaporodas, mikrobak tenyésztési mdodszerei

Biotechnoldgiai mlveletek: levegbztetés, keverés

Biotechnoldgiai mlveletek: sterilezés, feltaras

Bioreaktorok

® N o oA

Enzimek: alapfogalmak, felépités, tulajdonsagok, nevezéktan, enzimek csoportjai, |,

enzimaktivitas, enzimkinetika (Michaelis-Menten, Briggs-Haldane)

9. Enzim reakcidk szabalyozasa: inhibicid/aktivacio, aktivitast befolydsold tényezdk

10. Heterogén fazisu enzim reakciok, enzim rogzitési maodszerek, a rogzitett rendszerek
kinetikaja
Enzimek felhasznalasa

1. Biotechnoldgiai alkalmazasok: antibiotikumok, szteroidok, vakcinak, aminosavak, peptidek

12. Biotechnolégiai alkalmazasok: rekombinans fehérjék, monoklonalis antitestek, szerves savak
szarmazékai, glicerin szarmazékok

13. Biotechnoldgiai alkalmazasok a gyakorlatban I.

14. Biotechnoldgiai alkalmazasok a gyakorlatban Il

Gyakorlati 6rak és tematikaja:

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Biokémia
Nincs atfedés

Konzultaciok rendje:.

Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Biokémia I.

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak maédja, pétlas lehetbsége:
SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban elbirtak szerint

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakaorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk maédja,
potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):




A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szdma és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfelel$ alahuzandd

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezden elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):
Tételsor:

1. Biotechnolégia fogalma, csoportositasa, bioldgiai gydgyszerek

2. Afermentacios folyamat, kinetikai gorbe, ndvekedési gorbe, befolyasold tényezék

3. Keverési muUvelet jelentdésége a fermentalas soran

4, LevegOlztetés jelentdsége a fermentacids folyamatokban

5. Sterilizalas lehetéségei, jelentdsége

6. A feltarast befolyasold tényezdk

7. Bioreaktorok jellemzdi, tipusai, upstream-downstream muveletek

8. Enzimmukddés kinetikaja és szabalyozasanak lehetdségei

9. Heterogén fazisu enzimreakciok, az enzimrogzités modszerei

10. Rogzitett enzimrendszerek kinetikaja, az enzimek felhasznalasa

1. Szteroidok, antibiotikumok (penicillin) biotechnolégiai el6allitasa

12. Rekombinans fehérjék, monoklonalis antitestek, vakcinak biotechnoldgiai eléallitasa

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:
A vizsgajegy megajanlas feltételei:
— az el6addsok végén ot kérdés helyes megvalaszolasa (a kérdések az aznapi eléadas
anyagahoz kapcsolédnak)
— részvétel legalabb az eléadasok 75%-an
— a félév végén dsszesitett eredmény alapjan kerll meghatarozasra a jegymegajanlas a
TVSZ-nek megfeleléen ,(a) a felsd 10%-ot elért hallgatdk jeles, (b) a fels6 10,1-20%-ot elért
hallgatdk j6 osztalyzatu jegymegajanlasban részesulhetnek”

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajatitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhato fontosabb
technikai és egyéb segédeszkdzok, tanulmdnyi segédanyagok:

Az el6adasokon bemutatott didk, amelyek tartalmazzak a legfontosabb ismereteket.

Ajanlott irodalom:

D.J. A.Crommelin, R. D. Sindelair, B. Meibohm: Pharmaceutical Biotechnology: Fundamentals and
Applications, Springer-Verlag New York Inc. (2016)

D. Clark, N. J. Pazdernik: Biotechnology, Elsevier Science (2015)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbiralas alapjan* (" Megfelel aldhizandad)

A tantargyleirast készitette: Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, Prof. Antal Istvan egyetemi
tanar

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdtitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidok leirdsdt, reflektdlva aszak képzési és kimeneti kévetelményeire.
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