2024/2025. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (lll. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: GYOGYSZERKEMIA ES ANALIZIS I.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: GYGYKA

Tantdrgy angol neve: Pharmaceutical Chemistry and Analysis

Tantargy német neve: Pharmazeutische Chemie und Analytik.

Tantargy besorolasa: kételezé/szabadon valaszthaté/kritériumkovetelmény

Tantargy neptun kédja: GYKGYK279EIM

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: GYTK Gybégyszerészi Kémiai Intézet

A tantargyfelel6s neve:
Dr. Balogh Gyorgy Tibor
Elérhet6ség: SE Gydgyszerészi Kémiai
Intézet,
1092 Budapest, H6gyes Endre u. 9.

- telefon: 06-1-217-0891

- e-mail:
balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

Beosztas, tudomanyos fokozat:
egyetemi tanar, DSc

A tantargy oktatasaban résztvevd(k)
neve(i):

Dr. Balogh Gyérgy Tibor /ea./

Dr. Horvath Péter /ea., gy./

Dr. Mazdk Kdroly /ea., gy./
Mazdkné Dr. Kraszni Mdrta /ea, gy./
Dr. Téth Gergé /ea., gy./

Dr. Angi Réka/qy/

Dr. Golcs Adam /gy/

Dr. Mirzahosseini Arash /ea., gy./

Dr. Pélla Tamds /ea., gy./

Vincze Anna /qy/

Beosztas, tudomanyos fokozat:

egyetemi tandr, DSc
egyetemi docens, Ph.D.
egyetemi docens, Ph.D.
egyetemi docens, Ph.D.
egyetemi docens, Ph.D.
egyetemi adjunktus, Ph.D.
egyetemi adjunktus, Ph.D.
egyetemi adjunktus, Ph.D.
egyetemi adjunktus, Ph.D.
egyetemi tandrsegéd

Dr. Bdrdos Vivien /qy/
Dr. Simon Baldzs /qy/
Dr. Szolléth Rita /gy/

Ph.D. hallgato, oktatdsi munkatars
Ph.D. hallgato, oktatdsi munkatars
Ph.D. hallgato, oktatdasi munkatars

Stifter-Mursits Marcell /gy/ Ph.D. hallgaté,

A tantargy heti 6raszama:
4 6ra elmélet
4 Ora gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
4 kredit

A tantargy szakmai tartalma és feladata
megvaldsitasaban:

Gyogyszer hatéanyagok kémiai szerkezetébdl eredeztethetd fizikai-kémiai és  kémia
tulajdonsdagainak magyardzata, tovabbd a tulajdonsdgok és a szerkezet-hatds dsszefluggéseinek
megvilagitdsa. Tovabbi cél a hatéanyagok azonositdsi, szennyezésvizsgdlati és tartalmi
meghatdrozdsi lehetdségeinek ismertetése. Az el6zéekben felsorolt analitikai eljardsok klasszikus
kémiai alapjainak ismétlése és a muszeres analitikai technikdk szlikséges alapjainak ismertetése. Ez
utobbi témakor a 7. szemeszter ,MdUszeres Gyogyszeranalizis” targy megalapozdsdt szolgadlja.

A gyakorlatokon az elméleti ismeretek elmélyitését is szolgdld gyakorlati feladatok kivitelezése a cél.
A feladatok elsédlegesen az aktudlisan érvényben lévé Magyar- és Eurdpai Gyogyszerkonyvi
vizsgdlatokra alapulnak. Célkitlizés tovabbad, hogy a tdrgy specifikumait és a korabban elsajdtitott

alapozo targyak ismeretanyagadt szintetizadlja.

elsajatitasanak célja a képzés céljanak
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A tantargy rovid leirasa:

A tantdrgy keretében ismertetésre kerllnek a gyogyszerek farmakokinetikgjat @ és
farmakodinamidjat megalapozo fizikai-kémiai tulajdonsdagok (pKa, logP, oldhatésag, oldékonysadg,)
tovabbd a kémiai szerkezetbdl eredeztethetd egyéb tulajdonsdgok.

A tematikaban bemutatdsra kerllnek az egyes hatdstani csoportok legfontosabb képviseldi,
részletezve azok kémiai szerkezetét, tulajdonsdgait, tovabbd azt, hogy a farmakoldgiai hatdst
hogyan befolydsolja a kémiai szerkezet, illetve annak megvdltozadsa. Itt alapvetden a célmolekuldhoz
torténd kotddésre fokuszalunk, de a kétédést kovetd jelatviteli utak aktivaléddsdara nem térink ki.

A tematika mdsik fontos eleme a kémiai szerkezet és az abbdl levezethetd analitikai modszerek
ismertetése.

Az analitikai moddszerek ismertetésenél ravilagitunk a gyogyszerkonyvek (magyar, europai és
amerikai) mindségbiztositasi és validaldasi aspektusaira, amivel meg kivanjuk alapozni a
mindéségugyi szemléletet

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok

Kontakt
demonstraciés | Egyéni | Ossz. Meghirdetés Konzultaciék
gyakorlati 6ra ora ora gyakorisaga szama
(szeminarium)

Targyfelvétel Kontakt Kontakt
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A kurzus oktatdsdnak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

Hét  ElSadas tematika (4x45 perc)

1 Bevezetés, a targy bemutatasa, kdvetelmények ismertetése, a Gydgyszerkonyv felépitése(l)
Szervetlen és szerves anyagok jellemzése, azonositasa, rendszerbe sorolasa I. (1)
Szervetlen és szerves anyagok jellemzése, azonositasa, rendszerbe sorolasa Il. (1)
Szerves funkcids csoportok azonositasa (1)

2 Gyogyszerkonyvi szennyezésvizsgalatok (2)
A gyégyszerhatas szerkezeti és fizikai kémidja I. (2)
3 Gyoégyszermolekulak toltése és protonspeciacidja. Protonalddasi dllandék meghatarozasa, pH-

fuggd folyamatok optimalasa. (2)
A lipofilitas jellemzése, a megoszlasi hanyados meghatarozasi modszerei(2)
4 Az oldhatésag szerepe a gydgyszerkutatasban. Kinetikai és termodinamikai oldhatdsag és
meghatdrozasi modszerei.(2)
Hatdanyag permedbilitas szerepe az ADME folyamatokban (2)

5 A kromatografidas modszerek gydgyszeranalitikai alkalmazésa. VRK/ HPLC (2)
Az ultraibolya és lathato spektroszkoépia (UV-VIS) gyogyszeranalitikai alkalmazasa(2)
6 Szerves savak és bazisok meghatarozasa (2)
Major analgetikumok I. (2)
7 Major analgetikumok II. (2)
Hoécsokkentd fajdalomcsillapitok (2)
8 Nemszteroid gyulladascsokkentdk (2)
Szedato-hipnotikumok, anxiolitikumok(2)
9 Altalanos érzésteleniték(2)

Helyi érzéstelenitdk (2)
10 Pszichofarmakonok I. (2)
Pszichofarmakonok Il. (2)

n Vegetativ idegrendszerre hato szerek I. (2)
Vegetativ idegrendszerre hatd szerek Il. (2)

12 Vegetativ idegrendszerre hatd szerek Ill. (2)
Antiepileptikumok (2)

13 Emésztérendszerre hatd szerek(2)

Gyodgyszerkutatas (2)
14 Gyogyszerfejlesztés. (2)
Konzultacié (2)

Gyakorlati 6rak és tematikaja:

Hét Gyakorlati tematika (4x45 perc)

1 Felszerelés, szerves és szervetlen vegyuletek elévizsgalata

2 Szerves és szervetlen vegyUletek elévizsgalata, rendszerbe sorolasa I., azonositas.
3 Szerves és szervetlen vegyuUletek elévizsgalata, rendszerbe sorolasa Il., azonositas
4 Gydgyszeranyagok tisztasagi vizsgalata

5 Protonalddasi makrodllanddk meghatarozasa potenciometridsan és UV/pH titralassal
6 Szerves funkciés csoportok azonositasa

7 Major analgetikumok

8 Hoécsokkentd fajdalomcesillapitok

9 Nemszteroid gyulladascsokkentdk (NSAID)

10 LogP meghatéarozasa

n Helyi érzéstelenitédk

12 Szedato-hipnotikumok, anxiolitikumok
13 Vegetativ idegrendszerre hatd szerek
14 Pszichofarmakonok

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érinté egyéb targyak (kotelezé és valaszthaté
tantargyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

A természettudomanyos alapozo targyak (altalanos és szervetlen kémia, analitikai kémia, szerves
kémia, biofizika, biokémia, élettan) ismeretanyaganak szintetizalasa és adaptalasa a
gyogyszerhatéanyagokra. Egyedi specifikumként jelenik meg a szerkezet-hatas molekularis szintu
ismertetése, tovabba a gyakorlatokon az Eurdpai- (és ennek megfeleléen a Magyar) Gyégyszerkdnyv
alapjan torténd gydgyszervizsgalat.




Konzultaciék rendje:. igény szerint

Kurzus koévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i):
Analitikai kémia Il.
Szerves kémia |l

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidanyzasok mértéke, a
tavolmaradas igazolasanak médja, pétlas lehetdsége:
TVSZ szerint

Az érdemjegy kialakitasanak maédja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk moédja,
potlasi és javitasi lehetdségek (TVSZ. 25.-28.8-ban foglaltak szerint):

A félév megkezdését megeldzden mind az eléadasi tematikak, mind a gyakorlati tematikak részletes
informacioval feltoltésre kertlnek a Moodle rendszerbe. Ezek tartalmazzak a szamonkérések
idépontjat, témakorét és a potlasi/javitasi lehetdségeket.

Az eléadasokon elején 3-4 kérdésbdl alld, az el6adas fontosabb részeire rakérdezé ellenérzé
kérdéseket adunk ki. Az ellenérzé kérdésekre adott valaszt pontozzuk. 90-80-70% helyes valasz
esetén a gyakorlaton megirasra kerulé nagyzarthelyik eredményéhez plusz pontok (10-7,5-5%)
adoédnak.

A nagyzarthelyik atlaga kerekités nélkul el kell érje a 2,00-t. Ez az eredmény beszamit az irasbeli
kollokviumba. Az irdsbeli vizsga 2/3-ad, mig a zarthelyik eredménye 1/3-ad aranyban adja ki a
vizsgajegyet, azzal a megkotéssel, hogy a vizsgajegy is legalabb elégséges kell legyen.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

1) A gyakorlatok latogatasa kotelezé.

2.) Maximum 3 igazolt hianyzas lehetséges. A negyedik hidnyzas a gyakorlati jegy aldirdsanak
megtagadasat vonja maga utan. Az igazolast a mulasztast kovetd gyakorlaton kell a gyakorlat
vezetdjének bemutatni.

3.) A gyakorlatok az érarend szerinti idében, pontosan kezdédnek. 10 percet meghaladd késés esetén
a gyakorlatvezetd a hallgatét hazakuldheti (TVSZ 28§ (12) pont alapjan).

4.) A gyakorlatokra felkészulten kell jonni. A felkészulést a gyakorlatvezetd barmikor, elézetes
bejelentés nélkul irdsban vagy széban ellendrizheti. A felkészuletlen hallgatd adott napi teljesitménye
elégtelennel értékelhetd.

5.) A tematikaban szereplé szamonkéréseket az adott gyakorlaton kell teljesiteni. A zarthelyi
dolgozatok pétlasa/javitasa az évfolyam szamara egységes modon a gyakorlati idén kivul a
tematikaban jelzett id6pontban teljesithetd.

6.) Aldirast az a hallgato kap, aki

a) az elméleti szamonkeérések soran legalabb kerekités nélkuli kettes atlagot (2,00) ér el;

b) eléri a gyakorlati munka soran az el&irt minimum pontszamot;

c) hidnyzasainak a szama nem haladja meg az elfogadhatd limitet.

7.) A szorgalmi idészakon tul a TVSZ, illetve a rendkivuli Rektori engedélyekben megadott szabalyok
érvényesek.

8.) A gyakorlati munkarol jegyzékonyvet kell vezetni. Az ismeretlenek vizsgalatanak eredményét
jegyzékonyvben kell régziteni a gyakorlat végéig vagy a gyakorlatvezet&vel egyeztetett idépontig.
Ennek elmulasztdsa esetén a gyakorlatot elégtelen eredménnyel (O pont) vesszUk figyelembe.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi
hatarideje:
Az elvégzendé feladatokat a félév elején kiadott gyakorlati tematika tartalmazza. A feladatok leadasi

hataridejét a tanévbeosztas (Unnepek, elmaradd gyakorlatok, szinnapok) alapjan a félév elsé
gyakorlatan a gyakorlatvezetd oktatd a hallgatékkal egyetértésben hatarozza meg.




Félév végi szamonkérés tipusa: alairas//kollokvium/szigorlat/projektfeladat*
* Megfelel6 alahuzando

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezden elvart paraméterek, dbrak,
fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert projektfeladatok
témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

-Szervetlen vegyuletek azonositasa (anionok és kationok Ph.Hg. szerinti azonositasa)

-Szerves funkciés csoportok azonositasa (savas, bazikus és semleges funkcids csoportok felismerése;
fenolok kimutatasa; amin funkcids csoportok kimutatasa)

-Gyogyszerkonyvi szennyezésvizsgalatok (alapelvek, szennyezések csoportositasa; ammaonium, arzén,
foszfat, kalcium, kalium, klorid, magnézium, szulfat, vas és nehézfémek vizsgalata; oldatok tisztasaga,
opalossaga, szinezddésének mértéke; szamolasi példak)

-Gyogyszerhatas szerkezeti és fizikai kémidja (gyogyszerhatas altalanos jellemzése; sav-bazis karakter
jellemzése; hatéanyag-célmolekula komplex kialakulasanak feltételei, kdtéstipusok, kotédés
jellemzése, a bioldgiai valasz tipusai)

-Gyoégyszermolekulak toltése és protonspeciacidja (makro- és mikrodllandoék, 6sszefuggések;
részecskék relativ koncentracidja; n atlag, H atlag, toltés, izoelektromos pont; szamolasi példak)
-Protonalédasi makro- és mikrodllandék meghatarozasa (direkt potenciometria, kUldnbségi titralas,
UV/pH titralas; szamolasok)

Lipofilitas, oldhatdsag, permeacio és ezen paraméterek meghatarozasi lehetdségei. (definiciok,
o0sszeflggések; meghatarozasi mddszerek;)

-UV/VIS spektroszkopia (elméleti alapok; kromofér és auxokrém csoportok; spektrumeltolédasok;
Lambert-Beer torvény; spektrofotometrias mérés gyakorlata; gydgyszerkonyvi felhasznalasa;
tdbbkomponensl rendszerek mérése; differencia spektroszkdpia)

-Kromatografidas modszerek, VRK, HPLC (kromatogréafids rendszerek csoportositasa; alapfogalmak;
allé- és mozgofazisok; VRK gyakorlata, gyogyszerkdnyvi felhasznalasa, validalasa; HPLC felépitése,
alapfogalmak, definiciék, kromatogram, kromatografias paraméterek (holtidd, retencids idé,
kapacitasfaktor, felbontds, szelektivitas), gydgyszerkonyvi felhasznalasa)

-Szerves savak és bazisok meghatarozasa (olddszerek osztalyozasa; mérési lehetdségek példakkal)
-Major analgetikumok (csoportositas; morfin szerkezete, tulajdonsagai, analitikaja; félszintetikus
szarmazékok, szerkezet-hatds 6sszefluggeések; szintetikus morfin analégok; receptor modell)
(képletek: morfin, kodein, etilmorfin, dihidrokodein, oxikodon, naloxon, naltrexon, nalbufin,
dextrometorfan, pentazocin, petidin, fentanil, metadon, tramadol)

-H&csokkentd fajdalomcsillapitdk (csoportositas; tulajdonsagok, analitika, metabolizmus) (képletek:
szalicilsav, natrium-szalicilat, acetilszalicilsav, paracetamol, fenazon, aminofenazon, metamizol-
natrium)

-Nemszteroid gyulladascsokkentédk (hatasmechanizmus; csoportositas; szerkezet, tulajdonsagok,
analitika, szerkezet-hatas Osszefuggések) (képletek: nifluminsayv, diklofenak, indometacin, ibuprofén,
naproxén, fenilbutazon, piroxikdm, celekoxib, nimeszulid)

-Helyi érzésteleniték (hatdsmechanizmus; csoportositas; szerkezet, tulajdonsagok, analitika)
(képletek: kokain, benzokain, prokain, tetrakain, lidokain, mepivakain, ropivakain, bupivakain)
-Altalanos érzésteleniték (csoportositas; szerkezet, hatas szerkezeti kdvetelményei, megoszlasi
egyensulyok, tulajdonsagok, szerkezet-hatas osszefuggések) (képletek: halotan, izofluran, dezfluran,
szevofluran, metoxifluran, propofol)

-Szedato-hipnotikumok (csoportositas; barbiturdtok szerkezete, tulajdonsagai, analitikaja,
hatasmechanizmusa, szerkezet-hatas dsszefuggései) (képletek: kloralhidrat, klérbutanol, barbital,
fenobarbitdl, fenobarbital-Na, hexobarbital, tiopental)

-Anxiolitikumok (csoportositas; benzodiazepinek szerkezete, tulajdonsagai, hatasmechanizmusa,
szerkezethatas dsszeflggései) (képletek: nitrazepam, diazepam, oxazepam, klérdiazepoxid,
medazepam, midazolam, alprazolam)

-Antipszichotikumok (csoportositas; fenotiazinok, tioxantének szerkezete, tulajdonsagai,
hatdsmechanizmusa, szerkezet-hatas dsszefuggései; atipusos antipszichotikumok (benzamidok,
triciklusos szarmazékok, aril-piperazinok) szerkezete, tulajdonsagai, hatdsmechanizmusa) (képletek:
klérpromazin, levomepromazin, tioridazin, flufenazin, flufenazin-dekanoat, klérprotixen, flupentixol,
zuklopentixol, szulpirid, klozapin, kvetiapin, aripiprazol)

-Antidepressziv szerek (csoportositas; I. és Il. generacids szerek szerkezete, tulajdonsagai,
hatdsmechanizmusa, szerkezet-hatas dsszefuggései) (képletek: imipramin, amitriptilin, maprotilin,
fluoxetin, szertralin) -Paraszimpatomimetikumok (receptorok, acetilkolin receptorkdtédése;
csoportositas; direkt és indirekt hatasu paraszimpatomimetikumok szerkezete, tulajdonsagai,
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analitikdja, szerkezet-hatas 0sszeflUggései) (képletek: acetilkolin, karbakol, pilokarpin, fizosztigmin,
neosztigmin, piridosztigmin) -Paraszimpatolitikumok (csoportositas; természetes és szintetikus
paraszimpatolitikumok szerkezete, tulajdonsagai, receptorkdtddése, analitikaja, szerkezet-hatas
osszefluggései) (képletek: atropin, szkopolamin, homatropin, homatropin-metilbromid, ipratrépium,
tiotrépium)

-Szimpatomimetikumok (receptorok, noradrenalin receptorkdtéddése; csoportositas; fenilalkilaminok
szerkezete, tulajdonsagai, analitikaja, szerkezet-hatas dsszefluggései) (képletek: noradrenalin,
adrenalin, izoprenalin, dobutamin, terbutalin, szalbutamol, fenilefrin, efedrin, nafazolin)

A fenti lista csak el6zetes utmutaté. A félév soran a tanrend valtozasai miatt (sziinet, innep nap,
stb.) a lista minimalisan valtozhat. A valtozasokrél a vizsgaidészakot megel6zéen a Moodle
rendszerben a hallgaték tajékoztatast kapnak.




A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat teljesitése/projektfeladat
teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel6 aldhtuzando

A jegymegajanlas lehetbésége és feltételei: az 5. szemeszterben (kollokvium) nincs lehetéség
jegymegajanlasra.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez sziikséges
ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek, tankényvek, segédletek és
szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik ismerete, melyik kévetelmény
elsajdtitdsdhoz sziikséges (pl. tételenkénti bontdsban), valamint a felhaszndlhaté fontosabb
technikai és egyéb segédeszk6zok, tanulmdnyi segédanyagok:

Az ismeretek megszerzéséhez az el6adasok latogatasa erdsen ajanlott. A vizsgak ismeretanyagat
elsédlegesen az eléadason elhangzottak tartalmazzak. Az el6éadasok anyaga az eléadast megel6zéen
felkerul a Moodle rendszerbe. A didk termeszétesen nem tartalmazhatnak minden informacidt, csak
elésegitik a tananyag megértését és az abraanyag megkdnnyiti a jegyzetelést. Amennyiben a
hallgatd nem latogatja az eléadast, minden informacié megtalalhaté a Gydgyszerészi Kémia
tankényvben. /Fllép-Noszal-Szasz-Takacsné: Gydgyszerészi Kémia (ISBN:978 963 9879 56 0)

A gyakorlatok anyaga szintén a gyakorlatokat megel6zéen felkerul a Moodle rendszerbe.
Az anyag tartalmazza az adott gyakorlathoz szikséges eléiratokat és konkrétan elvégzendé
feladatok listdjat tovabba a gyakorlat megértéséhez szUkséges magyarazatokat.

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az engedélyezés
feltételeire vonatkozoé oktatasi-kutatasi szervezeti egység allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan*

(" Megfelelé alahtzandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Horvath Péter

** A tantdrgy tematikdjat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mds intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajdatitandé alkalmazdsi
(rész)készségek, (rész)kompetencidk és attitlidék leirdsdt, reflektdlva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.



