) 2022/2023. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: ALTALANOS ES SZERVETLEN KEMIA 1.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Alt. kém.

Tantdrgy angol neve: General and Inorganic Chemistry I.

Tantargy német neve: Allgemeine und Anorganische Chemie |

Tantargy besorolasa: kételezé*/szabadon valaszthaté*/kritériumkdvetelmény*

Tantdrgy neptun kdédja: GYKASK266E1M

A tantargy oktatasaért felels szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai

Kémiai Tanszék

A tantargyfelelds neve:
Dr. Béni Szabolcs
Elérhetdség:
- telefon: 476-3600 / 55304
- e-mail:
beni.szabolcs@pharma.semmelweis-
univ.hu
Dr. Szoboszlai Norbert
Elérhetéség: 1117 Budapest, Pazméany
P. sétany 1/a.
- telefon: +36-1-372-2500
- e-mail:
norbert.szoboszlai@ttk.elte.hu

Beosztds, tudomanyos fokozat:
intézetigazgatd, egyetemi docens, Dr. habil, PhD

egyetemi docens

A tantargy oktatasaban résztvevé(k)
neve(i):
(elmélet/gyakorlat)
Dr. Béni Szabolcs (elm.)
Dr. Szoboszlai Norbert (elIm., gyak.)
Dr. Kiss Edina (gyakorlat)
Dr. Kovacs Krisztina (gyakorlat)
Dr. Vasanits Aniké (gyakorlat)
Dr. Palla Tamas (gyakorlat)
Dr. Molnér Istvan (elm.)
+ 3f6 PhD hallgaté

Beosztds, tudomanyos fokozat:

intézetigazgatd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
egyetemi docens, PhD

mesteroktatd, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi tanarsegéd, PhD

tudomanyos munkatars, PhD

A tantargy heti éraszama:

3 6ra
elmélet

4 6ra
gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
7 kredit

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak

megvaldsitasaban:

a kémiai alapfogalmak és a laboratériumi alapmlUveletek elsajatitdsa
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A tantargy rovid leirasa:

Az atomszerkezet alapjai. Elemi részecskék. A Bohr-féle atommodell. Az elektron kettds
természete. A Heisenberg-féle bizonytalansdgi elv. A Schrddinger-egyenlet és a
kvantumszamok. A Pauli-elv és a Hund-szabaly. Az elektronpalydk energidja és beépllési
sorrendje. A peridédusos rendszer mez6i és f6 tulajdonsdgai. Periodikus tulajdonsdgok. Az
ionos kotés. Kovalens kotés. A kovalens kotés dbrazoldsa Lewis-szerkezetekkel. Oktett
szabaly. A vegyérték-elektronpdar taszitdsi elmélet. A molekuldk geometridja a vegyérték-
kotési elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakuladsa. Kotéspolaritas és molekulapolaritas.
Magneses tulajdonsagok. Az elektronegativitds és meghatadrozdsa. Fémes kotés. Gyenge
kotberdk. Kémiai reakciok tipusai. Sztochiometria. Az anyag halmazallapotai. Fazisdiagram és
fazisszabaly. Tobbkomponensi rendszerek, oldatok. Hig oldatok torvényei. Sav-bazis
elméletek. Elektrédfolyamatok. Galvanelemek. Redoxi- folyamatok iranya, redoxipotencial.
Kémiai egyensulyok. A tomeghatds torvénye. A pH és szadmitdsa. Hidrolizis. Puffer-
rendszerek. Komplexképz&dési egyensulyok. A Lewis-féle sav-bdzis elmélet Pearson-féle
értelmezése. Kémiai kinetika. Reakcidrend és molekularitds. Reakciémechanizmusok.
Katalizdtorok, homogén és heterogén katalizis. Autokatalitikus, indukalt és oszcillalé
reakciék. Termokémia alapjai. Fajhd, h6kapacitas, endo- és exoterm reakciék. Hess tétele.
Kémia folyamatok belsé energia és entalpia valtozasai. Entrépia.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo6 adatok
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A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikdaja (heti bontasban):

1.

10.

11.

12.

13.

14.

hét (szept. 6.): Halmazallapotok, fazisok, fizikai allapotvaltozasok (fazisdtmenetek), a Gibbs-féle
fazisszabaly. Fizikai moddszerek anyagok tisztitdsara: szublimacio, atkristalyositas, desztillacio,
idedlis/nemidedlis elegyek, azeotropia. Redlis elegyek desztillacidja. Megoszlasi egyensuly, folyadék-
folyadék extrakcio. loncsere és viztisztitasi modszerek.

hét (szept. 13.): Kémiai egyensulyok, a tomeghatas torvénye. Osszefiiggés a nyomasokkal ¢és
koncentraciokkal kifejezett allandok kozott. A Le Chatelier-Braun elv. Az egyensulyi allandé hémérséklet-
¢és nyomasfiiggése. Sav-bazis egyensulyok.

hét (szept. 20.): Az Arrhenius sav-bazis elmélet, a Bronsted-Lowry sav-bazis elmélet. Konjugalt sav-bazis
parok ¢€s allandoik Osszefliggése. A viz sav-bazis egyensulyai. A pH és szamitésa.

hét (szept. 27.): Savak és bazisok eréssége. Hidrolizis. Puffer rendszerek.
hét (okt. 4.) Redoxi-reakciok, a redoxi folyamatok iranya.
hét (okt. 11.): Elektrodfolyamatok: a galvanelemek és az elektrolizis.

hét (okt. 18.): Az atomszerkezet alapjai, elektron, proton, neutron. Az elektron toltésének meghatarozasa. A
Bohr-féle atommodell. Az elektron kettds természete: részecske és hullam. A Heisenberg-féle
bizonytalansagi elv. A Schrodinger egyenlet és a kvantumszamok. A Pauli elv és a Hund szabaly. Az
elektronpalyak energiaja és beépiilési sorrendje.

hét (okt. 25.): A peridodusos rendszer mezdi és f6 tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok: atomradiusz,
ionradiusz, ionizaciods potencial, elektronaffinitas. Ionos kotés és az ionok tipusai. Kovalens kotés és
abrazolasa Lewis szerkezetekkel. A Lewis szerkezetes abrazolds hidnyossagai. Kivételek az oktett szabaly
alol.

(nov. 1): sziinet

(nov. 8.) A vegyértékkotés elmélet. Elektronpalyak hibridizacidja. Molekuldk geometridja a
vegyértékelektronpar-taszitasi elmélet alapjan. Molekulapalydk kialakulasa, példakkal. Kotéspolaritds és
molekulapolaritds. Egyszeres és tobbszords kotések. Az elektronegativitds és meghatarozasa. Kovalens
kotések ionos jellege. Kovalens sugar és kotési energia, halozatos kovalens kotések. Fémes kotés. Gyenge
kotderdk. Diszperzios és dipol erdk. Hidrogénkotés. Tobbeentrumu kotés.

hét (nov. 15.): Kémiai kinetika. Gyors, lassu és kozepes sebességli reakciok. Reakciorend és molekularitas,
elsérendt reakcidk, masodrendi, pszeudo- elsérendl és nulladrendi reakciok. Reakciomechanizmusok. A
reakcidsebesség homérsékletfiiggése, litkozési elmélet. Katalizatorok, homogén és heterogén katalizis.
Autokatalitikus, indukalt, oszcillald reakciok.

hét (nov. 22.): A hig oldatok torvényei. Komplexképzddési egyensulyok. A ligandumok tipusai.
Anyagmérleg egyenletek, komplex egyensulyok szamitésa.

hét (nov. 29.): Heterogén egyensulyok, oldhatosagi szorzat, oldhatosag, az oldhatosagot befolyasolo
tényezok.

hét (dec. 6.): Termokémia. Fajhd, hdkapacitas, endo- és exoterm reakcidk. Hess tétele. Kémiai folyamatok
bels6 energia- és entalpiavaltozasa. Az entropia. Kémiai folyamatok spontaneitdsa, a szabadenergia.




Gyakorlati 6rak és tematikaja:

1. hét szept. 8-9.

2. hét szept. 15—16.

3. hét szept. 22—23.

4. hét szept. 29-30.

5. hét okt. 6-7.

6. hét okt. 13—14.

7. hét okt. 20-21.

8. hét okt. 27-28.

9. hét nov. 3—4.

10. hét nov. 10—11.

11. hét nov. 17-18.

12. hét nov. 24-25.

13. hét dec. 1-2.

Evfolyam zh. dec. 7.

14. hét dec. 8-9.

Tematika, kovetelményrendszer ismertetése. Munka- és tlizvédelmi
oktatas, asztalatadas. Szervetlen vegyiiletek nevezéktana. Az 0zmozis-nyomas
hatasanak tanulmanyozéasa csapadékokkal (177.).

Komplex vegyiiletek nevezéktana. Koncentracioszamitas: oldatkészités,
keverés, higitas. Timso atkristalyositasa (47.). Jod szublimacidja (55.).

Atkristalyositassal kapcsolatos szamitasok, a sztdchiometria alapjai. Sosav
tisztitasa desztillacioval (52.). Réz(Il)-szulfat eldallitasa (78.).

Sztdochiometriai szamitasok, gaztorvények. Borsav eldallitasa
boraxbol (79.). loncserés viztisztitas (58.).

Hidrolizis. Redoxireakciok 1. Néhany so6 hidrolizisének megfigyelése (85.).
Kalcium-hidrogén-foszfat eldallitasa (89.).

Redoxireakciok II. A potencidlsor torvényszeriiségeinek vizsgalata (129.).
Néhany redoxireakcié megfigyelése (130.).

Néhany redoxireakcié megfigyelése (130.) folytatas. Mg-darabka tomegének
meghatarozasa a fejlodo H.-gaz térfogatabol (132.).

I. zarthelyi. Galvanelemek készitése és vizsgalata (155.). Elektrolizissel
kapcsolatos kisérletek (157.). ,, Kémiai tiizhanyo”: az ammonium-dikromat
hobomldsa (195.). Vas(Il)-szulfat eléallitasa (144.).

pH-szamités 1. Réz(I)-oxid (145.) eldallitasa. Fémréz eldallitasa és reakcioi
(140.) és femmangan (141.) eléallitasa.

pH-szamitas II. Hobomlas. Szervetlen vegyiiletek hobomlasanak megfigyelése
(194.). Pufferoldatok ¢és pufferhatas vizsgalata (107.).

Oldhatosagi egyensulyokkal kapcsolatos alapfogalmak (171.) Oldhatosagi
szorzatok Osszehasonlitasa (178.) Lecsapott kén eloallitasa (149.).

Mohr-so elodllitasa (181.).

Komplex vegyiiletek, [ Tetraammin-réz(II)]-szulfat eldallitasa (165.).
Kobalt(IT)-[tetrakisz(tiocianato)-merkurat(Il)] eldallitasa (167.).

A reakciosebesség hdmérséklet €s koncentraciofiiggése (200.). Katalizis: a
hidrogén-peroxid bomlésa (201.). Oszcillalo reakciok (202.).

Elmaradt gyakorlati feladatok potlasa, asztalatadas.

Konzultacidk rendje: igény szerint

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i): --




A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok
mértéke, a tavolmaradas Iigazolasanak mdédja, potlas Ilehetoésége: A
kévetelményrendszerben ismertetett rend szerint. Kiemelve, hogy a gyakorlati
kovetelmények teljesitésének hidnya a tantargy aldirdsdnak megtagadéasaval jar.

A vizsgan vald részvételhez elméleti kovetelményeket nem kell teljesiteni (TVSZ szerint), de
a vizsga egyes részeirél felmentés szerezhetd.

A laboratériumi gyakorlatok mindegyikén kotelez6 a megjelenés, felkészllten az elvégzendd
feladatok elméletébdl is. Hidnyozni a félév folyaman legfeljebb hdromszor lehet, az elmaradt
munkat ebben az esetben poétolni kotelezd. 15 perc késésig ,késés”-nek, 3 késés 1
hidnyzasnak felel meg. A gyakorlatokon 15 percnél nagyobb késés nem megengedett.

Az érdemjegy kialakitasanak moédja***, a félévkozi ellenérzések (beszamolok,
zarthelyi dolgozatok) szama, témakoérei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk
modja, potlasi és javitasi lehetéségek:

A vizsgdn valé részvételhez elméleti kévetelményeket nem kell teljesiteni, de a vizsga egyes
részeirél felmentés szerezhetd. Az elméleti tudas ellenérzése céljadbél a gyakorlaton egy
zéarthelyi, illetve a félév végén egy évfolyam zarthelyi irdsara kerill sor, a hallgatékkal elére
egyeztetett idépontokban (ldsd gyakorlati tematika). Ezek sulyozott atlaga szédmit a
tovdbbiakban, az évfolyam zarthelyi kétszeres sullyal szamit.

A Zzéarthelyik teljesitésével a vizsga beugrd aldli felmentést, illetve a vizsga B tételhez
megajanlott jegyet lehet szerezni. A beugré alél mentesil az, akinek a dolgozatainak
sUlyozott atlaga legaldbb 50%, ezen kivil a vizsga B tétele megajanlott 4-es, ha 70%, illetve
megajanlott 5-0s, ha a dolgozatok atlaga legaldbb 80%. Hidnyzd, vagy sikertelen dolgozat
javitdsara a félév soran két pét zarthelyi irdsara lesz lehetéség. Amennyiben a hallgaté
barmelyik szdmonkérés soran nem megengedett segédeszkdzt haszndl, a targybdl nem
kaphat alairast.

A félév végi aldiras feltételei:

A vizsgdn valé részvételhez elméleti kbvetelményeket nem kell teljesiteni, de a vizsga egyes
részeirél felmentés szerezhetd. Az elméleti tudds ellenérzése céljabél a gyakorlaton egy
zarthelyi, illetve a félév végén egy évfolyam zarthelyi irdsara kerll sor, a hallgatékkal elére
egyeztetett idépontokban (l4sd gyakorlati tematika). Ezek sulyozott &tlaga szédmit a
tovabbiakban, az évfolyam zarthelyi kétszeres sullyal szamit.

A zarthelyik teljesitésével a vizsga beugré aldli felmentést, illetve a vizsga B tételhez
megajanlott jegyet lehet szerezni. A beugré alél mentesil az, akinek a dolgozatainak
sulyozott atlaga legaldbb 50%, ezen kivil a vizsga B tétele megajanlott 4-es, ha 70%, illetve
megajanlott 5-0s, ha a dolgozatok atlaga legaldbb 80%. Hianyzd, vagy sikertelen dolgozat
javitdsdra a félév sordn két pdét zarthelyi irdsara lesz lehetéség. Amennyiben a hallgaté
barmelyik szamonkérés soran nem megengedett segédeszkdzt haszndl, a targybdél nem
kaphat alairést.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

Az elvégzett feladatokrdl a kovetkez6 gyakorlat megkezdéséig jegyz6kdnyvet kell leadni,
amely elfogadasadt a gyakorlatvezet6 igazolja. A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell a
munkavégzés datumat, a feladat cimét és tomor leirdsat, Uj mlvelet esetén a készllékrajzot,
az Osszes reakcidé rendezett egyenletét, valamint a kapcsolédé szamitdsokat. A
jegyz6konyvek elkészitésének maddjat a gyakorlatvezeté hatdrozza meg, kézzel irott, illetve
elektronikus formaban készitett jegyz6kdnyv egyarant elfogadhaté.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas*/gyakorlati jegy*/kollokvium*/szigorlat*

Vizsgakovetelmények: az oktatdsi-kutatasi szervezeti egység altal a MOODLE fellileten a
szorgalmi idészak kezdetéig kozzétettek szerint.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli*/szébeli*/kombindlt vizsga*

A jegymegajanlas lehetdsége és feltételei:




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitményértékelések teljesitéséhez
sziikséges ismeretek megszerzéséhez felhaszndlhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja****, valamint a felhasznalhaté
fontosabb technikai és egyéb segédeszkézok, tanulmanyi segédanyagok:
el6adasvazlatok

Altaldnos és Szervetlen Kémiai Gyakorlatok (szerk.: Dr. Szakacs Zoltdn) Semmelweis Kiadd
Altaldnos Kémia (szerk.: Kérés Endre) Semmelweis Kiadé

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé aldhtizandd)

A tantargyleirast készitette: Béni Szabolcs, Szoboszlai Norbert

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas
intézményben a kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé
ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi (rész)készségek, (rész)kompetenciak és
attitiidok leirasat, reflektalva a szak képzési és kimeneti kévetelményeire.

* A tantargyi programban kell meghatarozni azt, hogy a félévkozi
teljesitményértékelések eredménye hogyan befolyasolja a félévkézi érdemjegy
(gyakorlati jegy), a vizsgaérdemjegy megallapitasat és a jegymegajanlast. A
teljesitményértékelés modjat, tartalmi elemeit megfelelé részletességgel fel kell
tintetni a tantargy kovetelményrendszerében (tantargyi programban). A
vizsgajeggyel zarulo targy esetén a félévkozi teljesitmény-értékelés: a) nem lehet az
alairas feltétele, de a jol vagy rosszul teljesitéknél kedvezmény vagy tobbletfeladat
megadasat vonhatja maga utan, b) eredményéhez a tantargyi programban
(tantargyi kovetelményrendszerben) meghatarozott vizsgakedvezmény vagy
tobbletfeladat tarsulhat, ilyen vizsgakedvezmény lehet példaul gyakorlati vizsga,
beugréo aldli mentesség, bizonyos vizsgarész teljesitése aloli felmentés;
tobbletfeladat lehet példaul tobb tétel huzasa és teljesitése a vizsgan, c) a tantargyi
programban (tantargyi kévetelményrendszerben) részletezni kell az egyes félévkozi
teljesitmények eredményeihez tarsitott kedvezmény vagy tobbletfeladat mibenlétét,
valamint azt, hogy azok milyen médon és aranyban keriilnek figyelembe vételre a
vizsgan.

ik Pontosan jelolni kell, mely résziik ismerete melyik kovetelmény elsajatitasahoz
sziikséges (pl. tételenkénti bontasban).



