) 2022/2023. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: FIZIKAI KEMIA GYOGYSZERESZEKNEK

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Fizkém

Tantargy angol neve: Physical Chemistry for Pharmacists

Tantargy német neve: Physikalische Chemie flr Pharmazeuten

Tantargy neptun kdédja: GYKGYI122G1M

Tantdrgy besoroldsa: koételezd/szabadon vélaszthatd/kritériumkovetelmény

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: GYTK Gydgyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugarbiolégiai

Intézet
A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD, habilitalt doktor
Elérhetéség:
telefon: 36 1 217 0914
e-mail: antal.istvan@pharma.semmelweis-
univ.hu
Helyettes: Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
telefon: 36 1 217 0914
e-mail:
ludanyi.krisztina@pharma.semmelweis-
univ.hu
A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
(elmélet/gyakorlat)
Prof. Zrinyi Miklés professor emeritus, MTA doktora
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Kallai-Szabd Nikolett egyetemi docens, PhD
Dalmadiné Dr. Kiss Borbéla tudomanyos munkatars, PhD
Dr. Juriga David tudomanyos segédmunkatars, PhD
Dr. Virdg David egyetemi tanarsegéd, PhD
Dr. Kiradly Marton egyetemi tanarsegéd, Pharm. D
Téth Krisztina tanszéki mérnok
Dr. Basa Balint rezidens, Pharm. D
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra 4 kredit
elmélet
2 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

A térgy célja a gyodgyszerészi ismeretekhez sziikséges fizikai-kémiai alapok elsajatitdsa. A
fizikai kémia ismerete biztos alapot ad a gyégyszerkészités eljdrdsainak és
gyogyszerellen6rzés moddszereinek, illetve a gyégyszerek szervezetbeni sorsdnak
megértéséhez.




A tantargy rovid leirasa:

A fizikai kémia az anyag belsé6 felépitésével, az anyagszerkezettdl fliggé kdlcsénhatdsokkal,
valamint az anyagi rendszerben végbemend valtozasok befolydsoldsdnak legaltaldnosabb
torvényszerlségeivel foglalkozik.

A hallgaték megismerkednek az alapvetd fizikai-kémiai ismeretekkel a termodinamika,
reakciékinetika, elektrokémia, reoldgia, hatarfellleti jelenségek, transzportfolyamatok, és
mérési adatok feldolgozdsa teriletérdl. Az el6addsok és gyakorlatok anyaga alapot ad a
gyoégyszerkonyvi fizikai és fizikai kémiai médszerek megértéséhez.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok

fol Kontakt
Targyfelvét | Kontakt | Kontakt | demonstracioé . " . . _
el ajanlott | elméleti | gyakorlat | s gyakorlati Egyen | Ossz Meghirdeteés Konzultaciék
féléve ora i 6ra (szeminarium i ora . O0ra gyakorisaga szama
i) éra
Oszi szemeszterben”
Tavaszi
2 szemeszter’
L) 2 28 28 -- -- 56 Mindkét -
félévben szemeszterben”
(" Megfelelé
aldhizandad)

A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikdaja (heti bontasban):

1.

w

10.

11.

12.

13.
14.

Termodinamika az energia hasznositdsanak tudomanya (bels6 energia, entrépia,
entalpia, szabadenergia, szabadentalpia, fétételek)

Folyamatok hajtéereje és irdnya, az egyensuly feltétele (entrépia és a molekularis
rend, egyensulyi allandék)

Anyagi tulajdonsagok (gazok-, folyadékok-, szildrd anyagok, fazistorvény, méret hatés)
Oldatok és elegyek (elegyedési szabadentalpia, kémiai potencial, aktivitas, idedlis-és
nemidealis és elegyek), elektrolit oldatok, kézepes ionaktivitas)

Fazisegyensulyok és atalakuldsok (fagyaspont, forraspont, géznyomas, kritikus pont,
szubliméacio, latens ho)

Kémiai atalakulds kinetikdja |. (reakciésebesség, rendlség, molekularitds, elemi- és
Osszetett reakcidk kinetikdja, katalizis, inhibicid, enzimreakcidk kinetikaja)

Kémiai atalakulas kinetikaja Il. (reakciésebesség, rendlség, molekularitas, elemi- és
Osszetett reakcidk kinetikdja, katalizis, inhibicid, enzimreakcidk kinetikaja)

Kémiai egyensulyok (egyensulyi dallandé, parhuzamos- és sorozatos egyensulyok,
megoszlasi hanyados)

Ozmotikus egyensulyok (ozmdézisnyomds, ozmolalitds, ozmométerek, molekulatomeg
meghatérozas)

Ligandum egyensullyok (0sszetett egyensulyok, kotési izoterma, kotésfok, kooperativ
egyensuly)

Makromolekulak (rendezett és rendezetlen szerkezetek, rugalmassag,
makromolekulak oldatai)

Transzportfolyamatok altalanos elmélete (konduktiv és konvektiv transzport, difflzid,
hévezetés, reoldgia) Bioldgiai transzportfolyamatok (folyadék- és membran transzport)
irdsbeli beszamolé

irdsbeli beszamolé javitasa, pétlasa




Gyakorlati 6rak és tematikaja:

1. Bevezetés, mddszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.
2. Analitikai alapismeretek.

3. Adszorpcié: fajlagos fellilet meghatarozéasa.

4. Viszkozitds meghatdrozas.

5. Oldédasi sebesség és diffuzid sebesség vizsgalata.

6. Kémiai oldédas vizsgalata.

7. Reakcidkinetika I.: Els6rendU reakcid.

8. irdsbeli beszdmolé

9. Reakcidkinetika Il.: Pszeudo-elsérend(i reakcid.

10. Reakcidkinetika lll.: H6mérséklet hatdsa a reakciésebességre (Arrhenius-6sszefliggés).
11. Reakcidkinetika IV.: MdsodrendU reakcid.

12. Reakcidkinetika V.: Enzimreakcidk kinetikaja.

13. Reoldgia.

14. Gyakorlatok pétlas.

Konzultacidk rendje: egyéni hallgatdi igény szerint, egyeztetett id6pontban

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Altaldnos és szervetlen kémia I. GYKASK266E1M
Matematika gydégyszerészeknek GYKGYH271G1M

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elffogadhato hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak moddja, pétlas lehetdésége:
SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban el8irtak szerint

Az érdemjegy kialakitasanak moédja***, a félévkozi ellenérzések (beszamolodk,
zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk
modja, potlasi és javitasi lehetdségek:

Az el6addsok és gyakorlatok anyagdbdl 2 irdsbeli beszamolé teljesitése. Pétlasi lehetdség a
Tanulmanyi és Vizsgaszabélyzat szerint.

A félév végi alairas feltételei:
A gyakorlatok jegyzékonyveinek és az évkozi szdmonkéréseknek a teljesitése legaldbb 50-50
%-0s eredménnyel.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:
Laboratériumi jegyz6kdnyvek beaddsa a szorgalmi id6szakban.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas*/gyakorlati jegy*/kollokvium*/szigorlat* ¢
Megfelelé alahtuzandd)

Vizsgakovetelmények: az oktatdsi-kutatasi szervezeti eqgység altal a MOODLE fellleten a
szorgalmi idészak kezdetéig kozzétettek szerint.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli*/szébeli*/kombinalt vizsga* (¢ Megfelelé
aldhizandd)

A jegymegajanlas lehetdsége és feltételei:




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitményértékelések teljesitéséhez
sziikséges ismeretek megszerzéséhez felhaszndlhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja****, valamint a felhasznalhaté
fontosabb technikai és egyéb segédeszkézok, tanulmanyi segédanyagok:

Zrinyi Miklds: A fizikai Kémia Alapjai |, II, lll, Mliszaki Konyvkiadé (2004-2007)

Dévai Attila, Antal Istvan: A gyégyszeres terdpia biofarmécia alapjai, Medicina (2009)
A.T.Florence and D.Attwood: Physicochemical Principles of Pharmacy, Oharmaceutical Press
(2006)

D.T.Haynie: Biological Thermodynamics, CambridgeUniversity Press (2001)

H.Moynihan and A. Craen: Physicochemical Basis of Pharmaceuticals, Oxford University Press
(2009)

T.N.Tozer, M.Rowland: Introduction to Pharmacokinetics and Pharmacodynamics, The
quantitative Basis of Drug therapy,Lippincott Williams and Wilkins (2006)

T.P.Kenakin: A Pharmacology Primer Theory,Applications and Methods, Academic Press
(2006)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé aldhuzandd)

A tantargyleirast készitette: Prof. Dr. Zrinyi Miklds professor emeritus, Prof. Dr. Antal
Istvdn egyetemi tanar, Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6é ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kovetelményeire.

*** A tantargyi programban kell meghatarozni azt, hogy a félévkozi teljesitményértékelések eredménye
hogyan befolyasolja a félévkézi érdemjegy (gyakorlati jegy), a vizsgaérdemjegy megallapitasat és a
jegymegajanlast. A
teljesitményértékelés modjat, tartalmi elemeit megfelel6 részletességgel fel kell tiintetni a tantargy
kovetelményrendszerében (tantargyi programban). A vizsgajeggyel zarulo targy esetén a félévkozi
teljesitmény-értékelés: a) nem lehet az alairas feltétele, de a jol vagy rosszul teljesitéknél kedvezmény
vagy tébbletfeladat megadasat vonhatja maga utan, b) eredményéhez a tantargyi programban (tantargyi
koévetelményrendszerben) meghatarozott vizsgakedvezmény vagy tébbletfeladat tarsulhat, ilyen
vizsgakedvezmény Ilehet példaul gyakorlati vizsga, beugré aldéli mentesség, bizonyos vizsgarész
teljesitése aldli felmentés; tobbletfeladat lehet példaul tobb tétel huzasa és teljesitése a vizsgan, c) a
tantargyi programban (tantargyi koévetelményrendszerben) részletezni kell az egyes félévkozi
teljesitmények eredményeihez tarsitott kedvezmény vagy tébbletfeladat mibenlétét, valamint azt, hogy
azok milyen médon és aranyban keriilnek figyelembe vételre a vizsgan.

*xkk pontosan jelolni kell, mely résziik ismerete melyik kovetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl.
tételenkénti bontasban).



