) 2022/2023. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantdrgy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA |I.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Anal. kém.

Tantdrgy angol neve: Analytical Chemistry |I.

Tantargy német neve: Analytische Chemie |

Tantargy besorolasa: kételezé*/szabadon valaszthaté*/kritériumkdvetelmény*

Tantdrgy neptun kdédja: GYKASK273G1M

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai
Kémiai Tanszék

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Elérhetéség:
- telefon: 372-2500/1241
- e-mail: krisztina.kurin@ttk.elte.hu
Dr. Béni Szabolcs intézetigazgatd, egyetemi docens, Dr. Habil,
Elérhetéség: PhD
- telefon: 476-3600 / 55304
- e-mail:
beni.szabolcs@pharma.semmelweis-
univ.hu
A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
(elmélet/gyakorlat)
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elmélet) egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Dr. Szoboszlai Norbert (elmélet + gyak.) | egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Kiss Edina (gyak.) mesteroktatd, PhD
Dr. Kovacs Krisztina (gyak.) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Mihucz Viktor (elmélet) egyetemi docens, PhD
Dr. Molndr Istvan (gyak.) tud. munkatars, PhD
Dr. Sebak Fanni (gyakorlat) tud. segédmunkatars
Zsigrainé Dr. Vasanits Aniké (gyak.) egyetemi adjunktus, PhD
+ 3 fé doktorandusz
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra 6 kredit
elmélet
4 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

Az analitikai kémiai moddszerek elméleti megismertetése és gyakorlati alkalmazasa, az
analitikai szemléletméd kialakitdsa az anyag oOsszetételének mindségi és mennyiségi
meghatdrozasaban. A hallgaték logikus gondolkodasi készségének kifejlesztése, elméleti és
gyakorlati tuddsuk komplex mdédon valé alkalmazdsa szervetlen anyagok kvalitativ és
kvantitativ analizisére.

A tantargy rovid leirasa:

A kvalitativ és kvantitativ analitika kémia médszereinek elméleti és gyakorlati megismerése
laboratériumi mintdk és valdédi mintdk Osszetételének analizise alapjan. Kvalitativ analitikai
kémiai reakcidk jellemzése és felosztasuk. A kvantitativ analitika kémia (térfogat- és
toOmegmérésen alapuld), valamint miszeres médszereinek elméleti bemutatédsa és gyakorlati
alkalmazasa.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok

fol Kontakt
Targyfelvét | Kontakt | Kontakt | demonstracié . " . . _
el ajanlott | elméleti | gyakorlat | s gyakorlati Egyén | Ossz Meghirdetés Konzultaciék
féléve éra | 6ra (szeminrium | 1@ | - 6ra gyakorisaga szama
i) ora
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2. félévtdl

Oszi
szemeszterben”
Tavaszi_
szemeszter”
28 56 | 0] 84 Mindkét -
szemeszterben
(" Megfelelé

aldhuzando)

*

A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét:
2. hét:
3. hét:
4. hét:
5. hét:
6. hét:
7. hét:
8. hét:
9. hét:
10. hét:
11. hét:
12. hét:
13. hét:
14. hét:

Az analitikai kémia definicidja, szerepe, mddszereinek csoportositisa. Az
analitikai kémia rovid torténete. Az analitikai kémia irodalma.

Min6ségi analizis fogalma, reakciok csoportositasa (analitikai paraméterek,
csoport reakcidk, csoport reagensek, Fresenius-rendszer, ionosztalyok).

A kationok osztdlyai, fontosabb reakcioi (osztalyreakciok és azok
alkalmazhatdsdga, fontosabb csoport reagensek, elvalasztasi lehetéségek.)

Az anionok osztalyai, fontosabb reakcioi (osztalyreakciok és azok
alkalmazhatésaga, fontosabb reagensek, egymas melletti kimutatasok).
Osszetett analizis és a minéségi analizis mlszeres lehet8ségei (6sszetett
ismeretlenek vizsgéalata, mlszeres lehetéségek.)

I. zarthelyi (évfolyam zarthelyi). A kvantitativ analitikai kémia médszereinek
csoportositdsa. A mddszer kivalasztasa. Az analitikai kémiai feladat
megoldadsanak fébb Iépései.

Az analizis el6készité mUveletei: a mintavétel, az analitikai minta tarolasa,
oldasa, feltdrdsa.

A kémiai reakcidk tipusai és alkalmazasuk a kvantitativ analitikai kémiaban.
Kémiai egyensulyok, egyensulyi dllanddk. Sav-bézis folyamatok vizes
oldatokban. Oldatok pH-jdnak szdmoléasa (sav, bazis, sé, puffer).

Neutralizaciés analizis: elve, méréoldatok, faktorozas.

Kémiai és mUiszeres végpontjelzési lehetdségek az acidi-alkalimetridban.
Acidi-alkalimetrias titralasi gorbék, a titralasi gorbe alakjat befolydsolé tényezék.
Azindikatorhiba és szdmitdsa.

Neutralizacidés analizis: savak, bazisok, s6k meghatarozasa (példdkkal). Tobb
komponens egymas melletti acidi-alkalimetrids mérésének lehetbségei.

1. zarthelyi (évfolyam zarthelyi). Oldészerek csoportositdsa,

nemvizes oldészerek alkalmazasanak el6nyei és hatranyai a vizzel

szemben. Reakcidk nemvizes kézegben.

Nemvizes kozegd titralasok gyakorlata (oldészerek, mérdoldatok, végpontjelzés,
meghatarozasok).

Gyakorlati 6rak és tematikaja:

1. hét:
2. hét:
3. hét:
4. hét:
5. hét:
6. hét
7. hét:
8. hét:
9. hét:
10. hét:
11. hét:
12. hét:
13.hét:
14.hét:

Asztaldtadds; Munkavédelmi oktatds; Félév tematikdjdnak ismertetése;
Laboratériumi kdvetelményrendszer ismertetése; Az |. osztalyu kationok és az
arzén (lll) reakciéi. Egyéni egyszer(i ismeretlen.

A lll. kationosztédly reakcidi. Osszetett ismeretlen I-Ill. osztély.

A IV-V. kationosztaly reakcidi. Egyszerl ismeretlen I-V. osztaly.

A fontosabb anionok reakcidi. Osszetett ismeretlen anion I-IV.

Egyéni 6sszetett porismeretlen analizise.

Kvantitativ analitika eszk6zei, mddszerei (bevezetés); Laboratériumi eszk6zok
hasznalatanak gyakorlasa.

Acidi-alkalimetria: Kénsav meghatarozasa.

Acidi-alkalimetria: = 0.1N sésav méréoldat faktorozéasa.

El6z6 heti mérések folytatdsa. Tejsav meghatdrozasa

Neutralizaciés analizis: Bérax és bdérsav egymas melletti meghatarozasa
Neutralizdciés analizis: NaOH és Na,CO; egymas melletti meghatdrozasa.
Neutralizdciés analizis: Natrium-tioszulfat indirekt meghatarozasa brémos
oxidacié utan; Lidokain nemvizes kézegl meghatarozéasa.
Gydgyszeralapanyag nemvizes kdzegu titralasa. Papaverin HCl nemvizes
kézegl meghatarozasa

Pétlds, Leszerelés

Konzultacidk rendje: A zarthelyiket megel6z6 id6szakban; ill. a félév sordn barmikor, a
hallgatdk kérése alapjan.




Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):

Altaldnos és szervetlen kémia |I. GYKASK266E1M
Bevezetés a gydgyszerészeti tanulmanyokba GYKEGY113E1M
Matematika gyégyszerészeknek GYKGYH271G1M

A foglalkozasokon valé részvétel kévetelményei, az elfogadhaté hianyzasok

mértéke, a tavolmaradas igazolasanak moddja, pétlas lehetdésége:

A laboratériumi gyakorlatok legaldbb 75%-an jelen kell lenni.

A gyakorlatokon a tematikdban eléirt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben
megadott idében.

A gyakorlatokon vald hianyzas esetén a mérések pétlasara a targyhetet kdvetkez6 két héten

belll, illetve indokolt esetben a szorgalmi idészak végén van lehetdség.

Az érdemjegy kialakitasanak maddja, a félévkozi ellendérzések (beszamoldk,
zarthelyi dolgozatok) szama, témakoérei és idépontjai, értékelésbe beszamitasuk
modja, potlasi és javitasi lehetéségek:

Az el6adasokon és gyakorlatokon leadott tananyag ismerete szikséges a gyakorlati jegy
megszerzéséhez.

Az analitikai kémia elméleti alapjainak tuddsa (beleértve a kvalitativ és kvantitativ analitikai
kémiai el6adasok és gyakorlatok anyagdnak, az anyagrészek elméleti hatterének ismeretét,
az egyenletirast, a sztdchiometrikus és egyensulyi szamitdsokat, stb.)

Az elméleti tudas ellendrzése céljabdl 2 (nagy) zarthelyi irdsara ker(l sor, a hallgatékkal elére
egyeztetett id6pontban (6. hét, 13. hét). Elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os teljesités
szlikséges. Javitasra, pdtiasra mindkét zarthelyit kovetéen pdét-zarthelyi formajaban
biztositunk lehet6séget és a félév végi jegy megallapitdsanal az ismétlésen elért eredményt
vesszik figyelembe. Révidebb irdsos, vagy szébeli szdmonkérés a félév barmelyik hetében is
lehetséges.

A félév végi aldiras és gyakorlati jegy megszerzésének feltételei:
A félév végi alairas és a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati
kévetelményei vannak:
A félév elméleti kovetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha az irdsos és szdbeli
szamonkérések jegyeinek (tdbbségében a két nagy zarthelyire kapott osztalyzat) atlaga
minimum 2,0. Tovabbi feltétel, hogy a félévben szerzett utolsé elméleti jegy nem lehet
elégtelen.
A félévi gyakorlati kovetelményeket akkor teljesiti a hallgaté, ha a mérésekre kapott
osztélyzatok &atlaga minimum 2,51. Ha az egyéni “ismeretlenek”-re kapott osztalyzatok
atlaga:

2,51 - 2,99 kozo6tt van, a félévi mérési jegy: 2;

3,00 - 3,49 3;
3,50 -4,24 4,
4,25 - 5,00 5.

A félév végi gzakorlatl [egz az elméleti ismeretekre kapott osztalyzatok (2 nagy zarthelyi
jegye) és a félévi mérési jegy 0sszevetésével kerl megallapltasra Ha az atlag:
2,00 - 2,50 kozott van, a félév végi gyakorlati jegy:2;

2,51 - 3,50 3;
3,51 -4,50 4,
4,51 -5,00 5.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

Laborgyakorlaton a tematikaban szerepl6 kvalitativ és kvantitativ méréseket egyénileg kell
elvégezni. Az analizisekrél jegyz6kdonyvet kell vezetni, a mérési eredményeket ki kell
szamitani, amelyet legkésébb a targyhetet kéveté héten az oktaténak értékelésre be kell
nyudjtani. A nem beadott jegyzékdnyv elégtelen mérésnek szamit. A feladatok legalabb 80%-
at elfogadhaté szinten kell teljesiteni (ez a legtdbb esetben + 4 %-0s pontossagu kvantitativ
mérést és minimum 33%-o0s kvalitativ analizist jelent). Az elégtelen mérés egyszer
megismételhetd a hidnyzas miatti pétldsok idépontjdban.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas*/gyakorlati jegy*/kollokvium*/szigorlat* s
Megfelelé alahtzandd)

Vizsgakovetelmények: nincs vizsga




A jegymegajanlas lehetésége és feltételei:
A gyakorlati jegy megszerzésének kévetelményeit a szorgalmi idészak végéig kell teljesiteni.
Egyéb jegymegajanldsra nincs lehetdség.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitményértékelések teljesitéséhez
sziikséges ismeretek megszerzéséhez felhaszndlhatoé alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja****, valamint a felhasznalhaté
fontosabb technikai és egyéb segédeszkézok, tanulmanyi segédanyagok:

Az el6adas és gyakorlatok anyagdnak vazlatos kivonata és egyéb segédletek letdltheték a
Moodle E-learning portélrél.

A gyakorlaton elvégzend6 mérések leirdsa, annak elméleti héattere, a hozza kapcsolédd
sztochiometriai és egyensulyi szamitadsokkal a kovetkez6 konyvekben , jegyzetekben
taldlhaté:

Barcza Lajos - Dr. Buvari Agnes: A mindségi kémiai analizis (Medicina Kiadd, 2008)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészité jegyzet, Semmelweis Kiadd, 2009)
Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikonyve (praktikum) (Medicina
Konyvkiadd, 2009)

Az elméleti el6adasok és a gyakorlatok anyagahoz tovabbi segédanyag:

Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miszeres elemzés (Semmelweis Kiadd, 2012)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan* (" Megfelel aldhtizandd)

A tantargyleirast készitette: Csdorgeiné Dr. Kurin Krisztina, Dr. Béni Szabolcs

** A tantargy tematikajat oly modon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6 ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kévetelményeire.

*xx A tantargyi programban kell meghatarozni azt, hogy a félévkoézi teljesitményértékelések eredménye
hogyan befolyasolja a félévkézi érdemjegy (gyakorlati jegy), a vizsgaérdemjegy megallapitasat és a
jegymegajanlast. A
teljesitményértékelés mddjat, tartalmi elemeit megfelelé részletességgel fel kell tiintetni a tantargy
kovetelményrendszerében (tantargyi programban). A vizsgajeggyel zarulo targy esetén a félévkozi
teljesitmény-értékelés: a) nem lehet az aldiras feltétele, de a jol vagy rosszul teljesitoknél kedvezmény
vagy tobbletfeladat megadasat vonhatja maga utan, b) eredményéhez a tantargyi programban (tantargyi
kovetelményrendszerben) meghatarozott vizsgakedvezmény vagy tobbletfeladat tarsulhat, ilyen
vizsgakedvezmény lehet példaul gyakorlati vizsga, beugré aléli mentesség, bizonyos vizsgarész
teljesitése aldli felmentés; tobbletfeladat lehet példaul tobb tétel hiuzasa és teljesitése a vizsgan, c) a
tantargyi programban (tantargyi kévetelményrendszerben) részletezni kell az egyes félévkézi
teljesitmények eredményeihez tarsitott kedvezmény vagy tobbletfeladat mibenlétét, valamint azt, hogy
azok milyen médon és aranyban keriilnek figyelembe vételre a vizsgan.

*%%*% pontosan jelolni kell, mely résziik ismerete melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl.
tételenkénti bontasban).



