
2022/2023.  TANÉVBEN ÉRVÉNYES
TANTÁRGYI PROGRAM   (I. évfolyamra iratkozó hallgatók részére)

Tantárgy teljes neve: ANALITIKAI KÉMIA I.
Képzés: egységes osztatlan képzés (gyógyszerész)
Munkarend: nappali
Tantárgy rövidített neve: Anal. kém.
Tantárgy angol neve: Analytical Chemistry I.
Tantárgy német neve: Analytische Chemie I
Tantárgy besorolása: kötelező*/szabadon választható*/kritériumkövetelmény*
Tantárgy neptun kódja: GYKASK273G1M
A tantárgy oktatásáért felelős szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai 
Kémiai Tanszék
A tantárgyfelelős neve:
Csörgeiné Dr. Kurin Krisztina
  Elérhetőség:
   -  telefon: 372-2500/1241
   - e-mail: krisztina.kurin@ttk.elte.hu
Dr. Béni Szabolcs
  Elérhetőség:
   -  telefon: 476-3600 / 55304
   - e-mail:  
beni.szabolcs@pharma.semmelweis-
univ.hu

Beosztás, tudományos fokozat:
egyetemi docens, Dr. Habil, PhD

intézetigazgató, egyetemi docens, Dr. Habil, 
PhD

A tantárgy oktatásában résztvevő(k) 
neve(i):
(elmélet/gyakorlat)

Csörgeiné Dr. Kurin Krisztina (elmélet)
Dr. Szoboszlai Norbert (elmélet + gyak.)
Dr. Kiss Edina (gyak.)
Dr. Kovács Krisztina (gyak.)
Dr. Mihucz Viktor (elmélet)
Dr. Molnár István (gyak.)
Dr. Sebák Fanni (gyakorlat)
Zsigrainé Dr. Vasanits Anikó (gyak.)

   + 3 fő doktorandusz

Beosztás, tudományos fokozat:

egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
egyetemi adjunktus, PhD
mesteroktató, PhD
egyetemi adjunktus, PhD
egyetemi docens, PhD
tud. munkatárs, PhD
tud. segédmunkatárs
egyetemi adjunktus, PhD

A tantárgy heti óraszáma:
                                                         2 óra 
elmélet
                                                    4 óra 
gyakorlat

A tantárgy kreditpontja:
                                                  6 kredit

A tantárgy szakmai tartalma elsajátításának célja és feladata a képzés céljának
megvalósításában:
Az  analitikai  kémiai  módszerek  elméleti  megismertetése  és  gyakorlati  alkalmazása,  az
analitikai  szemléletmód  kialakítása  az  anyag  összetételének  minőségi  és  mennyiségi
meghatározásában.  A hallgatók logikus gondolkodási készségének kifejlesztése, elméleti és
gyakorlati  tudásuk  komplex  módon  való  alkalmazása  szervetlen  anyagok  kvalitatív  és
kvantitatív analízisére.

A tantárgy rövid leírása:
A kvalitatív és kvantitatív analitika kémia módszereinek elméleti és gyakorlati megismerése
laboratóriumi minták és valódi minták összetételének analízise alapján.  Kvalitatív analitikai
kémiai  reakciók  jellemzése  és  felosztásuk.  A  kvantitatív  analitika  kémia  (térfogat-  és
tömegmérésen alapuló), valamint műszeres módszereinek elméleti bemutatása és gyakorlati
alkalmazása.

Az adott félévi kurzusra vonatkozó adatok

Tárgyfelvét
el ajánlott

féléve

Kontakt
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s gyakorlati
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Konzultációk
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Őszi 
szemeszterben*

Tavaszi 
szemeszter  *  
Mindkét 
szemeszterben*

(*  Megfelelő 
aláhúzandó)

--

A kurzus oktatásának időterve**

Elméleti órák tematikája (heti bontásban):
1. hét: Az analitikai kémia definíciója, szerepe, módszereinek csoportosítása. Az 

analitikai kémia rövid története. Az analitikai kémia irodalma.
2. hét: Minőségi analízis fogalma, reakciók csoportosítása (analitikai paraméterek, 

csoport reakciók, csoport reagensek, Fresenius-rendszer, ionosztályok).
3. hét: A kationok osztályai, fontosabb reakciói (osztályreakciók és azok 

alkalmazhatósága, fontosabb csoport reagensek, elválasztási lehetőségek.)
4. hét: Az anionok osztályai, fontosabb reakciói (osztályreakciók és azok 

alkalmazhatósága, fontosabb reagensek, egymás melletti kimutatások).
5. hét: Összetett analízis és a minőségi analízis műszeres lehetőségei (összetett 

ismeretlenek vizsgálata, műszeres lehetőségek.)
6. hét: I. zárthelyi (évfolyam zárthelyi). A kvantitatív analitikai kémia módszereinek 

csoportosítása. A módszer kiválasztása. Az analitikai kémiai feladat 
megoldásának főbb lépései.

7. hét: Az analízis előkészítő műveletei: a mintavétel, az analitikai minta tárolása, 
oldása, feltárása.

8. hét: A kémiai reakciók típusai és alkalmazásuk a kvantitatív analitikai kémiában. 
Kémiai egyensúlyok, egyensúlyi állandók. Sav-bázis folyamatok vizes 
oldatokban. Oldatok pH-jának számolása (sav, bázis, só, puffer).

9. hét: Neutralizációs analízis: elve, mérőoldatok, faktorozás.
10. hét: Kémiai és műszeres végpontjelzési lehetőségek az acidi-alkalimetriában.
11. hét: Acidi-alkalimetriás titrálási görbék, a titrálási görbe alakját befolyásoló tényezők.

Azindikátorhiba és számítása.
12. hét: Neutralizációs analízis: savak, bázisok, sók meghatározása (példákkal). Több 

komponens egymás melletti acidi-alkalimetriás mérésének lehetőségei.
13. hét: II. zárthelyi (évfolyam zárthelyi). Oldószerek csoportosítása, 

nemvizes oldószerek alkalmazásának előnyei és hátrányai a vízzel 
szemben. Reakciók nemvizes közegben.

14. hét: Nemvizes közegű titrálások gyakorlata (oldószerek, mérőoldatok, végpontjelzés, 
meghatározások).

Gyakorlati órák és tematikája:
1. hét: Asztalátadás; Munkavédelmi oktatás; Félév tematikájának ismertetése; 

Laboratóriumi követelményrendszer ismertetése; Az I. osztályú kationok és az 
arzén (III) reakciói. Egyéni egyszerű ismeretlen.

2. hét: A III. kationosztály reakciói. Összetett ismeretlen I-III. osztály.
3. hét: A IV-V. kationosztály reakciói. Egyszerű ismeretlen I-V. osztály.
4. hét: A fontosabb anionok reakciói. Összetett ismeretlen anion I-IV.
5. hét: Egyéni összetett porismeretlen analízise.
6. hét Kvantitatív analitika eszközei, módszerei (bevezetés); Laboratóriumi eszközök 

használatának gyakorlása.
7. hét: Acidi-alkalimetria: Kénsav meghatározása.
8. hét: Acidi-alkalimetria: ≈ 0.1N sósav mérőoldat faktorozása.
9. hét: Előző heti mérések folytatása. Tejsav meghatározása
10. hét: Neutralizációs analízis: Bórax és bórsav egymás melletti meghatározása
11. hét: Neutralizációs analízis: NaOH és Na2CO3 egymás melletti meghatározása.
12. hét: Neutralizációs  analízis:  Nátrium-tioszulfát  indirekt  meghatározása  brómos

oxidáció után; Lidokain nemvizes közegű meghatározása.
13.hét: Gyógyszeralapanyag nemvizes közegű titrálása. Papaverin HCl nemvizes 

közegű meghatározása
14.hét: Pótlás, Leszerelés

Konzultációk rendje:  A zárthelyiket megelőző időszakban; ill. a félév során bármikor, a 
hallgatók kérése alapján.
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Kurzus követelményrendszere

A kurzus felvételének előzetes követelménye(i):
Általános és szervetlen kémia I.                                  GYKASK266E1M
Bevezetés a gyógyszerészeti tanulmányokba        GYKEGY113E1M
Matematika gyógyszerészeknek                                GYKGYH271G1M
A foglalkozásokon való részvétel követelményei, az elfogadható hiányzások 
mértéke, a távolmaradás igazolásának módja, pótlás lehetősége:
A laboratóriumi gyakorlatok legalább 75%-án jelen kell lenni.
A gyakorlatokon a tematikában előírt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben 

megadott időben.
A gyakorlatokon való hiányzás esetén a mérések pótlására a tárgyhetet következő két héten 
belül, illetve indokolt esetben a szorgalmi időszak végén van lehetőség.

Az érdemjegy kialakításának módja, a félévközi ellenőrzések (beszámolók, 
zárthelyi dolgozatok) száma, témakörei és időpontjai, értékelésbe beszámításuk 
módja, pótlási és javítási lehetőségek:
Az előadásokon és  gyakorlatokon leadott  tananyag ismerete szükséges  a  gyakorlati  jegy
megszerzéséhez.
Az analitikai kémia elméleti alapjainak tudása (beleértve a kvalitatív és kvantitatív analitikai
kémiai előadások és gyakorlatok anyagának, az anyagrészek elméleti hátterének ismeretét,
az egyenletírást, a sztöchiometrikus és egyensúlyi számításokat, stb.)
Az elméleti tudás ellenőrzése céljából 2 (nagy) zárthelyi írására kerül sor, a hallgatókkal előre
egyeztetett időpontban (6. hét, 13. hét). Elégséges osztályzathoz legalább 50%-os teljesítés 
szükséges. Javításra, pótlásra mindkét zárthelyit követően pót-zárthelyi formájában 
biztosítunk lehetőséget és a félév végi jegy megállapításánál az ismétlésen elért eredményt 
vesszük figyelembe. Rövidebb írásos, vagy szóbeli számonkérés a félév bármelyik hetében is
lehetséges.

A félév végi aláírás és gyakorlati jegy megszerzésének feltételei:
A  félév  végi  aláírás  és  a  gyakorlati  jegy  megszerzésének  elméleti  és  gyakorlati
követelményei vannak:
A  félév  elméleti követelményét  akkor  teljesíti  a  hallgató,  ha  az  írásos  és  szóbeli
számonkérések  jegyeinek  (többségében  a  két  nagy  zárthelyire  kapott  osztályzat)  átlaga
minimum 2,0.  További  feltétel,  hogy  a félévben szerzett  utolsó  elméleti  jegy nem lehet
elégtelen.
A  félévi  gyakorlati követelményeket  akkor  teljesíti  a  hallgató,  ha  a  mérésekre  kapott
osztályzatok  átlaga  minimum 2,51.  Ha  az  egyéni  “ismeretlenek”-re  kapott  osztályzatok
átlaga:

2,51 – 2,99 között van, a félévi mérési jegy: 2;
3,00 – 3,49 3;
3,50 – 4,24 4;

4,25 – 5,00 5.
A félév végi gyakorlati jegy az elméleti ismeretekre kapott osztályzatok (2  nagy zárthelyi
jegye) és a félévi mérési jegy összevetésével kerül megállapításra. Ha az átlag:

2,00 – 2,50 között van, a félév végi gyakorlati jegy:2;
2,51 – 3,50 3;
3,51 – 4,50 4;

4,51 – 5,00 5.

A hallgató félév során egyéni munkával megoldandó feladatainak száma és típusa,
ezek leadási határideje:
Laborgyakorlaton a tematikában szereplő kvalitatív és kvantitatív méréseket egyénileg kell
elvégezni.  Az  analízisekről  jegyzőkönyvet  kell  vezetni,  a  mérési  eredményeket  ki  kell
számítani,  amelyet legkésőbb a tárgyhetet követő héten az oktatónak értékelésre be kell
nyújtani. A nem beadott jegyzőkönyv elégtelen mérésnek számít. A feladatok legalább 80%-
át elfogadható szinten kell teljesíteni (ez a legtöbb esetben ± 4 %-os pontosságú kvantitatív
mérést  és  minimum  33%-os  kvalitatív  analízist   jelent).  Az  elégtelen  mérés  egyszer
megismételhető a hiányzás miatti pótlások időpontjában.

A félév végi számonkérés típusa:  aláírás*/gyakorlati jegy*/kollokvium*/szigorlat*      (*  

Megfelelő aláhúzandó)

Vizsgakövetelmények:  nincs vizsga
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A jegymegajánlás lehetősége és feltételei:
A gyakorlati jegy megszerzésének követelményeit a szorgalmi időszak végéig kell teljesíteni. 
Egyéb jegymegajánlásra nincs lehetőség.

A tananyag elsajátításához, a tanulmányi teljesítményértékelések teljesítéséhez 
szükséges ismeretek megszerzéséhez felhasználható alapvető jegyzetek, 
tankönyvek, segédletek és szakirodalom listája****, valamint a felhasználható 
fontosabb technikai és egyéb segédeszközök, tanulmányi segédanyagok:
Az előadás és gyakorlatok anyagának vázlatos kivonata és egyéb segédletek letölthetők a
Moodle E-learning portálról.
A  gyakorlaton  elvégzendő  mérések  leírása,  annak  elméleti  háttere,  a  hozzá  kapcsolódó
sztöchiometriai  és  egyensúlyi  számításokkal  a  következő  könyvekben  ,  jegyzetekben
található:
Barcza Lajos - Dr. Buvári Ágnes: A minőségi kémiai analízis (Medicina Kiadó, 2008)
Barcza L (szerk.): Kvantitatív analitikai kémia (kiegészítő jegyzet, Semmelweis Kiadó, 2009)
Barcza L: A mennyiségi kémiai analízis gyakorlati kézikönyve (praktikum) (Medicina 
Könyvkiadó, 2009)
Az elméleti előadások és a gyakorlatok anyagához további segédanyag:
Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és műszeres elemzés (Semmelweis Kiadó, 2012)

Több féléves tantárgy esetén a párhuzamos felvétel lehetőségére, valamint az 
engedélyezés feltételeire vonatkozó oktatási-kutatási szervezeti egység 
álláspontja:

igen*/nem*/egyéni elbírálás alapján*      (*  Megfelelő aláhúzandó)

A tantárgyleírást készítette: Csörgeiné Dr. Kurin Krisztina, Dr. Béni Szabolcs

** A tantárgy tematikáját oly módon kell  meghatározni,  hogy az lehetővé tegye más intézményben a
kreditelismerési  döntéshozatalt,  tartalmazza  a  megszerzendő  ismeretek,  elsajátítandó  alkalmazási
(rész)készségek,  (rész)kompetenciák  és  attitűdök  leírását,  reflektálva   a  szak  képzési  és  kimeneti
követelményeire.

***  A tantárgyi programban kell meghatározni azt, hogy a félévközi teljesítményértékelések eredménye
hogyan  befolyásolja  a  félévközi  érdemjegy  (gyakorlati  jegy),  a  vizsgaérdemjegy  megállapítását  és  a
jegymegajánlást.  A
teljesítményértékelés  módját,  tartalmi  elemeit  megfelelő  részletességgel  fel  kell  tüntetni  a  tantárgy
követelményrendszerében  (tantárgyi  programban).  A  vizsgajeggyel  záruló  tárgy  esetén  a  félévközi
teljesítmény-értékelés: a) nem lehet az aláírás feltétele, de a jól vagy rosszul teljesítőknél kedvezmény
vagy többletfeladat megadását vonhatja maga után, b) eredményéhez a tantárgyi programban (tantárgyi
követelményrendszerben)  meghatározott  vizsgakedvezmény  vagy  többletfeladat  társulhat,  ilyen
vizsgakedvezmény  lehet  például  gyakorlati  vizsga,  beugró  alóli  mentesség,  bizonyos  vizsgarész
teljesítése alóli felmentés; többletfeladat lehet például több tétel húzása és teljesítése a vizsgán, c) a
tantárgyi  programban  (tantárgyi  követelményrendszerben)  részletezni  kell  az  egyes  félévközi
teljesítmények eredményeihez társított kedvezmény vagy többletfeladat mibenlétét, valamint azt, hogy
azok milyen módon és arányban kerülnek figyelembe vételre a vizsgán.

****  Pontosan  jelölni  kell,  mely  részük  ismerete  melyik  követelmény  elsajátításához  szükséges  (pl.
tételenkénti bontásban).
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