
2022/2023.  TANÉVBEN ÉRVÉNYES
TANTÁRGYI PROGRAM   (I. évfolyamra iratkozó hallgatók részére)

Tantárgy teljes neve: FIZIKAI KÉMIA GYÓGYSZERÉSZEKNEK
Képzés: egységes osztatlan képzés (gyógyszerész)
Munkarend: nappali
Tantárgy rövidített neve: Fizkém
Tantárgy angol neve:     Physical Chemistry for Pharmacists
Tantárgy német neve:   Physikalische Chemie für Pharmazeuten
Tantárgy neptun kódja: GYKGYI122G1M
Tantárgy besorolása:  kötelező/szabadon választható/kritériumkövetelmény
A tantárgy oktatásáért felelős szervezeti egység: GYTK Gyógyszerészeti Intézet
                                                                                                  ÁOK Biofizikai és Sugárbiológiai
Intézet
A tantárgyfelelős neve:
 Prof. Antal István

Elérhetőség:
telefon: 36 1 217 0914
e-mail: antal.istvan@pharma.semmelweis-
univ.hu

Helyettes: Dr. Ludányi Krisztina
telefon: 36 1 217 0914

e-mail: 
ludanyi.krisztina@pharma.semmelweis-
univ.hu

Beosztás, tudományos fokozat:
egyetemi tanár, PhD, habilitált doktor

egyetemi docens, PhD

A tantárgy oktatásában résztvevő(k) 
neve(i):
(elmélet/gyakorlat)

Prof. Zrínyi Miklós

Prof. Antal István

Dr. Ludányi Krisztina

Dr. Kállai-Szabó Nikolett

Dalmadiné Dr. Kiss Borbála

Dr. Juriga Dávid

Dr. Virág Dávid

Dr. Király Márton

Tóth Krisztina

Dr. Basa Bálint

Beosztás, tudományos fokozat:

professor emeritus, MTA doktora

egyetemi tanár, PhD

egyetemi docens, PhD

egyetemi docens, PhD

tudományos munkatárs, PhD

tudományos segédmunkatárs, PhD

egyetemi tanársegéd, PhD

egyetemi tanársegéd, Pharm. D

tanszéki mérnök

rezidens, Pharm. D
A tantárgy heti óraszáma:
                                                2 óra 
elmélet
                                                2 óra 
gyakorlat

A tantárgy kreditpontja:
                                                4 kredit

A tantárgy szakmai tartalma elsajátításának célja és feladata a képzés céljának
megvalósításában:
A tárgy célja a gyógyszerészi  ismeretekhez szükséges fizikai-kémiai alapok elsajátítása. A
fizikai  kémia  ismerete  biztos  alapot  ad  a  gyógyszerkészítés  eljárásainak  és
gyógyszerellenőrzés  módszereinek,  illetve  a  gyógyszerek  szervezetbeni  sorsának
megértéséhez.

1



A tantárgy rövid leírása:
A fizikai kémia az anyag belső felépítésével, az anyagszerkezettől függő kölcsönhatásokkal,
valamint  az  anyagi  rendszerben végbemenő változások  befolyásolásának  legáltalánosabb
törvényszerűségeivel foglalkozik.
A  hallgatók  megismerkednek  az  alapvető  fizikai-kémiai  ismeretekkel  a  termodinamika,
reakciókinetika,  elektrokémia,  reológia,  határfelületi  jelenségek,  transzportfolyamatok,  és
mérési  adatok  feldolgozása  területéről.  Az előadások  és  gyakorlatok  anyaga  alapot  ad a
gyógyszerkönyvi fizikai és fizikai kémiai módszerek megértéséhez.

Az adott félévi kurzusra vonatkozó adatok

Tárgyfelvét
el ajánlott

féléve

Kontakt
elméleti

óra

Kontakt
gyakorlat

i óra

Kontakt
demonstráció
s gyakorlati

(szeminárium
i) óra

Egyén
i óra

Össz
. óra

Meghirdetés
gyakorisága

Konzultációk
száma

2. 
félévben 28 28 -- -- 56

Őszi szemeszterben*

Tavaszi 
szemeszter*

Mindkét 
szemeszterben*

(*  Megfelelő 
aláhúzandó)

--

A kurzus oktatásának időterve**

Elméleti órák tematikája (heti bontásban):
1. Termodinamika  az  energia  hasznosításának  tudománya  (belső  energia,  entrópia,

entalpia, szabadenergia, szabadentalpia, főtételek)
2. Folyamatok  hajtóereje  és  iránya,  az  egyensúly  feltétele  (entrópia  és  a  molekuláris

rend, egyensúlyi állandók)
3. Anyagi tulajdonságok (gázok-, folyadékok-, szilárd anyagok, fázistörvény, méret hatás)
4. Oldatok és elegyek (elegyedési szabadentalpia, kémiai potenciál, aktivitás, ideális-és

nemideális és elegyek), elektrolit oldatok, közepes ionaktivitás)
5. Fázisegyensúlyok és átalakulások (fagyáspont, forráspont,  gőznyomás, kritikus pont,

szublimáció, látens hő)
6. Kémiai  átalakulás  kinetikája I.  (reakciósebesség,  rendűség,  molekularitás,  elemi-  és

összetett reakciók kinetikája, katalízis, inhibició, enzimreakciók kinetikája)
7. Kémiai átalakulás kinetikája II.  (reakciósebesség, rendűség, molekularitás, elemi- és

összetett reakciók kinetikája, katalízis, inhibició, enzimreakciók kinetikája)
8. Kémiai  egyensúlyok  (egyensúlyi  állandó,  párhuzamos-  és  sorozatos  egyensúlyok,

megoszlási hányados)
9. Ozmotikus egyensúlyok (ozmózisnyomás, ozmolalitás, ozmométerek, molekulatömeg

meghatározás)
10. Ligandum egyensúlyok (összetett egyensúlyok, kötési izoterma, kötésfok, kooperatív

egyensúly)
11. Makromolekulák  (rendezett  és  rendezetlen  szerkezetek,  rugalmasság,

makromolekulák oldatai)
12. Transzportfolyamatok általános elmélete (konduktív és konvektív transzport, diffúzió,

hővezetés, reológia) Biológiai transzportfolyamatok (folyadék- és membrán transzport)
13. Írásbeli beszámoló
14. Írásbeli beszámoló javítása, pótlása
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Gyakorlati órák és tematikája:

1. Bevezetés, módszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.
2. Analitikai alapismeretek.
3. Adszorpció: fajlagos felület meghatározása.
4. Viszkozitás meghatározás.
5. Oldódási sebesség és diffúzió sebesség vizsgálata.
6. Kémiai oldódás vizsgálata.
7. Reakciókinetika I.: Elsőrendű reakció.
8. Írásbeli beszámoló
9. Reakciókinetika II.: Pszeudo-elsőrendű reakció.
10. Reakciókinetika III.: Hőmérséklet hatása a reakciósebességre (Arrhenius-összefüggés).
11. Reakciókinetika IV.: Másodrendű reakció.
12. Reakciókinetika V.: Enzimreakciók kinetikája.
13. Reológia.
14. Gyakorlatok pótlás.

Konzultációk rendje:  egyéni hallgatói igény szerint, egyeztetett időpontban
Kurzus követelményrendszere

A kurzus felvételének előzetes követelménye(i):
Általános és szervetlen kémia I.      GYKASK266E1M
Matematika gyógyszerészeknek    GYKGYH271G1M
A foglalkozásokon való részvétel követelményei, az elfogadható hiányzások 
mértéke, a távolmaradás igazolásának módja, pótlás lehetősége:
SE Tanulmányi és Vizsgaszabályzatában előírtak szerint
Az érdemjegy kialakításának módja***, a félévközi ellenőrzések (beszámolók, 
zárthelyi dolgozatok) száma, témakörei és időpontjai, értékelésbe beszámításuk 
módja, pótlási és javítási lehetőségek:
Az előadások és gyakorlatok anyagából 2 írásbeli beszámoló teljesítése. Pótlási lehetőség a 
Tanulmányi és Vizsgaszabályzat szerint.

A félév végi aláírás feltételei:
A gyakorlatok jegyzőkönyveinek és az évközi számonkéréseknek a teljesítése legalább 50-50
%-os eredménnyel.

A hallgató félév során egyéni munkával megoldandó feladatainak száma és típusa,
ezek leadási határideje:
Laboratóriumi jegyzőkönyvek beadása a szorgalmi időszakban.
A félév végi számonkérés típusa:  aláírás*/gyakorlati jegy*/kollokvium*/szigorlat*      (*  

Megfelelő aláhúzandó)

Vizsgakövetelmények: az oktatási-kutatási szervezeti egység által a MOODLE felületen a 
szorgalmi időszak kezdetéig közzétettek szerint.

A félév végi számonkérés formája: írásbeli*/szóbeli*/kombinált vizsga*      (*  Megfelelő 
aláhúzandó)

A jegymegajánlás lehetősége és feltételei:
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A tananyag elsajátításához, a tanulmányi teljesítményértékelések teljesítéséhez 
szükséges ismeretek megszerzéséhez felhasználható alapvető jegyzetek, 
tankönyvek, segédletek és szakirodalom listája****, valamint a felhasználható 
fontosabb technikai és egyéb segédeszközök, tanulmányi segédanyagok:

Zrínyi Miklós: A fizikai Kémia Alapjai I, II, III, Műszaki Könyvkiadó (2004-2007)
Dévai Attila, Antal István: A gyógyszeres terápia biofarmácia alapjai, Medicina (2009)
A.T.Florence and D.Attwood: Physicochemical Principles of Pharmacy, Oharmaceutical Press 
(2006)
D.T.Haynie: Biological Thermodynamics, CambridgeUniversity Press (2001)
H.Moynihan and A. Craen: Physicochemical Basis of Pharmaceuticals, Oxford University Press
(2009)
T.N.Tozer, M.Rowland: Introduction to Pharmacokinetics and Pharmacodynamics, The 
quantitative Basis of Drug therapy,Lippincott Williams and Wilkins (2006)
T.P.Kenakin: A Pharmacology Primer Theory,Applications and Methods, Academic Press 
(2006)

Több féléves tantárgy esetén a párhuzamos felvétel lehetőségére, valamint az 
engedélyezés feltételeire vonatkozó oktatási-kutatási szervezeti egység 
álláspontja:

igen*/nem*/egyéni elbírálás alapján*      (*  Megfelelő aláhúzandó)

A tantárgyleírást készítette: Prof. Dr. Zrínyi Miklós professor emeritus, Prof. Dr. Antal 
István egyetemi tanár, Dr. Ludányi Krisztina egyetemi docens

** A tantárgy tematikáját oly módon kell  meghatározni,  hogy az lehetővé tegye más intézményben a
kreditelismerési  döntéshozatalt,  tartalmazza  a  megszerzendő  ismeretek,  elsajátítandó  alkalmazási
(rész)készségek,  (rész)kompetenciák  és  attitűdök  leírását,  reflektálva   a  szak  képzési  és  kimeneti
követelményeire.

***  A tantárgyi programban kell meghatározni azt, hogy a félévközi teljesítményértékelések eredménye
hogyan  befolyásolja  a  félévközi  érdemjegy  (gyakorlati  jegy),  a  vizsgaérdemjegy  megállapítását  és  a
jegymegajánlást.  A
teljesítményértékelés  módját,  tartalmi  elemeit  megfelelő  részletességgel  fel  kell  tüntetni  a  tantárgy
követelményrendszerében  (tantárgyi  programban).  A  vizsgajeggyel  záruló  tárgy  esetén  a  félévközi
teljesítmény-értékelés: a) nem lehet az aláírás feltétele, de a jól vagy rosszul teljesítőknél kedvezmény
vagy többletfeladat megadását vonhatja maga után, b) eredményéhez a tantárgyi programban (tantárgyi
követelményrendszerben)  meghatározott  vizsgakedvezmény  vagy  többletfeladat  társulhat,  ilyen
vizsgakedvezmény  lehet  például  gyakorlati  vizsga,  beugró  alóli  mentesség,  bizonyos  vizsgarész
teljesítése alóli felmentés; többletfeladat lehet például több tétel húzása és teljesítése a vizsgán, c) a
tantárgyi  programban  (tantárgyi  követelményrendszerben)  részletezni  kell  az  egyes  félévközi
teljesítmények eredményeihez társított kedvezmény vagy többletfeladat mibenlétét, valamint azt, hogy
azok milyen módon és arányban kerülnek figyelembe vételre a vizsgán.

****  Pontosan  jelölni  kell,  mely  részük  ismerete  melyik  követelmény  elsajátításához  szükséges  (pl.
tételenkénti bontásban).
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