) 2022/2023. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (II. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: KOLLOIDIKA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gyogyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Kolloidika

Tantargy angol neve: Colloid Chemistry

Tantargy német neve: Kolloidische Chemie

Tantargy neptun kédja: GYKGYI072G1M

Tantargy besorolasa: kotelezé/kotelezden valaszthatod/szabadon valaszthato/kritériumkdvetelmény

A tantargy oktatasaért felelos szervezeti egység: GYTK Gyogyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugarbiologiai Intézet

A tantargyfelelés neve:
Dr. Ludanyi Krisztina
Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla

Elérhetéség:

SE- GYTK

Gyogyszerészeti Intézet

telefon:06-20-666-33-38

e-mail: ludanyi.krisztina@pharma.semmelweis-univ.hu

SE-AOK Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, Nanokémiai
Kutatécsoport

telefon: 06-20-666-3040

e-mail: hajdu.angela@med.semmelweis-univ.hu

Beosztas, tudomanyos fokozat:
egyetemi docens, PhD
egyetemi docens, PhD

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i):
(elmélet/gyakorlat)

Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla
Prof. Antal Istvan

Dr. Ludényi Krisztina
Dr. Budai Livia

Dr. Juriga David

Dr. Kiraly Marton
Dr. Virag David

Dr. Basa Balint
Varga Rita

Dr. Kovacs Andrea
Dr. Molnar Kristof
To6th Krisztina

Beosztas, tudomanyos fokozat:

egyetemi docens, PhD
egyetemi tanar, PhD

egyetemi docens, PhD
egyetemi adjunktus, PhD
tudomanyos segédmunkatars, PhD
egyetemi tanarsegéd, Pharm. D
egyetemi tanarsegéd, PhD
rezidens, Pharm. D

tanszéki mérnok

egyetemi tanarsegéd, PhD
egyetemi adjunktus, PhD
tanszéki mérndk

A tantargy heti oraszama:
2 ora elmélet
2 6ra gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
4 kredit

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak megvaldsitasaban:

Az eléadasok keretében a gyogyszerészhallgatok megismerik a nanométer mérettartomanyu kolloid részecskék (makromole-
kulék, micellak ¢s mikrofazisok) alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsagait, jellemz6 (intermolekularis és interpartikularis)
kolcsonhatésait, valamint az egyszeri €s Osszetett kolloid rendszerek stabilitdsat és szerkezetét befolyasold tényezoket.

A tantargy rovid leirasa:

Kolloid részecskék, kolloid rendszerek. Makromolekulas és asszociacios kolloid oldatok, kolloid és durva diszperziok tulaj-
donsagai, és stabilitasanak jellemzése. Flokkulaltatas, stabilizalas. Hatarfeliiletek jellemzése, hatarfeliileti jelenségek, nedve-
sedés, feliiletaktivitas. Kolloid részecskék nagysaganak és alakjanak meghatarozasa. Elektrokinetikai jelenségek. Kolloid

rendszerek reoldgiaja. A reoldgiai tulajdonsagok kapcsolata a szerkezettel.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatasanak idoterve

Elméleti orak tematikaja (heti bontasban):

1. Homogén, heterogeén és kolloid rendszerek: Kolloid rendszerek osztalyozasa (liofob, liofil), Intermolekuléris
és interpartikularis (elektrosztatikus és sztérikus) kdlcsonhatasok. Kolloid diszperz és koheziv rendszerek.

2. Makromolekulas kolloidok: Természetes eredetli és szintetikus makromolekulas vegyiiletek. Makromoleku-
lak oldodasa, oldatok képzddésének termodinamikai alapjai, polimer molekulatomeg meghatarozas, makro-
molekula méret és alak szerepe, gydgyszerészeti relevanciaja. Oldott makromolekulak jellemzése, kdlcsonha-
tasai. Polielektrolitok. Felhasznalasuk gyogyszerészeti szempontbol.

3. Asszociacios kolloidok: Amfilil vegyiiletek molekulaszerkezete ¢és tipusai. A micellaképz6dés egyensulya
¢és termodinamikai feltételei. Tenzidoldatok fizikai-kémiai tulajdonsagai. Szolubilizacié. Onszervez6do
rendszerek (nagymicellak, vezikulumok) tulajdonsagai.

4. Hatarfeliiletek jellemzése: Hatarrétegek Osszetétele. Intermolekularis erdk, hatarfeliileti (tobblet) ener-
gia. Termodinamikai instabilitas. Langmuir Blodgett technika napjainkban. Kapillaritas. Kondenzalt fa-
zisok érintkezésekor fellépd nedvesedési jelenségek.

5. Adszorpcio: Adszorpcios folyamatok energiavaltozasai, termodinamikai hajtderd, adszorpcids entalpiak. Fe-
lileti tobbletek, adszorbealt mennyiség. Adszorbensek jellemzése, szerkezetvizsgalata, gyodgyaszati felhasz-
nalasa.

6. Emulziok, mikroemulziok. Stabilitas, eloszlasi €s koaleszcenciaallandosag szabalyozasa.Emulziok és krémek
stabilizalasanak torvényszeriiségei.

7.  Hatarfeliiletek elektromos tulajdonsagai. Az elektromos kettdsréteg szerkezete, potencialja. Elektrokineti-
kai jelenségek. Zeta potencial szerepe a gyogyszerészeti alkalmazasokban.

8. Szuszpenziok: Tulajdonsagai, adhézios erdk. Szuszpenzids gyogyszerek tarolasi stabilitdsa. Kolloidok alkal-
mazasa gyogyszertranszport szabalyozasara.

9. Aeroszolok, gazdiszperziok, habok: Tulajdonséagai, vizsgalata.

10. Kolloid rendszerek reologidja: Reologiai alapfiiggvények. A reologiai tulajdonsagok kapcsolata a szerkezet-
tel: idedlisan rugalmas, viszkozus és plasztikus anyagok. Kolloid rendszerek folyasgorbéi. Emulziok, szusz-
penziok, krémek, gélek, kendcsok reologiai sajatsagai. Viszkozitas és folyashatar meghatarozasa és szaba-
lyozasa.

11. Kolloid és durva diszperziok: Kinetikai allandosag ¢s részecskeaggregacio. Diszperziok eldallitasa konden-

zalassal. A diszperzitasfok szabalyozasa. Durva diszperzidk eldallitasa diszpergalassal. A sztérikus stabiliza-
las mechanizmusa. Flokkulaltatas elektrolitokkal.

12. Kolloid részecskék nagysaganak és alakjanak meghatdrozasi elvei: Diffuzid, szedimentacid. A szemcseméret- el-
oszlas befolyasa a gyogyszerformak hatékonysagara. DLS (dinamikus fényszoras mérés), NTA (nanotracking
analysis), DSC (differential centrifugal sedimentation).

13. [rdsbeli beszamolo
14. Modern kolloidkémia: Ipari kutatasok




Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. Bevezetés, modszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.

2. Polimerek molekulatdmegének meghatarozasa kapillaris viszkoziméterrel

3. Aeroszil és szilikagél, valamint zselatin és agar duzzadasanak vizsgalata térfogat-, és tomegndvekedés alapjan, pH
hatasa a zselatin duzzadasara

4. Felileti fesziiltség meghatarozasa Donnan pitettaval és sztalagmomeéterrel (Traube)

5. Zselatin izoelektromos pontjanak meghatarozasa kapillaris viszkoziméterrel

6. Kritikus micellaképzddési koncentracié meghatarozasa konduktometrids titralassal

7. Benzoesav szolubilizalhatdsaganak vizsgalata

8. Irasbeli beszamol6

9. Monomolekulés filmek eléallitdsa és vizsgalata (Pockels kisérlet), Peremszdg meghatarozasa fénykép alapjan

10. Agl szol eldallitasa és kritikus koagulaltaté koncentracié meghatarozasa NaCl jelenlétében

11. Olaj-viz emulzio jellegének és atcsapasanak vizsgalata

12. Reologiai vizsgalatok, szuszpenzi6 eldallitasa

13. Gyakorlatok poétlasa, konzultacid

14. Gyakorlatok potlasa, irasbeli beszamol6 javitasa

Konzultaciok rendje: egyéni hallgatoi igény szerint, egyeztetett idopontban

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei:
Fizikai kémia gyogyszerészeknek ~ GYKGYI1122G1M
Biofizika II. GYKFIZ108E2M

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hianyzasok mértéke, a taivolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetésége:
SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban eldirtak szerint

Evkozi ellenérzések (beszamolok, zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idépontjai, pétlasi és javitasi lehetdségek:
Az elbadasok ¢s gyakorlatok anyagabol 2 irasbeli beszamolo teljesitése. Potlasi lehetdség a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
szerint.

A félév végi alairas kovetelményei: A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy. A gyakorlatok jegyzokonyveinek és az évkozi
szamonkéréseknek a teljesitése legalabb 50-50 %-os eredménnyel.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi hatarideje: -
Laboratériumi jegyzokonyvek beadasa a szorgalmi idészakban.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja. irasbeli

A targy eldirt kiilsé szakmai gyakorlatai: -

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhato jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Az eléadasokon bemutatott didk kivonatolt formaban, amelyek tartalmazzék a legfontosabb ismereteket.
Ajanlott:
- Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid és feliileti kémidba, Miiszaki Konyvkiado (1986)
- Hunter, R.J.: Foundations of Colloid Science, Oxford Univ. Press (2001)
- Horvolgyi Z.: ANANOTECHNOLOGIA KOLLOIDKEMIAI ALAPJAI, Egyetemi tananyag (2011)
(https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/ tamop425/0028 HorvolgyiZ Nanotechnologia/Nanotechno-
1_14 14.html)
- Gilanyi Tibor: Kolloidkémia: nanorendszerek és hatarfeliiletek (2005) http://www.chem.el-

te.hu/departments/kolloid/KolloidJegyzet Verl.0.pdf

A kurzus targyi sziikségletei: Projektor, laptop, vegyszerek, reagensek, analitikai és egyéb vizsgald berendezések (pl.
spektrofotométer).

A tantargyleirast készitette: Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla egyetemi docens, Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens
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