; 2022/2023. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (II. évfolyamra iratkozoé hallgaték részére)

Tantirgy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA II. elmélet
ANALITIKAI KEMIA II. gyakorlat

Képzés: egységes osztatlan képzés (gyogyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Anal. kém. II.

Tantargy angol neve: Analytical Chemistry 1.

Tantargy német neve: Analytische Chemie II.

Tantargy neptun kédja: GYKASK117G2M (gyakorlat); GYKASK117E2M (elmélet)

Tantargy besorolasa: kotelezé/kotelezden valaszthato/szabadon valaszthato/kritériumkdvetelmény

A tantargy oktatasaért felelos szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina tanszékvezetd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Elérhetoség:
- telefon: 372-2500/1241
- e-mail: kurin@chem.elte.hu
Dr. Béni Szabolcs
Elérhetoség:
- telefon: 476-3600 / 55304
- e-mail: beni.szabolcs@pharma.semmelweis-univ.hu

intézetigazgato, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)

Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elm. + gyak.)

Dr. Mihucz Viktor (elm. + gyak.)

Dr. Szoboszlai Norbert

Dr. Kovics Krisztina (gyakorlat)

Dr. Siivegh Karoly (gyakorlat)

Molnér Istvan (gyakorlat)

Dr. Vasanits Aniké (gyakorlat)

+ 3 f6 doktorandusz

tanszékvezetd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
egyetemi docens, Dr. Habil, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi docens, Dr. Habil, PhD

tud. munkatars, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
4 ora elmélet 4 kredit elmélet

4 ora gyakorlat 4 kredit gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak megvaldsitasaban:
A tantdrgy feladata és célja az analitika kémia kémiai (térfogat- és tomegmérésen alapul6), valamint
miiszeres (spektroszkdpia, kromatografia, elektroanalitika,...) mddszereinek elméleti és gyakorlati
megismertetése.

A gybgyszerészképzés sordn az analitikai kémia tantargy ismerete és tuddsa mds kémiai (pl. gydgyszerészi

kémia) és egyéb targyak elvégzéséhez is sziikséges.

A tantargy rovid leirasa:

Az analitikai kémiai mddszerek (kémiai és miiszeres) elméleti megismertetése és gyakorlati alkalmazdsa, az
analitikai szemléletmdd kialakitdsa az anyag Osszetételének mennyiségi meghatirozdsaban. Az analitika kémia

modszereinek gyakorlati megismerése laboratériumi mintdk és redlis mintdk Osszetételének mérése alapjan.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1.

hét:

7 _z

Az analitikai feladat megolddsanak f6bb 1épései. Kémiai médszerek (el6z6 félév anyagdnak folytatdsa).

2. hét: A komplexképzddés analitikai alkalmazasa. Keldteffektus, entropiaeffektus. pH és segéd-komplexképzdk ha-

oo

10.

11.

12.

13.

14.

hét:

hét

hét:
hét:
hét:

hét:

tdsa a komplex stabilitdsara. A komplexometria nem kelatometrids méddszerei. Kelatometria: mérdoldatok,
titrdlasi gorbék, végpontjelzés.

: Kelatometria: végpontjelzési lehetdségek. Kozvetlen titrdldsok, visszaméréses, kiszoritdsos és kdzvetett méd-

szerek a kelatometridban. Fémionok egymdas melletti meghatarozasi lehetdségei.

: Az oldhat6sagi szorzat. A csapadékok oldhatésagat befolyasolé tényezok (sajat ion, pH, komplex-

képzddés.., példakkal). Csapadékos titrdldsok: elvi feltételek, titrdldsi gorbék, mérdoldatok. Argen-
tometria: modszerek, végpontjelzési lehetdségek. Gravimetria: csapadékok levalasztdsa (csapadék-
képz6dés mechanizmusa, csapadékok szennyezddése és a levdlasztds mddszerei), szilirése, mosésa,
tomegallandéva tétele, mérése. Kationok és anionok gravimetrids meghatdrozasa (példakkal). Elekt-
rogravimetria.

Redoxireakciok, oxidalo- és redukéldszerek. A redoxipotencidl és szadmitdsa. Oxidimetrids és reduktometrids
modszerek a térfogatos elemzésben. A redoxipotencidlt befolydsold tényezok (példdkkal). Oxidaciés-reduk-
ci6s titralasok: elvi feltételek, mérdoldatok, titralasi gorbék. Az indikéatorhiba szdmitdsa. Permanganometria:
mérési lehetdségek, autokatalizis és kikiiszobolése, Cl- zavard hatdsa. Permanganometrids meghatdrozasok
savas, semleges és ltigos kozegben.

: Kromatometria, cerimetria, bromatometria (mérdoldat, végpontjelzés, mérési lehetdségek). Reduktometria:

alkalmazas feltételei, médjai, legfontosabb mérdoldatok. Jodometria: alapreakcié és felhasznaldsa mérésekre.
Meérdoldatok, végpontjelzés, kozeg (mérések pH fiiggése). 1. (Evfolyam) zérthelyi

Jodometria: redukci6 jodiddal. Oxidal6 és oxiddlészerré alakithaté anyagok meghatdrozadsa. Jodimetria: redu-
kalo és redukdldszerré alakithatd anyagok meghatdrozasa.

Elektroanalitikai mddszerek: Potenciometria: direkt potenciometria és potenciometrids titrdlds (példdkkal).
gKonduktometria elve és gyakorlata (példakkal). Amperometria, (Dead stop titrdléds), Coulombmetria

A vizsgédland6 anyag €s az elektromdgneses sugdrzas kolcsonhatdsan alapulé analitikai médszerek csoporto-
sitdsa. A spektroszkdpidhoz sziikséges fizikai alapismeretek attekintése, a mddszerek elve. A miiszerek alta-
lanos felépitése. Lambert-Beer torvény alkalmazdsa. Molekulaspektroszkodpia: ultraibolya és lathat6 spektro-
fotometria. A spektroszkopids meghatarozasok gyakorlata példdkkal: spektrum, egy- és tobb komponens mé-
rése, kalibracids és addiciés modszer.

: Molekulaspektroszképia: ultraibolya és lathaté spektrofotometria. A spektroszkopids meghatarozasok gya-

korlata példdkkal: spektrum, egy- és tobb komponens mérése, kalibracids és addicidos modszer. Fluoreszcen -
cids analizis elve és gyakorlata.

: Atomspektroszkdpia: langfotometria, szinképelemzés, atomabszorpcids spektrometria. Modern spektroszkopi-

as modszerek.

: Elvélasztasi mddszerek az analitikai kémidban. A kromatografids médszerek elméleti alapjai. A kromatogram

kifejlesztése és kiértékelése. “Klasszikus” oszlopkromatografia, papir- és vékonyrétegkromatografia. Gazkro-
matografia

: Nagyhatékonysagi folyadékkromatogréfia elve és gyakorlata. lonkromatografia elve és gyakorlata. Modern

kromatografids médszerek. II. (Evfolyam) zarthelyi.
A mérési eredmények kiértékelése. A véletlen hiba és szidmitdsa. Megbizhatdsdgi hatdrok. Rendszeres hiba.
Az analitikai kémia irodalma. Osszefoglalds.
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Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Asztalatadas; Munkavédelmi oktatds; Félév tematikdjanak ismertetése; Laboratériumi kovetelményrendszer
ismertetése; Kelatometria: Bi(Ill)ionok meghatarozasa porkeverékbdl.

2. hét: Kelatometria: Kalcium- és magnéziumionok egymads melletti meghatdrozasa (dsvanyvizben is).

2. hét: Kelatometria:”’Burow”-oldat aluminiumion-tartalmanak meghatarozasa. Réz- és cinkionok egymas melletti
meghatarozéisa.

4. hét: Argentometria: Bromidionok meghatarozasa Volhard szerint és Fayans médszer szerint

5. hét:. Redox titrdlasok: Permanganometria: KMnO, mérdoldat faktorozdsa; Hyperol tabletta peroxid-tartalméanak
meghatdrozdsa. Bromidion meghatdrozdsa Winkler szerint. Vastartalom meghatarozdsa Zimmermann-Rein-
hardt szerint (Y2, V2 csoport).

6. hét: Kromatometria: Mohr-sé meghatarozdsa. Cerimetria: Amidazofen meghatdrozasa

7. hét: Bromatometria: Aszkorbinsav (C-vitamin) meghatarozasa kiilonb6z6 tablettakban (pl.Vit C, Rutascorbin,
Béres C); Azofen meghatdrozésa.

8. hét: Bromatometria — Jododmetria: Acetilszalicilsav-tartalmu tablettak (pl. Kalmopyrin, Aspirin stb.) meghatdro-
zésa Koppeschaar szerint. Natrium-tioszulfat mérdoldat faktorozdsa; Cu®* jodometrids meghatérozésa; 1. P6t-
zarthelyi

. hét: KI meghatarozdsa Winkler szerint. Mannit meghatarozasa Malaprade reakci6 alapjan.

10. hét: Spektroszkdpia: Kinin fluoreszcencids meghatarozasa iiditditalban (Tonic); Tojashéj foszfat-tartalméanak
spektrofotometrids meghatdrozésa.

11. hét: Konduktometria: Betain HC1 meghatdrozasa konduktometrids végpontjelzéssel; Tobbértékli gyenge savak
mérése vorosborban konduktometrids végpontjelzéssel; Viztartalom meghatdrozasa Karl Fischer médszerrel.

12. hét: Kromatografia: Tonkromatogréfids mérés (Asvanyviz aniontartalmanak meghatrozdsa); Nagyhatéhonyséagi
Folyadékkromatografids (HPLC) mddszer bemutatdsa szamitogépes oktatéprogram segitségével; Gyogyszer-
vegyiiletek elvalasztdsa HPLC modszerrel.

13. hét: Potenciometria: Ecetsav alkalimetrids meghatdrozasa potenciometrids végpontjelzéssel; Fogkrém fluorid-tar-
talmdnak meghatarozasa direkt potenciometrids médszerrel. Potencimetrids titralds szamitégép-vezérléssel:
Foszforsav mérése NaOH-dal Coca Cola-ban / “Elixirium thymi composita” bromidtartalmdnak meghatéro-
z4sa.

14. hét: II. P6t-zarthelyi. Potlds. Asztaldtadds.

Konzultaciék rendje:
A zarthelyiket megel6z6 iddszakban; a vizsgaiddszakban hetente; ill. a félév soran barmikor, a hallgatok kérése alapjan.

Kurzus kiovetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei:
Analitikai kémia 1. GYKASK117GIM
Altalanos ¢és szervetlen kémia II. GYKASKI106E2M

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hianyzasok mértéke, a taivolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetésége:

A laboratériumi gyakorlatok legaldbb 75%-4n jelen kell lenni.

A gyakorlatokon a tematikdban eldirt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben megadott idében.

A gyakorlatokon val6 hidnyzas esetén a mérések poétlasara a tairgyhetet kovetkezd két héten beliil, illetve indokolt esetben a
szorgalmi id6szak végén van lehetdség.

Evkozi ellenérzések (beszamolok, zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idépontjai, potlasi és javitasi
lehetoségek:

Az elméleti tudés ellendrzése céljabdl 2 kiilonboz6 anyagrészbdl zdrthelyi frasdra keriil sor, a hallgatokkal eldre egyeztetett
id6épontban (7. hét; 13. hét, el6adas idejében). Elégséges osztilyzathoz legaldbb 50%-os teljesités sziikséges. Rovidebb
ifrasos, vagy szobeli szamonkérés alkalomszeriien a félév barmelyik hetében is lehetséges. Javitdsra, potlasra mindkét
zarthelyit kovetden pot-zarthelyi formdjdban biztositunk lehetGséget és a félév végi jegy megallapitdsandl az ismétlésen
elért eredményt vessziik figyelembe.

A félév végi alairas kovetelményei:

A félév végi aldirds és a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati kovetelményei vannak:

A félév elméleti kovetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha az irdsos és szébeli szamonkérések jegyeinek atlaga minimum
2,0. Tovébbi feltétel, hogy a félévben szerzett utols6 elméleti jegy nem lehet elégtelen.

A félévi gyakorlati kovetelményeket akkor teljesiti a hallgatd, ha a mérésekre kapott osztilyzatok dtlaga minimum 2,51.
A félév végi gyakorlati osztdlyzat az elméleti ismeretekre kapott osztilyzatok €s a félévi mérési jegy Osszevetésével keriil
megallapitasra.

A hallgat6 szigorlatra akkor bocséithatd, ha elfogadott (min. elégséges) gyakorlati osztilyzata van.
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A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa, ezek leadasi hatarideje:
Laborgyakorlaton elvégzend6 meghatdrozasok (~ 2 mérés/gyakorlat); eredmények kiszamitdsa, jegyz6konyv-vezetés.

A laborgyakorlatokon a feladatok elvégzése soran jegyzOkdnyvet kell vezetni. A mérési eredményeket legkésébb a
targyhetet kovetd héten az oktatonak értékelésre be kell nyujtani. A nem beadott jegyzokonyv elégtelen mérésnek szamit.
A feladatok legalabb 75%-at clfogadhatd szinten kell teljesiteni (ez a legtobb esetben + 4 %-0s pontossagi kvantitativ
mérést jelent). Az elégtelen mérés egyszer megismételhetd a hianyzas miatti potlasok idépontjaban.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakerlati jegy/kollokvium/szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja: szobeli szigorlat

A targy eldirt kiils6 szakmai gyakorlatai: -

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miiszeres elemzés (Semmelweis Kiadd, 2012)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészitd jegyzet, Semmelweis Kiad6, 2009)

Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikonyve (praktikum) (Medicina Koényvkiado, 2009)
Az elbadéds és gyakorlatok anyaganak vazlatos kivonata és egyéb segédletek letoltheték a Moodle E-
learning portalrdl=

A kurzus targyi sziikségletei: -

A tantargyleirast készitette: Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina, Dr. Béni Szabolcs




