: 2021/2022. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantirgy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA |,

Képzés: egységes osztatlan képzés (gyogyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Anal. kém.

Tantargy angol neve: Analytical Chemistry I.

Tantargy német neve: Analytische Chemie |

Tantirgy neptun kédja: GYKASK117G1M

Tantargy besorolasa: kotelezé/kotelez6en valaszthatd/szabadon valaszthato/kritériumkovetelmény

A tantargy oktatasaért felelos szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék

A tantargyfelelds neve:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina
Elérhetoség:
- telefon: 372-2500/1241
- e-mail: kurin@chem.elte.hu
Dr. Béni Szabolcs
Elérhetoség:
- telefon: 476-3600 / 55304
- e-mail: beni.szabolcs@pharma.semmelweis-univ.hu

Beosztas, tudomanyos fokozat:
tanszékvezetd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD

intézetigazgatd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i):
(elmélet/gyakorlat)
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elm. + gyak.)
Dr. Szoboszlai Norbert (elm. + gyak.)
Dr. Kiss Edina (gyakorlat)
Dr. Kovacs Krisztina (gyakorlat)
Dr. Mihucz Viktor (gyakorlat)
Dr. Molnar Istvan (gyakorlat)
Vacziné Dr. Schlosser Gitta (gyakorlat)
Zihné Dr. Perényi Katalin (gyakorlat)
Zsigrainé Dr. Vasanits Aniké (gyakorlat)
+ 3 £6 doktorandusz

Beosztas, tudomanyos fokozat:

tanszékvezetd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
egyetemi adjunktus, PhD

mesteroktatd, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi docens, PhD

tud. segédmunkatars, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

egyetemi adjunktus, PhD

A tantargy heti 6raszama:
2 ora elmélet
4 6ra gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
6 kredit

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak megvalésitasaban:

Az analitikai kémiai modszerek elméleti megismertetése és gyakorlati alkalmazasa, az analitikai szemléletmod kialakitasa
az anyag Osszetételének mindségi és mennyiségi meghatirozasaban. A hallgatok logikus gondolkodasi készségének
kifejlesztése, elméleti és gyakorlati tudasuk komplex modon valo alkalmazasa szervetlen anyagok kvalitativ és kvantitativ
analizisére.

A tantargy rovid leirasa:
A kvalitativ és kvantitativ analitika kémia modszereinek elméleti és gyakorlati megismerése laboratoriumi mintak és valodi
mintak Osszetételének analizise alapjan. Kvalitativ analitikai kémiai reakciok jellemzése és felosztasuk. A kvantitativ

analitika kémia (térfogat- és tomegmérésen alapuld), valamint miszeres (spektroszkopia, kromatografia,
elektroanalitika,...) modszereinek elméleti bemutatasa és gyakorlati alkalmazasa.
Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
Targyfelvétel Kontakt Kontakt Kontakt o . .
ajanlott elméleti gyakorlati | demonstracios Eg,yem O§szes Meghlr.d eftes Konzufltacmk
féléve ora ora gyakorlati éra ora ora gyakorisaga szama
Oszi szemeszterben®
e Tavaszi szemeszter”
2. félévtol 28 5 | ] 84 Mindkét szemeszterben”
(* Megfeleld alahizandd)
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A kurzus oktatdsdanak iddterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Az analitikai kémia definicioja, szerepe, modszereinek csoportositasa. Az analitikai kémia rovid tdrténete. Az
analitikai kémia irodalma.

2. hét: Minbségi analizis fogalma, reakciok csoportositasa (analitikai paraméterek, csoport reakciok, csoport
reagensek, Fresenius-rendszer, ionosztalyok)

3. hét: A kationok osztalyai, fontosabb reakcioi (osztalyreakciok és azok alkalmazhatdsaga, fontosabb csoport
reagensek, elvalasztasi lehetéségek)

4. hét: Az anionok osztalyai, fontosabb reakcidi (osztalyreakciok és azok alkalmazhatdsaga, fontosabb reagensek,
egymas melletti kimutatasok)

5. hét: Osszetett analizis és mindségi analizis miiszeres lehetéségei (8sszetett ismeretlenek vizsgalata, miiszeres
lehetdségek)

6. hét: A kvantitativ analitikai kémia mddszereinek csoportositasa. A modszer kivalasztasa. Az analitikai kémiai
feladat megoldasanak fobb 1épései.

7. hét: Az analizis el6készité miiveletei: a mintavétel, az analitikai minta tarolasa, oldasa, feltarasa.

8. hét: A kémiai reakciok tipusai és alkalmazasuk a kvantitativ analitikai kémiaban. Kémiai egyensulyok, egyensulyi
allandok. Sav-bazis folyamatok vizes oldatokban. Oldatok pH-janak szamolasa (sav, bazis, so, puffer).

9. hét: Neutralizacios analizis: elve, mérdoldatok, faktorozas.

10. hét: Kémiai és miiszeres végpontjelzési lehetdségek az acidi-alkalimetriaban.

11. hét: Acidi-alkalimetrias titralasi gorbék, a titralasi gorbe alakjat befolyasolo tényezok. Az indikatorhiba és
szamitasa.

12. hét: Neutralizacids analizis: savak, bazisok, sok meghatarozasa (példakkal). Tobb komponens egymas melletti
acidi-alkalimetrias mérésének lehetGségei.

13. hét: Oldoszerek csoportositasa, nemvizes oldoszerek alkalmazasanak eldnyei €s hatranyai a vizzel
szemben. Reakciok nemvizes kozegben.

14. hét: Nemvizes kozegl titralasok gyakorlata (oldoszerek, mérdoldatok, végpontjelzés, meghatarozasok).

Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):
1. hét: Asztalatadas; Munkavédelmi oktatas; Félév tematikdjanak ismertetése; Laboratériumi kovetelményrendszer

ismertetése; Az I. osztalyu kationok és az arzén (III) reakcidi. Egyéni egyszerli ismeretlen.

hét: A II1. kationosztaly reakcioi. Osszetett ismeretlen I-111. osztaly.

hét: A IV-V. kationosztaly reakcioi. Egyszer(i ismeretlen I-V. osztaly.

hét: A fontosabb anionok reakcioi. Osszetett ismeretlen anion I-1V.

hét: Egyéni Osszetett porismeretlen analizise.

hét: L. zarthelyi. Kvantitativ analitika eszkozei, modszerei (bevezetés); Laboratériumi eszkdzok hasznalatanak
gyakorlasa.

7. hét: Acidi-alkalimetria: Kénsav meghatarozasa.

8. hét: Acidi-alkalimetria: =~ 0.1N so6sav méréoldat faktorozasa.

9. hét: El6z6 heti mérések folytatasa. Tejsav meghatarozasa

10. hét: Neutralizacios analizis: Bérax és borsav egymas melletti meghatarozasa

11. hét: Neutralizacios analizis: NaOH ¢s Na,CO3 egymas melletti meghatarozasa.

12. hét: Neutralizacios analizis: Natrium-tioszulfat indirekt meghatarozasa bromos oxidacié utan; Lidokain nemvizes

kozegii meghatarozasa.
13. hét: 11. Zarthelyi. Gyogyszeralapanyag nemvizes kozegi titralasa.
14. hét: Potlas, Leszerelés

ok~ wd

Konzultaciok rendje:
A zarthelyiket megel6z6 idészakban; ill. a félév soran barmikor, a hallgatok kérése alapjan.

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei:

Altalanos és szervetlen kémia I. GYKASKI106E1M
Bevezetés a gyogyszerészeti tanulmanyokba GYKEGY113E1M
Matematika gyogyszerészeknek GYKEGY112EIM

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hidnyzasok mértéke, a tavolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetésége:

A laboratoriumi gyakorlatok legalabb 75%-an jelen kell lenni.

A gyakorlatokon a tematikdban eldirt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben megadott idében.

A gyakorlatokon val6 hianyzas esetén a mérések potlasara a targyhetet kovetkezd két héten beliil, illetve indokolt esetben a
szorgalmi id6szak végén van lehetdség.
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Evkozi ellenérzések (beszamolok, zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idépontjai, pétlasi és javitasi
lehetdségek:

Az elméleti tudas ellendrzése céljabol 2 kiilonbdzd anyagrészbol zarthelyi irasara kertil sor, a hallgatokkal elére egyeztetett
iddpontban (6. hét; 13. hét). Elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os teljesités sziikséges. Rovidebb irasos, vagy szobeli
szamonkérés alkalomszertien a félév barmelyik hetében is lehetséges. Javitasra, potlasra mindkét zarthelyit kovetden pot-
zarthelyi formajaban biztositunk lehetséget és a félév végi jegy megallapitasanal az ismétlésen elért eredményt vessziik
figyelembe. R&videbb irdsos, vagy szobeli szamonkérés a félév barmelyik hetében is lehetséges.

A félév végi alairas kovetelményei:

A félév végi alairés €s a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati kovetelményei vannak:

A félév elméleti kovetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha az irdsos és szobeli szamonkérések jegyeinek atlaga minimum
2,0. Tovabbi feltétel, hogy a félévben szerzett utolsé elméleti jegy nem lehet elégtelen.

A félévi gyakorlati kovetelményeket akkor teljesiti a hallgatod, ha a mérésekre kapott osztalyzatok atlaga minimum 2,51.
A félév végi gyakorlati osztalyzat az elméleti ismeretekre kapott osztalyzatok és a félévi mérési jegy Osszevetésével keriil
megallapitasra.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szima és tipusa, ezek leadasi hatarideje:
Laborgyakorlaton elvégzend6 kvalitativ és kvantitativ analizisekrdl jegyzOkonyvet kell vezetni, a mérési eredményeket ki
kell szamitani, amelyet legkésobb a targyhetet kovetd héten az oktatonak értékelésre be kell nyujtani. A nem beadott
jegyzdkonyv elégtelen mérésnek szamit. A feladatok legalabb 80%-at elfogadhatd szinten kell teljesiteni Az elégtelen
mérés egyszer megismételhetd a hianyzas miatti potlasok idépontjaban.

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja:

A targy eléirt Kiilsé szakmai gyakorlatai:-

A tananyag elsajatitasahoz felhasznilhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miiszeres elemzés (Semmelweis Kiado, 2012)

Barcza Lajos - Dr. Buvari Agnes: A minéségi kémiai analizis (Medicina Kiado, 2008)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészitd jegyzet, Semmelweis Kiado, 2009)

Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikdnyve (praktikum) (Medicina Kényvkiado, 2009)
Az elbadas és gyakorlatok anyagéanak vazlatos kivonata és egyéb segédletek letdltheték a Moodle E-
learning portalrdl, valamint a http://www.webkvanti.chem.elte.hu honlaprol.

A kurzus targyi sziikségletei: -

A tantargyleirast készitette: Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina, Dr. Béni Szabolcs




