: 2021/2022. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (. évfolyamra iratkozé hallgaték részére)

Tantargy teljes neve: ALTALANOS ES SZERVETLEN KEMIA I
ALTALANOS ES SZERVETLEN KEMIA (gyakorlat) 1.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gyogyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Alt. kém.

Tantargy angol neve: General and Inorganic Chemistry I.

Tantargy német neve: Allgemeine und Anorganische Chemie |

Tantirgy neptun kédja: GYKASKI106E1M (elmélet) GYKASK106G1M (gyakorlat)

Tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy oktatasaért felelos szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék

A tantargyfelelds neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Béni Szabolcs intézetigazgato, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Elérhetoség:

- telefon: 476-3600 / 55304
- e-mail: beni.szabolcs@pharma.semmelweis-univ.hu
Dr. Szalai Istvan intézetigazgato, egy. tanar, MTA doktora
Elérhetoség: 1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/a.
- telefon: +36-1-372-2500 / 1902
- e-mail: istvan.szalai@ttk.elte.hu
Dr. Szoboszlai Norbert egyetemi adjunktus
Elérhetoség: 1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/a.
- telefon: +36-1-372-2500
- e-mail: norbert.szoboszlai@ttk.elte.hu

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)
Dr. Béni Szabolcs (elm.) tanszékvezetd, egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Dr. Szalai Istvan (elm.) intézetigazgato, egy. tanar, MTA doktora
Dr. Szoboszlai Norbert (elm., gyak.) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Kiss Edina (gyakorlat) mesteroktatd, PhD
Dr. Kovacs Krisztina (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Vacziné Dr. Schlosser Gitta (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Zihné Dr. Perényi Katalin (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Zsigrainé Dr. Vasanits Aniké (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Palla Tamas (gyakorlat) egyetemi tanarsegéd, PhD
+ 1 f6 PhD hallgatd
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
3 6ra elmélet 3 kredit elmélet
4 6ra gyakorlat 4 kredit gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak megvalositasaban:

A tantargy rovid leirasa:

Az atomszerkezet alapjai. Elemi részecskék. A Bohr-féle atommodell. Az elektron ketts természete. A Heisenberg-féle
bizonytalansagi elv. A Schrodinger-egyenlet és a kvantumszamok. A Pauli-elv és a Hund-szabaly. Az elektronpalyak
energiaja és beépiilési sorrendje. A periddusos rendszer mez6i és f6 tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok. Az ionos
kotés. Kovalens kotés. A kovalens kotés abrazolasa Lewis-szerkezetekkel. Oktett szabaly. A vegyérték-elektronpar taszitasi
elmélet. A molekuldk geometridgja a vegyérték-kotési elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakuldsa. Kotéspolaritas és
molekulapolaritas. Mégneses tulajdonsdgok. Az elektronegativitas és meghatidrozasa. Fémes kotés. Gyenge kotderok.
Kémiai reakciok tipusai. Sztochiometria. Az anyag halmazallapotai. Fazisdiagram és fazisszabaly. Tobbkomponensii
rendszerek, oldatok. Hig oldatok térvényei. Sav-bazis elméletek. Elektrodfolyamatok. Galvanelemek. Redoxi- folyamatok
irAnya, redoxipotencial. Kémiai egyenstlyok. A tomeghatas torvénye. A pH és szamitasa. Hidrolizis. Puffer-rendszerek.
Komplexképzddési egyenstlyok. A Lewis-féle sav-bazis elmélet Pearson-féle értelmezése. Kémiai kinetika. Reakcidrend
és molekularitds. Reakcidmechanizmusok. Katalizatorok, homogén és heterogén katalizis. Autokatalitikus, indukalt és
oszcillalo reakciok. Termokémia alapjai. Fajhd, hokapacitas, endo- és exoterm reakciok. Hess tétele. Kémia folyamatok
belsd energia és entalpia valtozasai. Entropia.
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Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1.

w

N GA

10.
11.
12.

13.
14.

hét: Halmazallapotok, fazisok, fizikai allapotvaltozasok (fazisatmenetek), a Gibbs-féle fazisszabaly. Fizikai
modszerek anyagok tisztitasara: szublimacio, atkristalyositas, desztillacio, idealis/nemidealis elegyek, azeotropia.
Redlis elegyek desztillacidja. Megoszlasi egyensuly, folyadék-folyadék extrakcid. Ioncsere €s viztisztitasi
modszerek.

hét: Kémiai egyenstlyok, a tdmeghatas torvénye. Osszefiiggés a nyomasokkal és koncentraciokkal kifejezett
allandok kozott. A Le Chatelier-Braun elv. Az egyensulyi dllandé hdmérséklet- és nyomasfiiggése. Sav-bazis
egyensulyok.

hét: Az Arrhenius sav-bazis elmélet, a Bronsted-Lowry sav-bazis elmélet. Konjugalt sav-bazis parok és allandoik
Osszefiiggése. A viz sav-bazis egyensulyai.

hét: A pH és szamitasa. Savak és bazisok erdssége. Hidrolizis. Puffer rendszerek.

hét: Redoxi-reakciok, a redoxi folyamatok iranya.

hét: Elektrodfolyamatok: a galvanelemek és az elektrolizis

A hig oldatok térvényei

hét: Az atomszerkezet alapjai, elektron, proton, neutron. Az elektron t6ltésének meghatarozasa. A Bohr-féle
atommodell. Az elektron kettds természete: részecske és hullam. A Heisenberg-féle bizonytalansagi elv. A
Schrédinger egyenlet €s a kvantumszamok. A Pauli elv és a Hund szabaly. Az elektronpalyédk energidja és
beépiilési sorrendje.

hét: A periddusos rendszer mez0i és f6 tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok: atomradiusz, ionradiusz,
ionizacids potencial, elektronaffinitds. Ionos kotés és az ionok tipusai. Kovalens kotés és abrazolasa Lewis
szerkezetekkel. A Lewis szerkezetes abrazolds hianyossagai. Kivételek az oktett szabaly alol.

hét: A vegyértékkotés elmélet. Elektronpalyak hibridizacioja.

Molekulak geometriaja a vegyértékelektronpar-taszitasi elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakulasa, példakkal.
hét: Kotéspolaritas és molekulapolaritas. Egyszeres és tobbszoros kotések. Az elektronegativitas és
meghatarozasa. Kovalens kotések ionos jellege. Kovalens sugar és kotési energia, haldzatos kovalens kotések.
Fémes kotés. Gyenge kotéerdk. Diszperziods és dip6l erbk. Hidrogénkotés. Tobbeentrumi kotés.

hét: zarthelyi

hét: Termokémia. Fajhd, hokapacités, endo- és exoterm reakciok. Hess tétele. Kémiai folyamatok belsd energia-
és entalpiavaltozasa. Az entropia. Kémiai kinetika. Reakcidrend és molekularitas, elsérendii reakciok,
masodrendt, pszeudo- elsérendi és nulladrendl reakciok. A reakciosebesség homérsékletfiiggése, iitkozési
elmélet. Katalizatorok, homogén és heterogén katalizis.
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Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét Tematika, kovetelményrendszer ismertetése. Munka- és tlizvédelmi oktatas, asztalatadas. Szervetlen vegyliletek
nevezéktana. Az ozmdzis-nyomas hatasanak tanulmanyozasa csapadékokkal (177.).

2. hét Komplex vegyiiletek nevezéktana. Koncentracioszamitas: oldatkészités, keverés, higitas. Timso atkristalyositasa
(47.). Jod szublimacioja (55.).

3.hét Atkristalyositassal kapcsolatos szamitasok, a sztochiometria alapjai. Sésav tisztitdsa desztillacioval (52.). Réz(II)-
szulfat eldallitasa (78.).

4. hét Sztochiometriai szamitasok, gaztdrvények. Borsav eldallitasa boraxbol (79.). Ioncserés viztisztitas (58.).

5. hét Hidrolizis. Redoxireakciok I. Néhany so hidrolizisének megfigyelése (85.). Kalcium-hidrogén-foszfat el6allitasa (89.).

6. hét Redoxireakciok II. A potencidlsor térvényszertiségeinek vizsgalata (129.). Néhany redoxireakcid megfigyelése (130.).

7. hét Redoxreakciok II1. Mg-darabka tomegének meghatdrozasa a fejlédd Hi-gaz térfogatabdl (132.).
8. hét 1. zarthelyi. Galvanelemek készitése és vizsgalata (155.). Elektrolizissel kapcsolatos kisérletek (157.). ,, Kémiai
tlizhdnyo”: az ammonium-dikromat hébomlasa (195.). Vas(Il)-szulfat eldadllitasa (144.).
9. hét pH-szamitas I. Réz(1)-oxid (145.) eléallitasa. Fémréz elballitasa és reakcioi (140.) és femmangan (141.) eléallitasa.
10. hét pH-szamitas II. Hobomlas. Szervetlen vegyiiletek h6bomlasanak megfigyelése (194.). Pufferoldatok és pufferhatas
vizsgalata (107.).
11. hét Mohr-s6 elballitasa (181.). Lecsapott kén elballitasa (149.).
12. hét Komplex vegyiiletek, [ Tetraammin-réz(I1)]-szulfat eldallitasa (165.). Kobalt(Il)-[tetrakisz(tiocianato)-merkurat(I)]
eléallitasa (167.).
13. hét A reakciosebesség hdmérséklet és koncentraciofiiggése (200.). Katalizis: a hidrogén-peroxid bomlasa (201.).
Oszcillalé reakceidk (202.). Evfolyam zh ezen a héten.
14. hét Pét évfolyam zh. Elmaradt gyakorlati feladatok potlasa, felkésziilés a vizsgaszamolasokra, asztalatadas.

Konzultaciok rendje: igény szerint

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei: -

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a tivolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetésége: a kdvetelményrendszerben ismertetett rend szerint

Evkozi ellenérzések (beszamol6k, zarthelyi dolgozatok) szama, témakorei és idépontjai, pétlasi és javitasi
lehetdségek: két zarthelyi a tematikédban megadott idépontban

A félév végi aldiras kovetelményei:

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szima és tipusa, ezek leadasi hatarideje:

A félév végi szamonkérés tipusa: alairas/gyakorlati jeqy/kollokvium/szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja: irdasbeli kollokvium

A targy eléirt Kiilsé szakmai gyakorlatai: -

A tananyag elsajatitasahoz felhasznilhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Altalanos és Szervetlen Kémiai Gyakorlatok (szerk.: Dr. Szakacs Zoltan) Semmelweis Kiado
Altaldnos Kémia (szerk.: Koérds Endre) Semmelweis Kiadd

A kurzus targyi sziikségletei:
eldado, laptop, projektor

A tantargyleirast készitette: Béni Szabolcs, Szalai Istvan, Szoboszlai Norbert




