
 

2021/2022.  TANÉVBEN ÉRVÉNYES 
TANTÁRGYI PROGRAM   (III. évfolyamra iratkozó hallgatók részére) 

 

Tantárgy teljes neve: NANOTECHNOLÓGIA 
Képzés: egységes osztatlan képzés (gyógyszerész) 
Munkarend: nappali 
Tantárgy rövidített neve: Nanotechnológia 
Tantárgy angol neve:   Nanotechnology 
Tantárgy német neve: Nanotechnologie 

Tantárgy neptun kódja:  GYKGYI078G1M 
Tantárgy besorolása:  kötelező/kötelezően választható/szabadon választható/kritériumkövetelmény   

A tantárgy oktatásáért felelős szervezeti egység: SE GYTK Gyógyszerészeti Intézet 
A tantárgyfelelős neve:  

Dr. Antal István 

 

Elérhetőség: 

telefon: 361-217 09 14 

e-mail: antal.istvan@pharma.semmelweis-univ.hu 

Beosztás, tudományos fokozat: 

egyetemi tanár Ph.D., habilitált doktor 

 

 

A tantárgy oktatásában résztvevő(k) neve(i): 
(elmélet/gyakorlat) 
 

Dr. Antal István  

Dr. Zelkó Romána 

Dr. Kovács Andrea 

Dr. Zrínyi Miklós 

Dr. Dobó-Nagy Csaba 

Dr. Jedlovszky-Hajdú Angéla 

Dr. Kállai-Szabó Nikolett 

Dr. Balogh Emese 

Dr. Pápay Zsófia 

Dr. Budai Lívia 

Beosztás, tudományos fokozat: 
 
 

egyetemi tanár 

egyetemi tanár 

egyetemi tanársegéd 

professor emeritus 

egyetemi tanár 

egyetemi docens 

egyetemi adjunktus 

egyetemi adjunktus 

egyetemi adjunktus 

egyetemi adjunktus 

 
A tantárgy heti óraszáma:  
                                                   2 óra elmélet 
                                                   2 óra gyakorlat 

A tantárgy kreditpontja:  
                                                4 kredit 

A tantárgy szakmai tartalma elsajátításának célja és feladata a képzés céljának megvalósításában: 
 

A „Nanotechnológia” tárgy oktatásának célja, hogy a hallgató megismerje a nanotechnológia alapjait, a nanorészecskék és 

nanoszerkezetek típusait, a fontos fizikai kémiai jellemzőket, fiziológiás toxikológiai vonatkozásokat. Cél továbbá, hogy az 

általános ismereteken kívül gyakorlati példákon keresztül is betekintést nyújtson a nanotechnológia alkalmazásának 

különböző területeire. 

 
A tantárgy rövid leírása: 
 

 
Az adott félévi kurzusra vonatkozó adatok 

Tárgyfelvétel 

ajánlott 

féléve 
 

Kontakt 

elméleti 
óra 

Kontakt 

gyakorlati 

óra 

Kontakt 

demonstráció

s gyakorlati 

óra 

Egyéni 

óra 
Összes 

óra 
Meghirdetés 
gyakorisága 

Konzultációk 

száma 

 

5. félév 
 

28 0 28 0 56 

Őszi szemeszterben* 
Tavaszi szemeszter* 
Minkét szemeszterben* 
 

(*  Megfelelő aláhúzandó) 

- 



 

 2 

2 
A kurzus oktatásának időterve 

Elméleti órák tematikája (heti bontásban):  
1. hét: Bevezetés a nanotechnológiába, történet és jelentőség 

2. hét: Fogalmak, definíciók, osztályozás 

3. hét: Nanorészecskék, nanoszerkezetek, nanoanyagok 

4. hét: A nanotechnológia vizsgálómódszerei 

5. hét: hét: Emulziós rendszerek és vezikuláris rendszerek (micellák, liposzómák) 

6. hét: Nanoszálak és bevonatok 

7. hét: Nanodotok, dendrimerek, szintézis módszerek 

8. hét: Szervetlen, szerves és polimer nanorészecskék 

9. Fiziológiás és toxikológiai vonatkozások 

10. hét: Nanotechnológia a gyógyszeres terápiában, célzott gyógyszerszállításban 

11. Nanotechnológia a gyakorlatban: élelmiszeripari és egyéb alkalmazások 

12. hét: Nanotechnológia a gyakorlatban: gyógyszerkutatás, fejlesztés és -analízis 

13. hét: Nanotechnológia a gyakorlatban: orvosi képalkotás és diagnosztika (optikai, ultrahang, mágneses) 

14. hét: Nanotechnológia a gyakorlatban: nanomedicina kezelési módszerei (fotodinámia, szonodinámia, mágneses, 

hipertermia) 

Gyakorlati órák tematikája (heti bontásban):  
1. hét: Bevezetés, műszerek, módszerek 

2. hét: Morfológiai jellemzés, számítások, átváltások, SEM/TEM képanalízis 

3. hét: Részecskeméret és -eloszlás vizsgálata és értékelése 

4. hét: Felületi jellemzés és meghatározás, atomerő mikroszkópos kép elemzése, összehasonlító vizsgálata 

5. hét: Zéta-potenciál vizsgálata 

6. hét: Stabilitás, aggregáció vizsgálata 

7. hét: Konzultáció, ZH 

8. hét: Nanoszuszpenzió előállítása 

9. hét: Nanoemulzió/mikroemulzió előállítása és vizsgálata 

10. hét: Liposzóma előállítása és vizsgálata 

11. hét: Nanoszál előállítása és vizsgálata 

12. hét: Pigmenthatás vizsgálata, ZH 

13. hét: Eutektikum képződés gátlása és vizsgálata 

14. hét: Konzultáció, pótgyakorlat 

  

Konzultációk rendje: egyéni hallgatói igény szerint, egyeztetett időpontban 
 

Kurzus követelményrendszere 
A kurzus felvételének előzetes követelményei:  
Kolloidika GYKGYI072G1M 

 

A foglalkozásokon való részvétel követelményei, az elfogadható hiányzások mértéke, a távolmaradás igazolásának 

módja, pótlás lehetősége:  
SE Tanulmányi és Vizsgaszabályzatában előírtak szerint 

 

Évközi ellenőrzések (beszámolók, zárthelyi dolgozatok) száma, témakörei és időpontjai, pótlási és javítási 

lehetőségek: -  
 

A félév végi aláírás követelményei: 
részvétel az előadásokon, gyakorlatok teljesítése 
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A hallgató félév során egyéni munkával megoldandó feladatainak száma és típusa, ezek leadási határideje: - 

 

A félév végi számonkérés típusa: aláírás/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat     

A félév végi számonkérés formája: írásbeli 

A tárgy előírt külső szakmai gyakorlatai: - 

A tananyag elsajátításához felhasználható jegyzetek, tankönyvek, segédletek és szakirodalom listája:  

Az előadásokon bemutatott diák kivonatolt formában, amelyek tartalmazzák a legfontosabb ismereteket 

A kurzus tárgyi szükségletei:  

 

A tantárgyleírást készítette: Dr. Antal István 
 

 


