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Tantargy teljes neve: ALTALANOS ES SZERVETLEN KEMIA 1.

Képzés: egységes osztatlan képzés

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Alt. kém. L.

Tantargy angol neve: General Chemistry I.

Tantargy neptun kédja: GYASKASKEIM (elmélet) GYASKASKGIM (gyakorlat)

Tantargy besorolisa: kotelezo

A tantargy oktatasaért felelos szervezeti egység: ELTE TTK Kémiai Intézet Analitikai Kémiai Tanszék

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Noszal Béla (elmélet) professor emeritus, MTA doktora
SE Gyogyszerészi Kémiai Intézet

Elérhetoség:

- telefon: (+36-1)217-0891

- e-mail: noszal.bela@pharma.semmelweis-univ.hu

Dr. Szalai Istvan (elmélet) egyetemi tanérdocens, MTA doktora
Elérhetdoség: 1117 Budapest, Pdzmany P. sétany 1/a.
- telefon: +36-1-372-2500 /1902
- e-mail: szalai.istvan@chem.elte.hu
E1ért YO8 :
—teleforn-(+36-H217-689+
——Dr. Szoboszlai Norbert (gyakorlat)
Elérhetoség: 1117 Budapest, Pazmany P. sétany 1/a.
- telefon: +36-1-372-2500 / 6430
- e-mail: szobosz(@chem.elte.hu

A tantargy oktatasaban résztvevd(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:

(elmélet/gyakorlat)

Dr. Mihucz Viktor cgyetemi adjunktasdocens

Dr. Vasanits Anikd egyetemi adjunktus

Ungvarainé Dr. Nagy Zsuzsanna egyetmi docens

Dr. Kovécs Krisztina egyetemi adjunktus

Dr. Szoboszlai Norbert egyetemi adjunktus

Dr Szalai Istvan egyetemi docnes

+ 2 {6 doktorandsuzA-tantargy-ektatasabanrésztvevo(k)- | PhD hallgatoBeosztas;tudomanyosfokozat:

Pr-Szalatdstvén-- egyetemt-doeens

A tantargy heti 0raszama: A tantargy kreditpontja:
5 6ra el6adas 5 kredit (elmélet)
5 6ra gyakorlat 5 kredit (gyakorlat)

A tantargy feladata a szakképzés céljanak megvalésitasaban:
Gyogyszerész ismeretek biztos természettudomdnyos, kémiai alapokra helyezése, a gyogyszertiri, a gyogyszergydri és
gyogyszerkutatdsi tevékenységekhez sziikséges alapvetd ismeretek dtaddsa.




A tantargy rovid leirasa:

Az atomszerkezet alapjai. Elemi és szubelemi részecskék. A Bohr-féle atommodell. Az elektron kettds természete. A
Heisenberg-féle bizonytalansagi elv. A Schrodinger-egyenlet és a kvantumszamok. A Pauli-elv és a Hund-szabaly. Az
elektronpalyak energiaja és beépiilési sorrendje. A periddusos rendszer mez6i és 6 tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok.
Az ionos kotés. Kovalens kotés. A kovalens kotés abrazolasa Lewis-szerkezetekkel. Oktett szabaly. A vegyérték-elektronpar
taszitasi elmélet. A molekuldk geometridja a vegyérték-kotési elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakulasa. Kotéspolaritas és
molekulapolaritds. Magneses tulajdonsadgok. Az elektronegativitas és meghatarozasa. Fémes kotés. Gyenge kotéerdk. Kémiai
reakciok tipusai. Sztochiometria. Az anyag halmazallapotai. Fazisdiagram és fazisszabaly. Tobbkomponensii rendszerek,
oldatok. Hig oldatok torvényei. Molekulatdomeg meghatarozasa a kolligativ tulajdonsagok alapjan. Sav-bazis elméletek.
Elektrodfolyamatok. Galvanelemek. Redoxi- folyamatok iranya, redoxipotencial. Kémiai egyensulyok. A tomeghatas
torvénye. A pH és szamitasa. Hidrolizis. Puffer-rendszerek. pH-fiiggd betegségek. Komplexképzodési egyensulyok. A Lewis-
féle sav-bazis elmélet Pearson-féle értelmezése. Heterogén egyensulyok. Foglyukadas mint heterogén egyensulyi reakcio.
Kémiai kinetika. Reakciorend és molekularitas. Radiokarbon és egyéb kormeghatarozasok. Reakciomechanizmusok.
Katalizatorok, homogén ¢és heterogén katalizis. Autokatalitikus, indukalt és oszcillalé reakcidk. Termokémia. Fajho,
hokapacitas, endo- és exoterm reakciok. Hess tétele. Kémia folyamatok belsé energia és entalpia valtozasai. Entropia. Szabad
entalpia. Kémiai folyamatok spontaneitasa. Sugarhatas kémia és fotokémia.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikdja (heti bontasban):

1. hét: Az atomszerkezet alapjai 1. Kvarkok, leptonok, bozonok. Elektron, proton, neutron. Az elektron toltésének
meghatarozasa.

2. Hét: A Bohr-féle atommodell. Az elektron kettds természete: részecske és hullam. A Heisenberg-féle bizonytalansagi
elv.

3. Hét: A Schrédinger egyenlet és a kvantumszamok. A Pauli elv és a Hund szabaly. Az elektronpalyak energiaja és
beépiilési sorrendje.

4. Hét: A periddusos rendszer mez6i és fo tulajdonsagai. Periodikus tulajdonsagok: atomradiusz, ionradiusz, ionizacios
potencial, elektronaffinitas.

5. Hét: Tonos kotés és az ionok tipusai. Kovalens kotés és abrazolasa Lewis szerkezetekkel. A Lewis szerkezetes
abrazolas hianyossagai. Kivételek az oktett szabaly alol.

6. Hét: A vegyértékkotés elmélet. Elektronpalyak hibridizacidja. Molekulak geometridja a vegyértékelektronpar-
taszitasi elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakulasa, példakkal.

7. Hét: Kotéspolaritas és molekulapolaritas. Egyszeres és tobbszoros kotések. Az elektronegativitas ¢s meghatarozasa.

Kovalens kotések ionos jellege. Kovalens sugar és kotési energia, halozatos kovalens kotések. Fémes kotés.

Hét: Gyenge kotderdk. Diszperzios és dipol erék. Hidrogénkotés. Tobbeentrumtl kotés.

9. Hét: Kémiai egyensulyok, a tdmeghatés torvénye. Osszefiiggés a nyomasokkal és koncentraciokkal kifejezett
allandok kozott. A Le Chatelier-Braun elv. Az egyensulyi allandé hémérséklet- és nyomasfiiggése.

10. Hét: Sav-bazis egyensulyok. Konjugalt sav-bazis parok ¢és allandoik osszefiiggése. A viz sav-bazis egyensulyai. A
pH és szamitasa. Savak és bazisok erdssége. Hidrolizis. Puffer rendszerek.

11. Hét: Komplexképzddési egyensulyok. A ligandumok tipusai. Anyagmérleg egyenletek, komplex egyensulyok
szamitasa. Heterogén egyensulyok, oldhatosagi szorzat, oldhatosag.

12. Hét: Kémiai kinetika. Gyors, lassu és kdzepes sebességli reakciok. Reakciorend és molekularitas, elsérendii
reakciok. Masodrendi, pszeudo- elsdrendii és nulladrendii reakciok. Reakcidomechanizmusok. A reakcidsebesség
hémérsékletfiiggése, litkdzési elmélet. Katalizdtorok, homogén és heterogén katalizis. Autokatalitikus, indukalt,
oszcillalo reakciok.

13. Hét: Termokémia. Fajhd, hdkapacitas, endo- és exoterm reakciok. Hess tétele. Kémiai folyamatok belsd energia- és
entalpiavaltozasa. Az entropia. Kémiai folyamatok spontaneitdsa, a szabadenergia.

*®




Gyakorlati 6rak tematikaja (heti bontasban) GYASKASKGI1M:

1. hét

2. hét

3. hét

4. hét

5. hét

6. hét

7. hét
8. hét
9. hét
10. hét

11. hét
12. hét

13. hét

14. hét

Tematika, kovetelményrendszer ismertetése. Munka- és tiizvédelmi

oktatas, asztalatadas. Szervetlen vegyiiletek nevezéktana. Az 0zmdzis nyomas hatasanak

tanulmanyozasa csapadékokkal.

Komplex vegyiiletek nevezéktana. Koncentracidoszamitas: oldatkészités,

keverés, higitas. Timso atkristalyositasa. Jod szubliméacioja.

Atkristalyositassal kapcsolatos szamitasok, a sztochiometria alapjai. Sosav

tisztitasa desztillacioval. Réz(Il)-szulfat eldallitasa.

L. zarthelyi. Sztochiometriai szamitasok, gaztorvények. Borsav eldallitasa

boraxbol. loncserés viztisztitas.

Hidrolizis. Redoxireakciok 1. Néhany s6 hidrolizisének megfigyelése.

Kalcium-hidrogén-foszfat eléallitasa.

Redoxireakciok II. A potencialsor torvényszeriiségeinek vizsgalata.

Mg-darabka tomegének meghatarozasa a fejlodo H,-gaz térfogatabol. Néhany redoxireakcio

megfigyelése.

Vas(I)-szulfat el6allitasa. Galvanelemek készitése és vizsgalata. Elektrolizissel kapcsolatos

kisérletek. ,,Kémiai tlizhanyd”: az ammonium-dikromat hébomlésa.

II. zérthelyi. pH-szamitas 1. Fémréz eldallitasa és reakcioi.

pH-szamitas II. Réz(I)-oxid és fémmangan eldallitasa.

pH-szamitas I1I. Hébomlas. Szervetlen vegyiiletek h6bomlasanak megfigyelése. Pufferoldatok és

pufferhatés vizsgalata.

II1. zarthelyi. Mohr-s6 el6allitdsa. Lecsapott kén eldallitasa.

[Tetraammin-réz(II)]-szulfat eléallitasa.

Kobalt(II)-[tetrakisz(tiocianato)-merkurat(I1)] el6allitasa.

A Landolt-reakci6é tanulméanyozasa. A reakcidsebesség homérséklet

és koncentraciofiiggése. Oszcillalo reakciok. Katalizis: a hidrogén-peroxid bomlasa. Oldhatosagi

egyensulyokkal kapcsolatos alapfogalmak. Oldhatosagi szorzatok sszehasonlitasa. Evfolyam zh.
Kollokviumi vizsgapéldak gyakorlasa. Elmaradt gyakorlati feladatok potlasa,

asztalatadas (pot évfolyam zh.).

Konzultaciék rendje:

A hallgatokkal valé egyeztetés alapjan.

Kurzus kiévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelményei: --

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hidinyzasok mértéke, a tavolmaradas igazolasanak

modja, potlas lehetésége:

A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint.

Evkozi ellenérzés: nincs

A félév végi alairas kovetelményei: Az el6adasokon valo részvétel.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatai:

A félév végi szamonkérés modja: szébetivizsgakollokvium

A félév végi szamonkérés formaja: szobeli vizsga

A targy eldirt kiilsé szakmai gyakorlatai: nincs




A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhat6 jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Dr. Kéros Endre: Altalanos kémia (jegyzet, Semmelweis kiado),

Dr. Kéros Endre: Szervetlen kémia 1. (jegyzet, Semmelweis kiado)

A kurzus targyi sziikségletei:
nincs

Tantargyi vonatkozasu tudomanyos eredmények, kutatasok:
nincs

A tantargyleirast készitette:

Dr. Szalai Istvan
egyetemi docens




