2019/2020 T,ANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM

Tantérgy teljes neve: SZERVES KEMIA L

Képzés: egységes, osztatlan

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve:

Tantargy angol neve: Organic Chemistry

Tantirgy neptun kédja: GYSZKSZKE1IM (el6adés), GYSZKSZKGI1M (gyakorlat)

Tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: SE GYTK Szerves Vegytani Intézet

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Mandity Istvan egyetemi docens Ph.D
Elérhetoség:
- telefon: 476-3600/53055
- e-mail: mandity.istvan@pharma.semmelweis-
univ.hu
A tantargy oktatasaban résztvevé(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)
Dr. Krajsovszky Gabor egyetemi docens Ph.D.
Dr. Tétényi Péter egyetemi adjunktus Ph.D.
Dr. Czompa Andrea egyetemi adjunktus Ph.D.
Dr. Balogh Balazs egyetemi adjunktus Ph.D.
Dr. Karpati Levente egyetemi adjunktus Ph.D.
Dr. Dunkel Petra egyetemi adjunktus Ph.D.
Dr. Herke Klara tudomanyos munkatars Ph.D.
Dr. Deme Ruth egyetemi tanarsegéd Ph.D.
Dr. Bogdan Doéra egyetemi tanarsegéd
Dr. Gati Tamas cimzetes egyetemi docens Ph.D. (6raad6 tanar)
Dr. Antal Péter egyetemi docens Ph.D. (6raadé tanar BME)
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
5,5 ora gyakorlat 5 kredit gyakorlat
4 bra elmélet 5 kredit elmélet

A tantargy feladata a képzés céljanak megvalositasaban:
szerves kémia targy keretében Hatoanyag-tervezés €és Hatoanyag-szintézis témakorokben tovabbképzo eldadasok
megtartisa

A tantargy rovid leirasa:

A Gyogyszerésztudomanyi Karon a Szerves Kémia cimi targy oktatasanak alapvetden két célja van:

a) Korszerl, a gydgyszerészet jellegzetességeinek megfeleld szerves kémiai ismeret-anyag atadasa és szerves kémiai
szemlélet kialakitasa, az egyes vegyiilettipusok eldallitasara alkalmas tipikus szintézismddszerek bemutatdsaval és —
kiilonds hangsullyal — kémiai reaktivitasuk illusztralasaval és modern értelmezésével. A preparativ szerves kémia
legfontosabb maddszereinek és eszkdzeinek bemutatasa és gyakorlatban vald alkalmazasa.

b) A gyogyszerészképzésben soron kovetkezd targyak szerves kémiai bazisanak megteremtése, és kiilondsen a
biomedicinalis diszciplinak igényeinek megfelelé molekularis szemléletmod erdsitése.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok

Targyfelvéte Kontakt .
1 ajanlott Kon't ak.t Kontakt' demonstraci | Egyéni | Osszes Meghirdetés Konzultiaciok
J elméleti gyakorlati | | . > ! . .
féléve ora ora o0s gyakorlati ora ora gyakorisaga szama
ora
Oszi szemeszterben”
Tavaszi szemeszter’
3. félévtol 56 77 __ _ 133 Minkét szemeszterben” 3
(" Megfelelé
alahuzandd)




2

A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: A szerves kémia 6nall6 tudoméannya valasa és targya. Atom- és molekulapalyak. Kémiai kotés: lokalizalt és
delokalizalt kotések. Molekulapalya elmélet, LCAO modszer. Hibridizacid. Rezonancia. VB modszer. Konjugécio:
allil-rendszer, pentadienil-rendszer, butadién és hexatrién elektronszerkezete.

2. hét: Szerves vegyiiletek csoportositdsa. Izoméria: konstitiicios €s sztereoizoméria. Konfiguracios ¢€s
konformacios sztereoizomerek. Enantiomerek és diasztereomerek. Sztereokémia jelentGsége a biologiai
aktivitasban. Geometriai izomerek. Tautoméria.

3. hét: Cahn-Ingold-Prelog konvenci6. Newman- ¢és Fischer-projekcio. Alkanok: szintézis és reakciok, fizikai és
kémiai tulajdonsdgok. Cikloalkdnok: szintézis, fizikai és kémiai tulajdonsagok. Mono- és diszubsztitualt
ciklohexanok.

4. hét: Szerves vegyiiletek elnevezésének alapelvei: nomenklatara rendszerek. Halogénezett szénhidrogének:
szintézis fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagok. Kémiai reakciok osztalyozasa. Elektronegativitas, ionos jelleg.
Kinetikus és termodinamikus kontroll.

5. hét: Reakciok energiaprofilja. Reakcidomechanizmus. Reaktivitast meghatarozo tényezok. Elektron (induktiv, tér
és mezomer) és szterikus effektusok. Sav-bazis reakciok.

6. hét: Szerves vegyiiletek aciditasa, bazicitasa. Nukleofil szubsztiticids (Sx1, Sx2, Sx', Si), eliminacios (E1, E2 és
Elcb) reakciok: szubsztrat, reagens és reakciokoriilmények (oldoészer, hémérséklet) hatdsa, sztereokémiai
kovetkezmények (MO értelmezés).

7. hét: Olefinek: szintézis, fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagok. Cisz-transz-izomerizacid. Addicios reakciok
tipusai. Markovnyikov és anti-Markovnyikov orientacio értelmezése.

Spektroszkopia (UV, IR, NMR, MS, rontgendiffrakcio), kiilonds tekintettel szerves vegyiiletek szerkezet-
meghatarozasara. HPLC kromatografia, proteomika.

8. hét: Gyokos reakciok és mechanizmusuk. Addicid vs. szubsztiticid. Polimerizacid. Diolefinek. Diels-Alder
reakcid. Periciklusos reakciok. Woodward-Hoffmann szabalyok I.

9. hét: Acetilének: szintézis, fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsdgok. Nukleofil addicids reakciok. Aromas
szénhidrogének: aromaticitas és antiaromaticitas értelmezése.

10. hét: Az aromds elektrofil szubsztiticid mechanizmusa és iranyitdsi szabalyai. Linedris szabadenergia
Osszefiiggések. Aromas halogén vegyiiletek. Aromas nukleofil szubsztiticio.

11. hét: Alkoholok, fenolok, éterek, kéntartalmu vegyiiletek: szintézis, fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagok.
Véddcsoportok.

12. hét: Nitrovegyiiletek, aminovegyiiletek.

13. hét: Diazéniumvegyiiletek, foszfor-organikus vegyiiletek: szintézis, fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagok.
14. hét: Karbonilvegyiiletek I: Aldehidek és ketonok: szintézis, fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagok.

Addicios reakciok. (Enolat kémia I.)

Gyakorlati orak és szemindriumok tematikaja:

vk w

hét: ---
hét: 4-Bromacetanilid tisztitasa atkristalyositassal, vékonyréteg kromatografias ellenérzése, laboratoriumi
edények; alapmiiveletek kivitelezése, szerelés, eszkozok tisztantartdsa. Olvadaspont bemutatoval.
Kémesodreakciok
hét: Molekulapalya-elmélet, hibridizacio
hét: Etil-acetat tisztitasa extrakcioval és desztillacioval
hét: Izoméria tipusok
hét: 4-Bromacetanilid elballitasa és tisztitdsa atkristalyositassal. Aromas elektrofil és nukleofil szubsztiticid
iranyitéasi szabalyai példakkal
hét: Centrdlis kiralitas, axialis kiralitds, enantioméria, diasztereoméria (Sztereokémia I.)
hét: Dietil-(3,5-dimetilpirrol-2,4-dikarboxilat) eléallitasa és tisztitasa atkristalyositassal
hét: Cikloalkanok sztereokémidja. Prokiralis molekuldk, enantiotop és diasztereotop atomok, atomcsoportok és
feliiletek (Sztereokémia I1.)
hét: Spektrumértékelés 1. (elméleti alapok, spektrumelemzés)
hét: Reakcidkinetikai ismeretek. Szerves kémiai reakciok osztalyozasa. Addicios és elimindcios reakciok (regio- és
sztereoszelektivitas). Kinetikus és termodinamikus kontroll
hét: Spektrumértékelés I1. (komplex spektrumelemzés, feladatmegoldas)
hét: Aromaticitas, aromas elektrofil és nukleofil szubsztiticios reakciok
hét: Potgyakorlat, asztalatadas
Aldehidek és ketonok.




Konzultaciok rendje:
mindkét félévben elére egyeztetett idépontban

Kurzus kivetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei:

GYASKASK E2M Altalanos és szervetlen kémia I1.
GYASKANKGIM Analitikai kémia I. (kvalitativ)
GYINFBEIE2M Bevezetés az egészségiigyi informatikaba II.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a tavolmaradas
igazolasanak mddja, pétlas lehetosége:

Ha barmelyik évfolyam-zarthelyi ,,elégtelen” mindsitésti, akkor az illetd koteles megjelenni az elsd javitd zarthelyin.
Ha ez is ,,elégtelen” mindsitési, gy a masodik javito zarthelyit is meg kell irni: ha az legalabb ,,elégséges” mindsitést,
akkor az évfolyam-zarthelyi teljesitése elfogadott. Amennyiben a masodik javitd zarthelyi is ,,elégtelen” mindsitési,
akkor a hallgat6 félévi alairast nem kap, vizsgara nem bocsathato. Az elmulasztott, vagy sikertelen preparativ
gyakorlatok kivant esetben torténd (behatarolt szamu) potlasara potgyakorlaton lehetdséget biztositunk. A sziikséges
pétlasokat a gyakorlatvezetonél eldre be kell jelenteni, és csak igy lehet az adott preparatumo(ka)t megismételni. A
hallgatok részére a félév elején rendelkezésre bocsatjuk a tananyaghoz kapcsolddod, a szeminariumon megbeszélésre
keriil6 feladatokat. A hallgatdsag ezekbdl a feladatokbol az adott szeminariumokra elére kell, hogy felkésziiljon. A
megbeszElés, szobeli szereplés alapjat ezek a példak képezik. A szeminariumokon minden esetben névsort olvasunk.
Egy félév soran legfeljebb egy szeminariumi hianyzas fogadhato el, kiilon kdvetkezmények nélkiil. Az a hallgato, aki a
csoportjahoz tartozo szeminariumi 6rardl ennél tobbet hianyzik, lehetdség szerint (az adott héten) egy masik csoport
szeminariuman vehet részt (erre csak korlatozott szamban adhatunk lehetdséget), minden esetben elézetesen jelezve azt
a szeminariumok vezetdinek. Ha erre nincs mod, akkor a hallgatot (aki egynél tobb hianyzassal rendelkezik) az adott
témakorokbol a szeminarium vezetdje legkésobb a félév végéig roviden beszamoltatja (rendszeres hidnyzas azonban
emellett sem engedheté meg). A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat értelmében a félév végi alairashoz a gyakorlatok és
az el6adasok 75%-an (kiilon-kiilon vonatkoztatva) valo részvétel is sziikséges. Amennyiben az el6adasokon a hidnyzas
meértéke meghaladja a 25%-ot, a hallgatd — az elfogadott félév teljesitéséhez — a targyfelelosnél/el6adonal koteles
sikeresen beszamolni az adott félév teljes anyagabol.

Evkozi ellenérzés:
évkozi zarthelyi dolgozat, gyakorlati munka

A félév végi alairas kovetelményei:
évkozi referalok legalabb elégséges szinten valo teljesitése, gyakorlati jegy megszerzése

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatai:
évkozi referalok teljesitése, gyakorlati munka elvégzése, szeminariumi beszamolok teljesitése

A félév végi szamonkérés modja:
irasbeli és szobeli kollokviumi vizsga

A félév végi szamonkérés formaja:
kollokvium

A targy eldirt kiils6é szakmai gyakorlatai:

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
KOTELEZO

Eléadas

Szerves kémia I-II. félév

Szerves Vegytani Intézet
Budapest 2019/2020 tanév
http://semmelweis.hu/orgchem/hu/

http://mek.oszk.hu/18300/18318/18318.pdf

Gyakorlat

Szerves kémiai laboratdriumi alapismeretek és szerves kémiai preparatumok II. éves gydgyszerészhallgatok részére
Osszeallitottak: a Szerves Vegytani Intézet Oktatoi Dr. Matyus Péter iranyitasaval

Szerves Vegytani Intézet, 2012




ISBN 963-9129-56-9

Szeminarium
Szeminariumi alap- és kiegészitd feladatok és megoldasaik

http://semmelweis.hu/orgchem/hu/

AJANLOTT

Eldadas

Antus S., Matyus P.: Szerves kémia I-1I1
Nemzeti Tankdnyvkiado, 2014

ISBN 978-963-19-7434-8

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 519 42574 1/index.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 519 42574 2/index.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011 0001 519 42574 3/index.html

World of Molecules II

Compiled by Péter Matyus, contribution by Gébor Krajsovszky, formated by Baldzs Balogh, Department of Organic
Chemistry, Semmelweis University, peter.matyus@szerves.sote.hu (2011)

Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Semmelweis Egyetem ¢és a Dialog Campus Kiado-Nordex Kft. altal alkotott
konzorcium

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0006_A_molekulak vilaga II/adatok.html

Organic and Biochemistry, Part: Organic Chemistry

Compiled by Péter Matyus, contribution by Géabor Krajsovszky, formated by Balazs Balogh, Department of Organic
Chemistry, Semmelweis University, peter.matyus@szerves.sote.hu (2011)

Péazméany Péter Katolikus Egyetem, Semmelweis Egyetem és a Dialog Campus Kiad6-Nordex Kft. altal alkotott
konzorcium

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0006_Szerves es_biokemia/adatok.html

Gyakorlat

Zsigmond A., Mastalir A., Notheisz F.: Szerves Kémiai Gyakorlatok

Szegedi Tudomanyegyetem ¢ Természettudomanyi Kar ¢ Szerves Kémia Tanszék
JATEPress, Szeged, 2009 — valtozatlan utinnyomas

Csampai Antal, Lang Emma, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rébai Jozsef, Ruff Ferenc, Schlosser Gitta, Szabé Dénes,
Vass Elemér: Szerves Kémiai Praktikum.

ELTE Szerves Kémia Tanszé¢k

ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 2012

ISBN 978-963-312-129-0

Spektroszkopia

P.J. Hore: Magneses magrezonancia. Forditotta: Szilagyi Laszlo.
Nemzeti Tankdnyvkiadé Rt., Debrecen-Budapest 2004.

ISBN 963-19-4426-3

Szeminarium

Krajsovszky Gabor: Szabo Laszlo — Krajsovszky Gabor:

Szerves kémiai feladatgyiijtemény Szerves vegyiiletek izomériaja

Semmelweis Egyetem Gydgyszerésztudomanyi Kar Semmelweis Egyetem Gyogyszerésztudomanyi Kar
Szerves Vegytani Intézet 2008; 2016 Szerves Vegytani Intézet 2017

ISBN 978-963-06-5345-9 ISBN 978-963-12-8995-4
http://mek.oszk.hu/14700/14733/ http://mek.oszk.hu/17200/17282/

A Kkurzus targyi sziikségletei:
hallgatéi laboratorium tivegeszkozei, vegyszerkészlete és egyéb technikai felszerelése

Tantargyi vonatkozasi tudomanyos eredmények, kutatasok:
www.mtmt.hu

A tantargyleirast készitette:

Dr. Krajsovszky Gabor
egyetemi docens
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