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A tantargy feladata a képzés céljanak megvalositasaban:

A targy hallgat6i ismereteket szereznek a kemotaxis €s a kemotaxishoz kapcsolodo sejtélettani
jelenségek alapjairdl és ezek molekularis biologiai hatterérdl, valamint ezek klinikai
jelentdségérol. Egyes a klinikumban alkalmazott kemotaxis célponti gyogyszerek
hatdsmechanizmusanak targyalédsa is szdba kertiil. A targy célkitlizése alapismereteket nytjtani a
kurrikulum késobbi targyainak elsajatitasdhoz.

A tantargy rovid leirasa:

A tantargy célja a cimben jelzett, fizioldgiai €s kortani szempontbol egyarant alapvetd fontossagu
sejtélettani reakcio sejtbioldgiai és molekularis biologiai hatterének megismertetése a
medikusokkal. Tematikajdban az Biologia I.-hez kapcsolddva, az ott szerzett ismereteket a
sejtbiologia és a szignalizacids mechanizmusok terén kivénja elmélyiteni. Fentiek mellett, a
kemotaktikus valaszreakci6 immunologiai aspektusai €s klinikai vonzataik targyalasaval a alapul
szolgal a preklinikai és klinikai targyak jobb megértéséhez.

A tantargy eldadasanak mindségi garanciajat a szakteriilet nemzetkozileg elismert meghivott
eldadoi, valamit a megel6z6 évek hasonld cimen meghirdetett PhD kurzusa adja.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. A kemotaxis biologiai jelentdsége
(alapfogalmak és alapmechanizmusok; a primitiv taplalék-receptorok kialakulasa; szelekcio).

2. Szignalmolekulak és receptoraik evolucidja
(taplalékmolekula-jelmolekula evolucio; szignalmolekulak f6 tipusai és receptoraik jellemzése; kemotaxist
kivaltani képes f6 molekula-csaladok; az intracellularis jeltovabbitas).

3. Kemotaxis gerinctelen és gerinces allatokban
(a kemotaxis altalanos és specialis jelentGsége a filogenezis egyes szintjein; kemoreszponziv sejtcsoportok
jellemzése).

4. Egy jol ismert szignalizacids ut: a bakterialis kemotaxis
(E. coli. és Salmonella, mint modellek; receptor ligand kapcsolat; receptor metilacio; CheA, CheB, CheY,
CheZ proteinek ; flagellaris proteinek €s tarsaik).

5. A bakterialis kemotaxis genetikai hattere
(proteincsaladok és azok polimorfizmusa, filogenetikai kapcsolatok).

6. Egy klasszikus példa: a gyulladas
(a gyulladas kialakulasanak 1épései; a migrald sejt membranjanak jellemzése; célbajuttatd ligandok; a sejt
funkcionalis allapotvaltozasai a migracid soran).

7. Immunoldgiai aspektusok és klinikai vonzataik
(immunolégiai cascade-ok és a kemotaxis; AIDS; congenitalis neutropenia, juvenilis periodontitis, psoriasis).

8. A kemotaxis cél-reakcioja: a fagocitozis
(a fagocitozis biologiai és klinikai jelent6sége; kemotaxis €s fagocitozis kapcsolata; sejt- és ligandspecifitas; a
fagocitozis 1épései; szabalyozas és koros allapotok).

9. A kemotaktikus ligandok genomikai és proteomikai jellemzése
(fMLP-csalad, SXWS peptidek, szerkezeti hasonlosagok és eltérések).

10. A kemokinek
(struktoralis és funkcionalis jellemzés, C, CC, CXC, CX;C kemokinek, kemokin receptorok, a kemokinek
genetikéja).

11. Létezik-e optimalis kemotaktikus ligand?
(Receptor-ligand kapcsolatok specifitasa és dinamizmusa, a kemotaktikus ligand fizikokémiai karakterenek
meghatdrozé eleme.)

12. Kemotaxis egyéb korképekben és klinikai beavatkozasokban - Tumorbioldgia és kemotaxis
(Cheidak-Higashi szindroma; bronchopulmonalis displasia; IDDM; Gaucher-koér; Down-kor; peritonealis dializis -
tumorinfiltracid; metasztazis képzés; terapia és kemotaxis; drug-targeting).

13. Létezhet-e ¢let kemotaxis nélkiil?

(Feromonok; megtermékenyités és kemotaxis; a gamon cascade; infertilitas.)

14. A kemotaxis mérése:
A kemotaxis laboratoriumi vizsgalati modszereinek attekintése - gyakorlati bemutatas. Macrophag esszé
kivitelezése NeuroProbe kamra alkalmazasaval — kiértékelés MTT esszével. Egysejtiick kemotaxisanak
vizsgalatara alkalmas modszerek bemutatasa
(kemotaxis - kemokinezis; mar egy pipettaval is lehet...; kapillaris esszék; zselatin gatak; PP sablon; filterek; T-
csovek és tarsaik).

+ Laboratoriumi bemutato gyakorlat
1.




Gyakorlati érak tematikaja (heti bontasban):
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Konzultaciék rendje:
az eldadoval torténd eldzetes egyeztetés alapjan, 2x45 perc a félév folyaman

Kurzus kovetelményrendszere

A Kurzus felvételének elézetes kovetelményei:

A targyat csak azok vehetik fel, akik korabban hallgattak a kdvetkezo targyakat:
GYGENBIOEIM  Biologia L.

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hianyzasok mértéke, a taivolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetésége:

a. A szorgalmi iddszakban:
- A foglalkozasokon val6 részvételt jelenléti iv vezetése igazolja.
- Elfogadott hidnyzasok szama max. 3, potolt hianyzas.
- A hidnyzasok potlasédnak lehetdsége: az egyes eldadasok anyaga, valamint kiegészito
szemléltetd anyag segitségével.
b. A vizsgak esetében:
- Sikertelen vizsga esetén a vizsga 2 alkalommal ismételheto.

Evkozi ellenérzés:.
A specidlis kollégium résztvevdi 1 alkalommal kell, hogy 6néalld6 munkara alapuld szobeli rovid
beszamolot készitsenek a kapcsolodo anyagbdl. Az ellendrzés érdemjegy adasa nélkiili,
tajékoztato jellegii.

A félév végi alairas kovetelményei:

Az 6rék hallgatasat igazold (min 11 lehallgatott ora) jelenléti ivvel igazolt részvétel

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatai:
A tantargy eléaddjaval egyeztetett témaban irt max. 15 old. terjedelmii irdsos beszamolo

A félév végi szamonkérés modja:
A vizsgén a hallgatok 3 kérdésbdl allo tételt htiznak. Az erre adott valasz, illetve a kérdés
targyalasa kozben felmeriild egyéb részproblémak ismeretének foka hatarozza meg az
érdemjegyet 1-5-06s skalan.




A félév végi szamonkérés formaja:
Szobeli vizsga

A targy eléirt kiilsé szakmai gyakorlatai:
Nincs

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:

- Kéhidai Laszlo: A kemotaxis biologiai és klinikai jelentésége — Valogatott fejezetek (2012)
ISBN 978-963-9129-84-9

- Kéhidai, Laszlo: A kmeotaxis mérése prokaryota €s eukaryota sejtekben — Mddszertani
utmutat6 (2012) (ISBN 978-963-9129-85-6)

- www.chemotaxis.usn.hu honlap

A kurzus targyi sziikségletei:
- PC- projektor
- gyakorlati bemutato anyagigénye 50 eFt



http://www.chemotaxis.usn.hu/
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Tantargyi vonatkozasu tudomanyos eredmények, kutatasok:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Varju I, Farkas VJ, Kéhidai L, Szab6 L, Farkas Az, Polgar L, Chinopoulos Ch, Kolev K. Functional cyclophilin
D moderates platelet adhesion, but enhances the lytic resistance of fibrin. Sci. Rep. 8: 5366 DOI:10.1038/s41598-
018-23725-4 /2018/

Kovacs AF, Lang O, Turidk L, Acs A, K6hidai L, Fekete N, Aszlatics B, Mészaros T, Buzas E, Rigo Jr J, Pallin-
ger E. The impact of circulating preeclampsia-associated extracellular vesicles on the migratory activity and phe-
notype of THP-1 monocytic cells. Sci. Rep. 8: 5426 DOI:10.1038/s41598-018-23706-7 /2018/

Baricza E, Marton N, Kiralyhidi P, Kovacs OT, Kovacsné Székely I, Lajko E, Kohidai L, Rojkovich B, Ersek B,
Buzas E, Nagy Gy. Distinct in vitro Th17 differentiation capacity of peripheral naive T cells in rheumatoid and
psoriatic arthritis. Front. Immunol. 2018 Mar 9. doi: 10.3389/fimmu.2018.00606 (in press) - Abstract

Polgér L, So6s P, Lajké E, Lang O, Merkely B, Ko6hidai L. Platelet impedance adhesiometry - A novel technique
for the measurement of platelet adhesion and spreading. Int. J. Lab. Hemat. 2018 Mar 7. doi: 10.1111/ij1h.12799.
(Epub ahead of print)

Lajko E, Tuka B, Fiilop F, Krizbai I, Toldi J, Magyar K, Vécsei L, Kéhidai L. Kynurenic acid and its derivatives
are able to modulate the adhesion and locomotion of brain endothelial cells. J Neural Transm (Vienna). 2018 Jan
13. doi: 10.1007/s00702-018-1839-7. (Epub ahead of print)

Gibbons A, Lang O, Kojima Y, Ito M, Ono K, Tanaka K, Sivaniah E. Real-time visualization of cardiac cell beat-
ing behaviour on polymer diffraction gratings. RSCAdv. 7:51121-51129 /2017/

Lang O, K6hidai L, Wegener J Label-free pro filing of cell dynamics: A sequence of impedance-based assays to
estimate tumor cell invasiveness in vitro. Exp Cell Res. (DOI: 10.1016/j.yexcr.2017.07.023)

Bécker H, Polgar L, So6s P, Lajké E, Lang O, Merkely B, Szabé G, Dohmen PM, Weymann A, Kdhidai L. Impe-
dimetric analysis of the effect of decellularized porcine heart scaffold on human fibrosarcoma, endothelial, and
cardiomyocyte cell lines. Med Sci Monitor 23: 2232-2240 /2017/

Sebestyén M, Szabo R, K6hidai L, Pallinger E, Mez6 G, Koczan Gy, Hudecz F. Synthesis, conformation and cyto-
toxicity of new, branched polymeric polypeptides containing hydrophobic amino acid or arginine moiety. Struct
Chem. 28: 527-535 /2017/

Kéhidai L. Chemotaxis as an expression of communication of Tetrahymena. In: Biocommunication of ciliates. Ed:
Witzany G. Springer pp. 65-82 /2016/

Lajko6 E, Banyai P, Zambo Zs, Krusinszki L, Sz6ke E, K6hidai L. Targeted tumor therapy by Rubia tinctorum L.:
analytical characterization of hydroxyanthraquinones and investigation of their selective cytotoxic, adhesion and
migration modulator effects on melanoma cell lines (A2058 and HT168-M1). Cancer Cell Internat. 15:119 /2015/

Biri B, Kiss B, Kiraly R, Schlosser G, Lang O, Ko6hidai L, Fésiis L, Nyitray L. Metastasis-associated S100A4 is a
specific amine donor and an activity-independent binding partner of transglutaminase-2. Biochemical J. 473:31-42
12016/

Kohidai L, Téth K, Samotik P, Ranganathan K, Lang O, T6th M, Ruskoaho H. Effect of vasoactive peptides in
Tetrahymena - Chemotactic activities of adrenomedullin, proadrenomedullin N-terminal 20 peptide (PAMP) and
calcitonin gene-related peptide (CGRP). Mol. Cell. Biochem. 411:271-280 /2016/

Diaz E, Zacarias AK, Pérez S, Vanegas O, Kohidai L, Padrén-Nieves M, Ponte-Sucre A. Effect of aliphatic, mo-
nocarboxylic, dicarboxylic, heterocyclic and sulphur-containing amino acids on Leishmania spp. chemotaxis. Pa-
rasitology 23:1-10 /2015/

Szemes A, Lajko E, Lang O, K6hidai L. Chemotactic effect of mono- and disaccharides on the unicellular Tet-
rahymena pyriformis. Carbohydrate Research 407:158-165/2015/

Enyedi KN, Czajlik A, Knapp K, Lang A, Majer Z, Lajké E, Koéhidai L, Perczel A, Mezd G. Development of Cyc-
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

lic NGR Peptides with Thioether Linkage: Structure and Dynamics Determining Deamidation and Bioactivity. J
Med Chem. - Epub ahead of print /2015/

Muto Y, Guindon S, Umemura T, Kéhidai L, Ueda H. Adaptive evolution of formyl Peptide receptors in mam-
mals. J Mol Evol. 80:130-141 /2015/

Szabd, R., Lang, O., Lang, J., Illyés, E., K6hidai, L. Hudecz, F. Effect of SXWS/WSXWS peptides on chemotaxis
and adhesion of the macrophage-like cell line J774. J Mol Recogn. doi: 10.1002/jmr.2439 /2015/

Kuo CH, Lang J, Lang O, Kohidai L, Sivaniah E. The facile generation of two-dimensional stiffness maps in duro-
tactic cell platforms through thickness projections of three-dimensional submerged topography. Methods Cell
Biol. 121:49-60 /2014/

Arany E, Lang J, Somogyvari D, Lang O, Alapi T, Ilisz I, Gajda-Schrantz K, Dombi A, Kéhidai L, Hernadi K.
Vacuum ultraviolet photolysis of diclofenac and the effects of its treated aqueous solutions on the proliferation and
migratory responses of Tetrahymena pyriformis.Sci Total Environ. 468-469C, 996-1006 /2013/

Diaz E, Kohidai L, Rios A, Vanegas O, Silva A, Szabo R, Mez6 G, Hudecz F, Ponte-Sucre A. Leishmania
braziliensis: Cytotoxic, cytostatic and chemotactic effects of poly-lysine-methotrexate-conjugates.Exp Parasitol.
135, 134-141 /2013/

Lajko E, Szabd I, Anddody K, Pungor A, Mez6 G, Kéhidai L. Investigation on chemotactic drug targeting
(chemotaxis and adhesion) inducer effect of GnRH-III derivatives in Tetrahymena and human leukemia cell line.J
Pept Sci. 19, 46-58 /2013/

Kohidai, L., Lajko, E., Pallinger, E., Csaba, G. Verification of epigenetic inheritance in a unicellular model
system. Multigenerational effects of hormonal imprinting. Cell Biol. Int. 36, 951-959 /2012/

Lang, J., Kohidai, L. Effects of the aquatic contaminant human pharmaceuticals and their mixtures on the
proliferation and migratory responses of the bioindicator freshwater ciliate Tetrahymena. Chemosphere 89,592—
601 /2012/

Kohidai, L. Tetrahymena pyriformis in motion. In: Microbiorobotics - Biologically Inspired Microscale Robotic
Systems. Eds. Kim, MJ, Steager, E., Agung, AJ. Elsevier, pp 55-84 /2012/

Leurs, U., Lajko, E.,Mez6, G., Orban, E., Ohlschléiger, C.P., Marquardt, A., Kohidai, L., Manea, M. GnRH-III
based multifunctional drug delivery systems containing daunorubicin and methotrexate. Eur. J. Med. Chem. 52,
173-183 /2012/

Lang, O., lllyés, E., Menyhard D.K., Lang, J., Sebestyén, F., Hudecz, F., Kéhidai, L. Chemotaxis induced by
SXWS tetrapeptides in Tetrahymena—overlapping chemotactic effects of SXWS sequences and their identical
amino acids. J. Mol. Recogn. 25, 24-31 /2012/

Lajko, E. Polgar, L., Lengyel, J., Lang, O., Kéhidai, L., Magyar, K. Basic cell physiological activities (cell adhesi-
on, chemotaxis, proliferation) induced by selegiline and its derivatives in Mono Mac 6 human monocytes. J. Neu-
ral Transm 119, 545-556 /2012/

Lang, J., Rakasz, V., Magyar, A., Péllinger, E., K6hidai, L. Chemotactic effect of odorants and tastants on the ci-
liate Tetrahymena pyriformis. J. Rec. Sign. Transd. 31, 423-433 /2011/

Safar, O., Ké6hidai, L., Hegediis, A. Time-delayed model of unibased movement of Tetrahymena pyriformis. Peri-
od. Math. Hung. 63, 215-225 /2011/

Diaz, E., Kohidai, L., Rios, A., Vanegas, O., Ponte-Sucre, A. Chemotaxis assays in vitro in Leishmania sp. evalua-
tion of the capillary-two chambers technique in promastigotes. Rev. Facult. Farm. 74, 31-39 /2011/

Abdallah, M.W., Michel, T., Kohidai, L. Autism spectrum disorders and circulating chemokines. In: The Compre-
hensive Guide to Autism, Eds. Patel, VB, Preedy, VR., Martin, CR; Springer; pp 1627-1642 /2014/

Kohidai L, Lajko E, Szabo I, Polgar I, Manea M, Mez6 G. GnRH-based drug targeting: Cell adhesion and
migration modulator effects of GnRH derivatives in tumor cells. In: Gonadotropin-releasing hormone (GnRH):
Production, structure and functions. Ed. Sills ES; Nova Publ. pp. 254-272 /2013/




A tantargyleirast készitette:
Dr. habil. Kéhidai Lasz16




