2018/2019 TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM

Tantérgy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA (KVANTITATIV) L

Képzés: egységes osztatlan

Munkarend: nappali

|_Tantargy roviditett neve: Anal. kém. I

Tantargy angol neve: Analytical Chemistry (quantitative) |

Tantargy neptun kédja: GYASKAKKGIM

—Tantargy besorolasa: kotelezd
A tantargy oktatasaért felelds szervezeti egység: ELTE TTK, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék
A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina egyetemi docens, Dr. Habil. PhD
Elérhetoség:

- telefon: (+36)1-372-2500/1241; (+36)20-332-9607
- e-mail: kurin @chem.elte.hu

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)

Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elm. + gyak.) egy. docens, PhD, Dr. Habil.

Oltiné Dr. Varga Margit (gyakorlat) egy. docens CSc

Zihné Perényi Katalin (gyakorlat) egy. adjunktus, PhD

Dr. Molnar Istvéan (gyakorlat) tud. segédmunkatars

2 f8 doktorandusz (gyakorlat) PhD hallgaté
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:

2 6ra eldadas + 5 ora gyakorlat 7 kredit

A tantargy feladata a képzés céljanak megvalésitasaban:

A tantargy feladata és célja az analitika kémia kémiai (térfogat- és tomegmérésen alapuld), valamint miiszeres
(spektroszkopia, kromatogréfia, elektroanalitika,...) médszereinek elméleti és gyakorlati megismertetése.

A gyogyszerészképzés sordn az analitikai kémia tantdrgy ismerete és tuddsa mas kémiai (pl. gyogyszerészi kémia) és

egyéb targyak elvégzéséhez is sziikséges.

A tantargy rovid leirasa:
Az analitikai kémiai médszerek (kémiai és miiszeres) elméleti megismertetése és gyakorlati alkalmazdsa, az analitikai
szemléletmdd kialakitdsa az anyag Osszetételének mennyiségi meghatdrozdsdban. Az analitika kémia mddszereinek
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A kurzus oktatdsanak iddterve

Elméleti orak tematikaja (heti bontasban):

1.

ke

11.

12.

hét:

hét:

1. hét: Az analitikai kémia definici6ja, szerepe, médszereinek csoportositdsa. A mddszer kivalasztasa. Az analitikai
kémia irodalma.

2. hét: Az analitikai kémiai feladat megolddsanak fobb 1épései. Az analizis eldkészitd miiveletei: a mintavétel, az
analitikai minta tdroldsa, oldasa, feltarasa.

3. hét: A kémiai reakciok tipusai és alkalmazasuk a kvantitativ analitikai kémidban. Kémiai egyenstilyok,
egyensilyi dllandok.

4. hét: Sav-bazis folyamatok vizes oldatokban. Oldatok pH-jdnak szdmoldsa (sav, bazis, s6, puffer). Neutralizicids
analizis: elve, mérdoldatok, faktorozas, Végpontjelzési lehetdségek.

5. hét: Acidi-alkalimetrids titrdlasi gorbék, a titralasi gorbe alakjit befolyasol6 tényez6k. Az indikatorhiba és szamitdsa.
Neutraliz4cids analizis: savak, bazisok, sok meghatdrozasa (pédakkal). Tobb komponens egymds melletti acidi-
alkalimetrids mérésének lehetdségei.

6. hét: Oldészerek csoportositdsa, nemvizes olddszerek alkalmazasanak elonyei és hatranyai a vizzel szemben.
Reakciok nemvizes kozegben. Nemvizes kozegli titrdldsok gyakorlata (oldészerek, mérdoldatok,
végpontjelzés, meghatarozasok).

7. hét: A komplexképzddés analitikai alkalmazdsa. Kelateffektus, entropiaeffektus. pH és segéd-komplexképzdk hatdsa
a komplex stabilitdsdra. A komplexometria nem kelatometrids mddszerei.

8. hét: Kelatometria: mérdoldatok, tirdlasi gorbék, végpontjelzés.

9. hét: Kozvetlen titralasok, visszaméréses, kiszoritasos €s kozvetett modszerek a kelatometridban. Fémionok
egymas melletti meghatdrozasi lehetdségei.

10. hét: Az oldhat6sagi szorzat. A csapadékok oldhatdsdgat befolydsold tényezdk (sajat ion, pH, komplexképzddés..,
példakkal). Gravimetria: csapadékok levélasztdsa (csapadékképzddés mechanizmusa, csapadékok
szennyezd8dése és a levalasztds modszerei).

11. hét: Gravimetria: csapadékok szlirése, mosdsa, tomegalland6va tétele, mérése. Kationok és anionok gravimetrids
meghatdrozasa (példakkal). Elektrogravimetria.

12. hét: II. (Evfolyam) zérthelyi.

13. hét: Csapadékos titralasok: elvi feltételek, titralasi gorbék, mérdoldatok.

14. hét: Argentometria: modszerek, végponftjelzesi lehetosegek.

Gyakorlati orak tematikaja: -

Asztalatadas; Munkavédelmi oktatds; Félév tematikdjanak ismertetése; Laboratériumi kovetelményrendszer
ismertetése; Kvantitativ analitika eszkozei, mddszerei (bevezetés); Laboratériumi eszk6zok hasznalatanak
gyakorldsa; Kalibralas.

: Kalibralas folytatdsa; Acidi-alkalimetria: Kénsav meghatarozasa.

: = (0.1N sésav mérdoldat faktorozasa.

: Neutralizacids analizis: Bérax meghatarozasa; NaOH és Na:COs egymas melletti meghatarozasa.

: Neutralizacids analizis: Natrium-tioszulfat indirekt meghatdrozasa brémos oxidacié utdn; Lidokain nemvizes

kozegli meghatdrozasa.

: 1. Zarthelyi; Neutralizaciés analizis: Tejsav meghatdrozésa.
: Kelatometria: Bi(Ill)ionok meghatarozasa; Nikkel(Il)ionok meghatarozasa.
: Kelatometria: “Burow”-oldat aluminiumion-tartalmanak meghatarozasa; Higany- és cinkionok egymas

melletti meghatdrozésa.

: Kelatometria: Kalcium- és magnéziumionok egymas melletti meghatarozasa (dsvanyvizben is).
: Komplexometria: Réz- és cinkionok meghatdrozdsa egymads mellett; Cianidionok meghatdrozasa

Liebig-Deniges szerint.

: Gravimetria: Szulfationok meghatarozasa barium-szulfat csapadék alakjaban; (csapadéklevalasztas; tolcsér

elokészitése).
Gravimetria: BaSOs csapadék szlirése, mosasa, szdritisa; Kloridionok argentometrids meghatarozasa Mohr
szerint.

13.
14.

hét:
hét:

Argentometria: Bromidionok meghatarozasa adszorpcids indikator jelenlétében és Volhard szerint (verseny).
Pétlas. Asztaldtadds.

| Konzulticidék rendje:

A zérthelyiket megeldz6 iddszakban, illetve a félév sordn barmikor, a hallgatdk kérése alapjan.

Kurzus kiovetelményrendszere
A kurzus felvételének elézetes kovetelményei:

A tdrgyat csak azok a hallgatok vehetik fel, akik az eldtanulmanyi rendet teljesitették:
Altaldnos kémia II. GYASKASKE2M,

Analitikai kémia (kvalitativ) GYASKANKGIM
Matematika II. GYEGYMATE2M.
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A foglalkozasokon vald részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a tavolmaradas igazolasanak
modja, potlas lehetdsége:

Az el6adasok és a laboratériumi gyakorlatok legaldbb 75%-4n jelen kell lenni.

A gyakorlatokon a tematikdban el6irt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben megadott id6ben.

A gyakorlatokon valé hidnyzas esetén a mérések potlasara a targyhetet kovetkez6 két héten beliil, illetve indokolt esetben a
szorgalmi iddszak végén van lehetdség.

Evkozi ellenérzés:

Az elméleti tudés ellendrzése céljabdl 3 kiilonbozd anyagrészbdl zarthelyi irdsdra keriil sor, a hallgatékkal elére
egyeztetett idopontban. Elégséges osztalyzathoz legaldbb 50%-os teljesités sziikséges. Rovidebb irdsos, vagy szébeli
szamonkérés alkalomszertien a félév barmelyik hetében is lehetséges.

A laborgyakorlatokon a feladatok elvégzése sordn jegyzokonyvet kell vezetni. A mérési eredményeket legkésobb a targyhetet
kovetd héten az oktaténak értékelésre be kell nytjtani. A nem beadott jegyz6konyv elégtelen mérésnek szamit.

A feladatok legaldbb 80%-at elfogadhaté szinten kell teljesiteni (ez a legtobb esetben + 4 %-os pontossdgu kvantitativ
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A félév végi alairas kovetelményei:

A félév végi aldiras és a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati kovetelményei vannak:

A félév elméleti kovetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha az irdsos €s szébeli szdmonkérések jegyeinek atlaga
minimum 2,0. Tovébbi feltétel, hogy a félévben szerzett utols6 elméleti jegy nem lehet elégtelen.

A félévi gyakorlati kovetelményeket akkor teljesiti a hallgatd, ha a mérésekre kapott osztalyzatok 4tlaga minimum 2,51.
A félév végi gyakorlati osztdlyzat az elméleti ismeretekre kapott osztilyzatok és a félévi mérési jegy Osszevetésével

Kerul megallapitasra.

A hallgat6 félév soran egyéni munkaval megoldando feladatai:

Laborgyakorlaton elvégzendé mérések; eredmények kiszamitdsa, jegyzokonyv-vezetés.
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—Afétévveégi szamonkeérés formaja:

A targy eloirt Kulso szakmai gyakorlatai:

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhat6 jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miiszeres elemzés (Semmelweis Kiadé, 2012)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészitd jegyzet, Semmelweis Kiad6, 2009)
Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikonyve (praktikum) (Medicina Kényvkiadé, 2009)

A7 elbadas €s gyakoriatok anyaganak vazlatos Kivonata ¢s egyeb segedietek fetoithetdk a
http://www.webkvanti.chem.elte.hu honlaprol.

A Kkurzus targyi sziikségletei:

Tantargyi vonatkozasi tudomanyos eredmények, kutatasok:

A tantargyleirast készitette:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina egyetemi docens







