2018/2019 TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM

Tantérgy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA (KVANTITATIV) IL.
Képzés: egységes osztatlan
Munkarend: nappali

| Tantargy roviditett neve: Anal. kém. II

Tantargy angol neve: Analytical Chemistry (quantitative)

Tantargy neptun kédja: GYASKAKKE2M (elmélet), GYASKAKKG2M (gyakorlat)

2 . 1
» kotelezd
+—KOtEIC£O

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina egyetemi docens, Dr. Habil. PhD
Elérhetoség:
- telefon: (+36)1-372-2500/1241; (+36)20-332-9607
- e-mail: kurin@chem.elte.hu
A tantargy oktatasaban résztvevé(k) neve(i): Beosztas, tudomanyos fokozat:
(elmélet/gyakorlat)
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elm. + gyak.) egyetemi docens, PhD, Dr. Habil.
Oltiné Dr. Varga Margit (gyakorlat) egyetemi docens CSc
Zihné Dr. Perényi Katalin (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Molnér Istvin tud. segédmunkatars
2 £8 doktorandusz (gyakorlat) PhD hallgaté
A tantargy heti 6raszama: A tantargy kreditpontja:
2 dra el6adis 6 kredit elmélet
56ra gyakorlat 3 kredit gyakorlat

A tantargy feladata a képzés céljanak megvalésitasaban:
A tantdrgy feladata és célja az analitika kémia kémiai (térfogat- és tomegmérésen alapuld), valamint miiszeres
(spektroszkopia, kromatografia, elektroanalitika,...) médszereinek elméleti €s gyakorlati megismertetése.

A gyogyszerészképzés sordn az analitikai kémia tantirgy ismerete €s tudasa mas kémiai (pl. gyégyszerészi kémia)
és egyéb targyak elvégzéséhez is sziikséges.

A tantargy rovid leirasa:
Az analitikai kémiai mddszerek (kémiai és miiszeres) elméleti megismertetése és gyakorlati alkalmazdsa, az analitikai
szemléletmodd kialakitdsa az anyag Osszetételének mennyiségi meghatdrozasdban. Az analitika kémia moddszereinek
gyakorlati megismerése laboratériumi mintdk és redlis mintdk osszetételének mérése alapjan.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdsanak iddterve

Elméleti orak tematikaja (heti bontasban):
hét: Redoxireakcidk, oxidalé- és redukaldszerek. A redoxipotencidl és szamitdsa. Oxidimetrids és reduktometrids

1.

10.

11.
12.
13.

mddszerek a térfogatos elemzésben. A redoxipotencidlt befolydsol6 tényezok (példakkal).

hét: Oxidacids-redukcids titrdldsok: elvi feltételek, mérdoldatok, titrdlasi gorbék. Az indikatorhiba szdmitasa.

hét: Permanganometria: mérési lehetdségek, autokatalizis és kikiiszobolése, Cl™ zavaré hatdsa.

Permanganometrids meghatarozdsok savas, semleges és ligos kozegben. Kromatometria, cerimetria
(mérdoldat, végpontjelzés, mérési lehetdségek).

hét: Bromatometria: mérési lehetéségek, végpontjelzés. Kozvetlen titralasok bromat mérdoldattal. Visszamérésen

alapul6 moédszerek a bromatometridban. Reduktometria: alkalmazds feltételei, mddjai, legfontosabb
mérdoldatok

hét: Jodometria: alapreakcié €s felhaszndldsa mérésekre. Mérdoldatok, végpontjelzés, kozeg (mérések pH

fliggése). Jodometria: redukcié jodiddal. Oxidél6 és oxiddloszerré alakithat anyagok meghatarozasa.
Jodimetria: redukalé és redukalészerré alakithaté anyagok meghatdrozasa.

hét: Potenciometria: direkt potenciometria és potenciometrias titralas (példakkal). Konduktometria elve és

gyakorlata (példakkal).

hét: A vizsgdland6 anyag és az elektromdgneses sugdrzds kolcsonhatdsan alapuld analitikai médszerek

csoportositdsa. A spektroszkdpidhoz sziikséges fizikai alapismeretek attekintése, a mdodszerek elve.
Molekulaspektroszkdpia: ultraibolya és 14thaté spektrofotometria. A miiszer felépitése. Lambert-Beer
torvény alkalmazdasa.

hét: A spektroszkdpids meghatarozasok gyakorlata példakkal: spektrum, egy- és tobb komponens mérése,

kalibracios és addiciés mddszer. Molekulaspektroszkdpia: fluoreszcencids analizis. A miszer felépitése.
Lambert Beer torvény alkalmazésa.

hét: Atomspektroszkodpia: langfotometria, szinképelemzés, atomabszorpcids spektrometria.

Modern spektroszképids médszerek

hét: Elvélasztdsi médszerek az analitikai kémidban. A kromatografids modszerek elméleti alapjai. A

kromatogram kifejlesztése €s kiértékelése. “Klasszikus” oszlopkromatografia, papir- és
vékonyrétegkromatografia.

hét: Gazkromatogréifia. Nagyhatékonysdgui folyadékkromatogréfia elve és gyakorlata.
hét: Tonkromatogréfia elve és gyakorlata. Modern kromatografids médszerek.
hét: III. (Evfolyam) zdrthelyi.

14.

hét: A mérési eredmények kiértékelése. A véletlen hiba és szdmitdsa. Megbizhat6sdgi hatdrok. Rendszeres hiba.

Gyakorlati orak tematikaja:

1.

10.

11.

12.

13.
14.

hét

hét:
hét:

hét:

hét:
hét:

hét:

hét
hét

: Asztalatadas; Munkavédelmi oktatds; Félév tematikdjanak ismertetése; Laboratériumi kdvetelményrendszer
ismertetése; Bevezetés: redox-titraldsok (permanganometria); Példamegoldas (oldhatésdg,....); = 0.1N kdlium-
permangandt mérdoldat faktorozdsa; Hyperol tabletta peroxid-tartalmdnak meghatarozasa.

I. (Kis) Zarthelyi; Permanganometria: Bromidion meghatdrozdsa Winkler szerint.

Permanganometria: Vastartalom meghatarozdsa Zimmermann-Reinhardt szerint; Mohr-s6 kromatometrids

meghatdrozasa.

: Bromatometria: As(IIl)ion meghatarozasa arzén-oxidban (porismeretlenb6l); Sb(IIl)ion meghatarozasa
hanytatoborkében (porismeretlenbdl); Aszkorbinsav (C-vitamin) meghatdrozasa kiilonb6zd tablettdkban
(pl. Vit C, Rutascorbin, Béres C); Azofen meghatarozasa.

: Amidazophen (aminofenazon) cerimetrids meghatarozasa; Jodometria: =~ 0.01N natrium-tioszulfat méréoldat

faktorozdsa; Fenol / Acetilszalicilsav-tartalmu tablettak (pl. Kalmopyrin, Aspirin stb.) meghatdrozasa

Koppeschaar szerint.

Jodometria: “Hypo”/“Clorox” natrium-hipoklorit-tartalmanak meghatdrozésa; cu? jodometrids

meghatarozasa; KI meghatarozasa Winkler szerint.

II. (Nagy) Zarthelyi; Jodimetria: Mannit meghatarozdsa Malaprade reakcié alapjan.

Spektroszkoépia: Kinin fluoreszcencids meghatdrozasa iiditéitalban (Tonic); Tojashéj foszfat-tartalmanak

spektrofotometrids meghatarozésa.

Konduktometria: Betain HC] meghatdrozasa konduktometrids végpontjelzéssel; Tobbértékii gyenge savak

mérése vorosborban konduktometrids végpontjelzéssel; Félkvantitativ vizsgalatok Merkoquant

tesztpapirokkal.

: Kromatogréfia: Tonkromatogréfids mérés (Asvanyviz és ,,Coca Cola light” aniontartalmédnak meghatdrozésa);
Nagyhatéhonysagt Folyadékkromatografids (HPLC) mddszer bemutatdsa szamitégépes oktatéprogram
segitségével; Gyodgyszervegyiiletek elvélasztisa HPLC mddszerrel.

: Potenciometria: Ecetsav alkalimetrids meghatdrozasa potenciometrias végpontjelzéssel; Fogkrém fluorid-
tartalmanak meghatdrozasa direkt potenciometrids modszerrel.

: “Természetes anyagok™ mérése: Pénzérmék (pl.1,- Ft; 5,- Ft; 10,- Ft; US cent;) 0sszetételének kelatometrids
meghatdrozasa; Potencimetrids titrdlds szamitogép-vezérléssel: Foszforsav mérése NaOH-dal Coca Cola-ban;
“Elixirium thymi composita” bromidtartalmanak meghatdrozésa.

: Zarémérés: Por/oldat-“ismeretlen”:Kvantitativ analizis megtervezése, elvégzése, eredménymegadas.

: P6tlas; Asztalatadas.







Konzultaciok rendje:
A zarthelyiket megel6z6 iddszakban, a vizsgaiddszakban hetente, ill. a félév sordn barmikor, a hallgaték kérése alapjan.

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének elézetes kovetelményei:

A targyat csak azok a hallgatok vehetik fel, akik az el6tanulmanyi rendet teljesitették:
Analitikai kémia (kvantitativ) . GYASKAKKGI1M,
Szerves kémia I. GYSZKSZKEIM.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a tivolmaradas

igazolasanak mdédja, pétlas lehetosége:

Az el6adasok és a laboratériumi gyakorlatok legaldabb 75%-an jelen kell lenni.

A gyakorlatokon a tematikaban el6irt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben megadott idében.

A gyakorlatokon valé hidnyzas esetén a mérések pétlasara a targyhetet kovetkez6 két héten beliil, illetve indokolt esetben

a q7nrga]mi 1ddszak végf’-n van ]Phr—*tr’kég

Evkozi ellenérzés:

Az elméleti tudds ellendrzése céljabdl 3 kiilonbozd anyagrészbdl zarthelyi ifrdsdra keriil sor, a hallgatkkal elére
egyeztetett id6pontban. Elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os teljesités sziikséges. Rovidebb irasos, vagy szébeli
szamonkérés alkalomszertien a félév barmelyik hetében is lehetséges.

A laborgyakorlatokon a feladatok elvégzése sordn jegyzokonyvet kell vezetni. A mérési eredményeket legkésébb a
targyhetet kovetd héten az oktaténak értékelésre be kell nyidjtani. A nem beadott jegyz6konyv elégtelen mérésnek
szamit. A feladatok legalabb 80%-at elfogadhaté szinten kell teljesiteni (ez a legtobb esetben + 4 %-o0s pontossagu

kvantitativ mérést jelent). Az elégtelen mérés egyszer megismételhetd a hidnyzas miatti pétlasok idOpontjdban.

A félév végi alairas kovetelményei:

A félév végi aldirds és a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati kovetelményei vannak:

A félév elméleti kovetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha az frdsos €s szobeli szdmonkérések jegyeinek atlaga
minimum 2,0. Tovébbi feltétel, hogy a félévben szerzett utols6 elméleti jegy nem lehet elégtelen.

A félévi gyakorlati kovetelményeket akkor teljesiti a hallgat6, ha a mérésekre kapott osztilyzatok atlaga minimum 2,51.
A félév végi gyakorlati osztalyzat az elméleti ismeretekre kapott osztilyzatok €s a félévi mérési jegy Osszevetésével

keriil megallapitisra
A hallgat6 szigorlatra akkor bocséthatd, ha elfogadott (min. elégséges) gyakorlati osztilyzata van.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatai:

Laborgyakorlaton elvégzendd mérések; eredmények kiszdmitasa, jegyzdkonyv-vezetés.

A félév végi szamonkérés modja: aldirds + gyakorlati jegy; szigorlat

A félév végi szamonkérés formaja: szobeli szigorlat

A targy eléirt kiilsé szakmai gyakorlatai:

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miiszeres elemzés (Semmelweis Kiad6, 2012)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészitd jegyzet, Semmelweis Kiad6, 2009)

Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikonyve (praktikum) (Medicina Konyvkiadd, 2009)

Az eldadds és gyakorlatok anyagdnak vazlatos kivonata és egyéb segédletek letolthetdk a
http://www.webkvanti.chem.elte.hu honlaprél.

A kurzus targyi sziikségletei:

Tantargyi vonatkozasi tudomanyos eredmények, kutatasok:

A tantargyleirast készitette: Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina







