2017/2018 IANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM

Tantargy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA (kvantitativ) I.

Képzés: egységes osztatlan képzés

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Anal. kém. 1.

Tantargy angol neve: Analytical Chemistry (quantitative) I.

Tantargy neptun kédja: GYASKAKKGIM

Tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: ELTE TTK, Kémiai Intézet, Analitikai Kémiai Tanszék

A tantargyfelelés neve:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina
Elérhetoség:
- telefon: (+36)1-372-2500/1241; (+36)20-332-
9607
- e-mail: kurin@chem.elte.hu

Beosztas, tudomanyos fokozat:
egyetemi docens, Dr. Habil. PhD

A tantargy oktatasaban résztvevo(k) neve(i):
(elmélet/gyakorlat)
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elm. + gyak.)
Oltiné Dr. Varga Margit (gyakorlat)
Dr. Szoboszlai Norbert (gyakorlat)
3 f6 doktorandusz (gyakorlat)

Beosztas, tudomanyos fokozat:

egy. docens, PhD, Dr. Habil.
egy. docens CSc

egy. adjunktus, PhD

PhD hallgaté

A tantargy heti éraszama:
2 ora el6adas + 5 ora gyakorlat

A tantargy kreditpontja:
7 kredit

A tantargy feladata a képzés céljanak megvalositisaban:
A tantargy feladata és célja az analitika kémia kémiai (térfogat- és tomegmérésen alapuld), valamint miiszeres
(spektroszkopia, kromatografia, elektroanalitika,...) modszereinek elméleti és gyakorlati megismertetése.
A gybgyszerészképzés soran az analitikai kémia tantargy ismerete és tudasa mas kémiai (pl. gydgyszerészi kémia)

¢és egyéb targyak elvégzéséhez is sziikséges.

A tantargy rovid leirasa:

Az analitikai kémiai modszerek (kémiai és miiszeres) elméleti megismertetése és gyakorlati alkalmazasa, az analitikai
szemléletmod kialakitasa az anyag Osszetételének mennyiségi meghatarozasaban. Az analitika kémia moddszereinek

gyakorlati megismerése laboratériumi mintak és realis mintak osszetételének mérése alapjan.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. hét: Az analitikai kémia definicioja, szerepe, moddszereinek csoportositasa. A moddszer kivélasztidsa. Az
analitikai kémia irodalma.

2. hét: Az analitikai kémiai feladat megoldasanak fobb 1épései. Az analizis el6készité miiveletei: a mintavétel, az

analitikai minta tarolasa, oldasa, feltarasa.

3. hét: A kémiai reakciok tipusai és alkalmazasuk a kvantitativ analitikai kémiaban. Kémiai egyensulyok,
egyensulyi allandok.

4. hét: Sav-bazis folyamatok vizes oldatokban. Oldatok pH-janak szdmolasa (sav, bazis, so, puffer). Neutralizacios
analizis: elve, mérdoldatok, faktorozas, Végpontjelzési lehetoségek.

5. hét: Acidi-alkalimetrias titralasi gorbék, a titralasi gorbe alakjat befolyéasold tényezdk. Az indikatorhiba és
szamitasa. Neutralizacids analizis: savak, bazisok, sok meghatarozasa (pédakkal). Tébb komponens egymas
melletti acidi-alkalimetrias mérésének lehetdségei.

6. hét: Oldoszerek csoportositasa, nemvizes oldoszerek alkalmazasanak elényei és hatranyai a vizzel szemben.
Reakciok nemvizes kozegben. Nemvizes kozegi titralasok gyakorlata (oldoszerek, méréoldatok,
végpontjelzés, meghatarozasok).

7. hét: A komplexképzOddés analitikai alkalmazasa. Kelateffektus, entropiaeffektus. pH és segéd-komplexképzok
hatasa a komplex stabilitdsara. A komplexometria nem kelatometrids modszerei.

8. hét: Kelatometria: mérdoldatok, tiralasi gdrbék, végpontjelzés.

9. hét: Kozvetlen titralasok, visszaméréses, kiszoritasos és kdzvetett modszerek a kelatometriaban. Fémionok
egymas melletti meghatarozasi lehetoségei.

10. hét: Az oldhatosagi szorzat. A csapadékok oldhatosagat befolyasold tényezok (sajat ion, pH,
komplexképzddés.., példakkal).  Gravimetria: csapadékok levalasztasa (csapadékképzodés
mechanizmusa, csapadékok szennyezddése és a levalasztas modszerei).

11. hét: Gravimetria: csapadékok szlirése, mosasa, tomegallandova tétele, mérése. Kationok és anionok gravimetrias

meghatarozasa (példakkal). Elektrogravimetria.

12. hét: II (Evfolyam) zérthelyi.

13. hét: Csapadékos titralasok: elvi feltételek, titralasi gorbék, mérdoldatok.

14. hét: Argentometria: modszerek, végpontjelzési lehetdségek.

Gyakorlati orak tematikaja: -
1. hét: Asztalatadas; Munkavédelmi oktatéds; Félév tematikdjanak ismertetése; Laboratoriumi kovetelményrendszer
ismertetése; Kvantitativ analitika eszkozei, modszerei (bevezetés); Laboratoriumi eszkdzok hasznalatanak
gyakorlasa; Kalibralas.

2. hét: Kalibralas folytatasa; Acidi-alkalimetria: Kénsav meghatarozasa.

3. hét: = 0.IN s6sav mérdoldat faktorozasa.

4. hét: Neutralizacios analizis: Borax meghatarozasa; NaOH és Na,CO; egymas melletti meghatarozasa.

5. hét: Neutralizacids analizis: Natrium-tioszulfat indirekt meghatarozasa bromos oxidacié utan; Lidokain nemvizes
kdzegli meghatarozasa.

6. hét: 1. Zarthelyi; Neutralizacios analizis: Tejsav meghatarozasa.

7. hét: Kelatometria: Bi(Ill)ionok meghatarozasa; Olom(II)ionok meghatarozésa.

8. hét: Kelatometria: "Burow”-oldat aluminiumion-tartalmanak meghatarozasa; Higany- és cinkionok egymas
melletti meghatarozasa.

9. hét: Kelatometria: Kalcium- és magnéziumionok egymas melletti meghatarozasa (asvanyvizben is).

10. hét: Komplexometria: Réz- és cinkionok meghatarozasa egymas mellett; Cianidionok meghatarozasa Liebig-
Deniges szerint.

11. hét: Gravimetria: Szulfationok meghatarozasa barium-szulfat csapadék alakjaban; (csapadéklevalasztas; tolcsér
elokészitése).

12. hét: Gravimetria: BaSO. csapadék sziirése, mosasa, szaritisa; Kloridionok argentometrids meghatarozasa Mohr
szerint.

13. hét: Argentometria: Bromidionok meghatdrozasa adszorpcios indikator jelenlétében és Volhard szerint (verseny).

14. hét: Potlas. Asztalatadas.

Konzultaciék rendje:
A zarthelyiket megel6z6 idGszakban, illetve a félév soran barmikor, a hallgatok kérése alapjan.

Kurzus kivetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei:

A targyat csak azok a hallgatok vehetik fel, akik az el6tanulmanyi rendet teljesitették:
Altaldnos kémia Il. GYASKASKE2M,
Analitikai kémia (kvalitativ) GYASKANKG1M,
Matematika Il. GYEGYMATE2M.
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A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok mértéke, a tivolmaradas igazolasanak
moédja, potlas lehetésége:

Az eléadasok és a laboratoriumi gyakorlatok legalabb 75%-4n jelen kell lenni.

A gyakorlatokon a tematikaban el6irt feladatok mindegyikét el kell végezni a tanrendben megadott idében.

A gyakorlatokon val6 hidnyzas esetén a mérések potlasara a targyhetet kdvetkezo két héten beliil, illetve indokolt esetben
a szorgalmi idészak végén van lehetOség.

Evkazi ellendrzés:

Az elméleti tudas ellendrzése céljabol 3 kiillonb6z6 anyagrészbol zarthelyi irasara keriil sor, a hallgatokkal el6re
egyeztetett idopontban. Elégséges osztalyzathoz legalabb 50%-os teljesités sziikséges. Rovidebb irasos, vagy szobeli
szamonkérés alkalomszertien a félév barmelyik hetében is lehetséges.

A laborgyakorlatokon a feladatok elvégzése soran jegyzokonyvet kell vezetni. A mérési eredményeket legkésdbb a
targyhetet koveto héten az oktatonak értékelésre be kell nytjtani. A nem beadott jegyzokonyv elégtelen mérésnek szamit.
A feladatok legalabb 80%-at elfogadhaté szinten kell teljesiteni (ez a legtobb esetben + 4 %-os pontossagu kvantitativ
mérést jelent). Az elégtelen mérés egyszer megismételhetd a hianyzas miatti potlasok idépontjaban.

A félév végi alairas kovetelményei:

A félév végi alairas és a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati kovetelményei vannak:

A félév elméleti kovetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha az irasos és szobeli szamonkérések jegyeinek atlaga
minimum 2,0. Tovabbi feltétel, hogy a félévben szerzett utols6 elméleti jegy nem lehet elégtelen.

A félévi gyakorlati kdvetelményeket akkor teljesiti a hallgato, ha a mérésekre kapott osztalyzatok atlaga minimum 2,51.
A félév végi gyakorlati osztalyzat az elméleti ismeretekre kapott osztalyzatok és a félévi mérési jegy Osszevetésével kertil
megallapitasra.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldand¢ feladatai:
Laborgyakorlaton elvégzendé mérések; eredmények kiszamitasa, jegyz6konyv-vezetés.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatai:

A félév végi szamonkérés modja: alairas + gyakorlati jegy

A félév végi szamonkérés formaja:

A targy eldirt kiils6é szakmai gyakorlatai:

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhaté jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:
Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és miiszeres elemzés (Semmelweis Kiado, 2012)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészitd jegyzet, Semmelweis Kiado, 2009)

Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikonyve (praktikum) (Medicina Kényvkiadd, 2009)
Az eldadas és gyakorlatok anyaganak vazlatos kivonata és egyéb segédletek letdlthetdk a
http://www.webkvanti.chem.elte.hu honlaprol.

A kurzus targyi sziikségletei:

Tantargyi vonatkozasu tudomanyos eredmények, kutatasok:

A tantargyleirast készitette:
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina egyetemi docens



http://www.webkvanti.chem.elte.hu/

