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Tantargy teljes neve: Kolloidika I. — II.

Képzés: gyodgyszerésztudomanyi osztatlan képzés

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Kolloid

Tantargy angol neve: Colloid Chemistry

Tantargy neptun kédja: GYKOLKOLEIM (eléadas), GYKOLKOLG2M (laborgyak.)

Tantargy besorolasa: kitelezé

A tantargy oktatasaért felel6s szervezeti egység: ELTE Kémiai Intézet, Fizikai kémiai Tanszék

A tantargyfelelés neve: Dr. Csempesz Ferenc
Elérhetoség: ELTE Kémiai Intézet

- telefon: (36-1) 372-2500/1309

- e-mail: csf@chem.elte.hu

Beosztas, tudomanyos fokozat:
c.egyetemi docens, PhD, CSc, Dr.habil.

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) neve(i):
(elmélet/gyakorlat)

Dr. Hovath Judit

Dr. Paszli Istvan

Beosztas, tudomanyos fokozat:

tudomanyos munkatars, PhD.
ny. egyetemi docens, PhD, CSc.

A tantargy heti 6raszama: 2 (elmélet)
2 (gyakorlat)

A tantargy kreditpontja: 2 (elmélet)
2 (gyakorlat)

A tantargy feladata a képzés céljanak megvalositasaban:

El6adasok ¢és laboratoriumi gyakorlatok keretében a gyogyszerészhallgatok megismerik a nanométer mérettartomanyt
kolloid részecskék (makromolekuldk, micellak és mikrofazisok), alapvetd fizikai és kémiai tulajdonsagait, jellemzo
(intermolekularis és interpartikularis) kolcsonhatasait, valamint az egyszerii és Osszetett kolloid rendszerek stabilitasat

és szerkezetét befolyasolo tényezoket.

A tantargy rovid leirasa:

Kolloid részecskék, kolloid rendszerek. Makromolekulas és asszociacios kolloid oldatok, kolloid és durva diszperzidk
tulajdonsagai, és stabilitdsdnak jellemzése. Flokkulaltatas, stabilizalas. Hatarfeliiletek jellemzése, hatarfeliileti
jelenségek. Elektrokinetikai jelenségek. Kolloid részecskék nagysaganak és alakjanak meghatarozasa. Kolloid
rendszerek reologiaja. A reoldgiai tulajdonsagok kapcsolata a szerkezettel.

Az adott félévi kurzusra vonatkozo adatok
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A kurzus oktatdasanak idoterve

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban)

1. hét: Homogeén, heterogén és kolloid rendszerek: Intermolekularis és interpartikularis (elektrosztatikus és sztérikus)
kolesonhatasok. Kolloid diszperz és koheziv rendszerek.

2. hét: Makromolekulas kolloidok: Természetes eredetli €s szintetikus makromolekulas vegyiiletek. Makromolekulak
oldodasa, oldatok képzddésének termodinamikai alapjai Oldott makromolekulak jellemzése, kolcsonhatdsai. Polimerek
fizikai allapotai.

3.hét: Asszociacios kolloidok: amfilil vegyiiletek molekulaszerkezete ¢s tipusai. A micellaképzédés egyensulya és
termodinamikai feltételei. Tenzidoldatok fizikai-kémiai tulajdonsagai. Szolubilizaci6. Onszervez6do rendszerek
(nagymicellak, vezikulumok, hatérfeliileti rétegek tulajdonsagai.

4. hét: Hatarfeliiletek jellemzése: Hatarrétegek Osszetétele. Intermolekularis er6k aszimmetrikus erdtere, hatarfeliileti
(tobblet) energia. Termodinamikai instabilitas. Kapillaritas. Kondenzalt fazisok érintkezésekor fellép6 nedvesedési
jelenségek.

5. hét: Adszorpcids folyamatok energiavaltozasai, termodinamikai hajtderd, adszorpcids entalpidk. Feliileti tobbletek,
adszorbealt mennyiség. Adszorbensek jellemzése, szerkezetvizsgalata, gyogyaszati felhasznalasa.

6. hét :Hatarfeliiletek elektromos tulajdonsagai. Az elektromos kettdsréteg szerkezete, potencialja. Elektrokinetikai
jelenségek.

7. hét: Kolloid és durva diszperziok: Diszperziok elballitdsa kondenzalassal. A diszperzitasfok szabalyozasa. Durva
diszperziok eléallitasa diszpergalassal. A részecskeméret és a feliileti sajatsagok szerepe gyogyszer szuszpenziok és
aeroszolok felszivodasaban.

8. hét. Kinetikai allandosag és részecskeaggregacio. A sztérikus stabilizalas mechanizmusa. Flokkulaltatas
elektrolitokkal, amfipatikus molekulakkal és makromolekulakkal.

9. hét: Emulziok, mikroemulziok. és gazdiszperziok stabilitasa. Az eloszlasi és koaleszcenciaallanddsag szabalyozasa.
Gyodgyszerészeti emulziok ¢s krémek stabilizalasanak torvényszertiségei.

10. hét: Szuszpenziok tulajdonsagai, adhézids erék. Szuszpenzids gyogyszerek tarolasi stabilitasa. Kolloidok
alkalmazésa gyogyszertranszport szabalyozasara.

11. hét: Kolloid részecskék nagysaganak €s alakjanak meghatarozasi elvei: diffuzio, szedimentacié. A szemcseméret-
eloszlas befolyasa a gyogyszerformak hatékonysagara.

12. hét: Kolloid rendszerek reologiaja: Reologiai alapfiiggvények. A reoldgiai tulajdonsagok kapcsolata a szerkezettel:
idealisan rugalmas, viszkozus és plasztikus anyagok.

13. hét: Kolloid rendszerek folyasgorbéi. Emulziok, szuszpenziok, krémek, gélek, kendcsok reologiai sajatsagai.
Viszkozitas és folyashatar meghatarozasa és szabalyozasa.

Gyakorlati 6rak tematikaja:

Fluid fazisok feliileti és hatarfeliileti fesziiltségének mérése.

Adszorpcib szilard feliileten: g6z - és oldatadszorpciods izoterma felvétele.

Szilard feliiletek nedvesedésének vizsgalata.

Elektrokinetikai potencial meghatarozasa.

Kolloid diszperziok kinetikai allandosaganak jellemzése.

Emulzidk eléallitasa, jellegének €s stabilitdsanak vizsgalata.

Micellaképzddés és szolubilizacié tenzidoldatokban,

Kritikus micellaképzddési koncentr’cié meghatarozasa.

Makromolekulas kolloidok: oldott polimerek relativ molekulatomegének, polielektrolitok viszkozitasanak
meghatarozasa, termomechanikai gorbe felvétele.

Tomény szuszpenzidk és emulzidk reoldgiai tulajdonsagainak vizsgalata, reoldgiai fliggvényeik felvétele .
Orlemények részecskeméret-eloszlasdnak meghatarozasa .




Konzultaciok rendje:
Igény szerint, elézetes egyeztetéssel.

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének elozetes kovetelményei:
Eléadasokhoz:

GYFKTFIKGIM Fizikai kémia I.
Gyakorlatokhoz:

GYKOLKOLEIM Kolloidika I.
GYFKTFIKG2M Fizikai kémia II.
GYSZKSZKE2M Szerves kémia II.

A foglalkozasokon valo részvétel kovetelményei, az elfogadhat6 hidnyzasok mértéke, a tavolmaradas
igazolasanak modja, potlas lehetésége:

Az el6adésok latogatasa ajanlott. Szamolasi feladatok sikeres évkozi megoldasaval a vizsgajegy javithato.

A gyakorlatokon kotelezé a részvétel. Gyakorlati jegy megadasanak feltétele a kijelolt mérési feladatok elvégzése és
legalabb 85 %-anak eredményes kiértékelése.

A gyakorlatok évkozben ¢€s a szorgalmi iddszak utols6 hetében potolhatok, javitasra a vizsgaidészak kezdete elétt van
lehetéség. Tavolmaradast hitelesen igazolni kell.

Evkozi ellenorzés: -

A félév végi aldiras kovetelményei:
El6adasokhoz: a targy felvétele
Gyakorlatokhoz: a kijeldlt feladatok elvégzése

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatai:
Gyakorlatokhoz: adott mérési feladat kivitelezésének €s elméleti alapjainak rovid leirasa, vagy szobeli ismertetése, az
elvégzett mérés kiértékelése és az eredmények 0sszefoglalasa jegyzokonyvben.

A félév végi szamonkérés modja:

El6adasokhoz: A szdbeli vizsgan a hallgatok a kiadott tételsorbol 2 elméleti kérdésre valaszolnak, és 1 szamolasi
feladatot oldanak meg.

Gyakorlatokhoz: el6irt feladatok elvégzésének ellendrzése.

A félév végi szamonkérés formaja:
Eléadasokhoz: szobeli vizsga.
Gyakorlatokhoz: az elvégzett mérés feladatokrol készitett jegyzOkonyvek leadasa.

A targy eldirt kiils6é szakmai gyakorlatai: -

A tananyag elsajatitasahoz felhasznalhato jegyzetek, tankonyvek, segédletek és szakirodalom listaja:

Rohrsetzer, S.  Kolloidika Tankonyvkiadd 1991.
Csempesz, F.  Kolloidkémiai laboratdriumi gyakorlatok ~ Semmelweis Kiado 2009.
Shaw, D.J. Bevezetés a kolloid és feliileti kémiaba Miiszaki Konyvkiadd 1986.

Hunter, R.J. Foundations of Colloid Science Oxford Univ. Press 2004.
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A kurzus targyi sziikségletei:
Gyakorlatokhoz: anyagok, vegyszerek, laboratoriumi mérdeszkozok és miiszerek.

Tantargyi vonatkozasi tudomanyos eredmények, kutatasok: Kolloidok és nanorendszerek gyogyszerészeti és
orvos-bioldgiai alkalmazasokban.( Tudomanyos diakkdri munka, diplomamunka készithetd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Csempesz Ferenc.




