2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM

Tantargy teljes neve: GYOGYNOVENY BIOTECHNOLOGIA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Gyégyndv. Biotechn.

Tantargy angol neve: Medicinal Plant Biotechnology

Tantargy német neve: Heilpflanzen Biotechnologie

Tantargy besorolasa: kotelezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantdrgy neptun kédja: GYSFMG293E1M

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: GYTK Farmakogndziai Intézet

A tantargyfelelés neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Sz6ke Eva Professzor emerita, DSc.

Elérhetéség:

-telefon: 06-20-663-2725

- e-mail:
szoke.eva@pharma.semmelweis-univ.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztas, tudomdanyos fokozat:
neve(i):

Dr. Sz6ke Eva Professzor emerita, DSc.
Dr. Banyai Péter
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
3 6ra 3
elmélet kredit
0 4ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitasanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

Az U] biotechnoldgiai technikdk gyors elterjedése a gydgynovény kutatdsban, és egyre
novekvd gazdasagi jelentéségik a gydgyszeripar terliletén szilkségessé tette, hogy a képzés
sordn oktatasra kerlljon a tudomanyterilet.

A tantargy rovid leirasa:

A kollégium keretében azok a biotechnolégiai ismeretek dtadasara keril sor, amelyek a
gyoégyaszati szempontbdl fontos hatéanyagok termeltetésére irdnyulnak, kiilonés tekintettel
a természetes eredetU bioldgiailag aktiv anyagokra.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatasanak idéterve**




Elméleti orak tematikaja (heti bontdsban):

1. hét: A novényi biotechnolégia alapjai és jelentdsége.

2. hét: I1zoldlt ndvényi sejtek, szovetek tenyésztése, univerzélis és specidlis anyagcseréje.

3. hét: Kilonb6zé tipusl szovettenyészetek (genetikailag transzformélt és nem
transzformalt kultdrak).

4. hét: Gyakorlat: Taptalajok készitése, dozirozasa, sterilizalasa.

5. hét: Gyakorlat: In vitro kultirdk tenyésztése, atoltasa.

6-8.hét: Farmakoldgiailag hatasos vegyulletek termeltetése gyogynovény
szovettenyészetekkel.

(6) Azotoidok (alkaloidok, stb.).
(7) Fenoloidok (kumarinok, flavonoidok, cserz6anyagok, antraglikozidok, stb.).
(8) Terpenoidok (illéolajok, triterpének, tetraterpének, szivre haté glikozidok, stb.).

9. hét: Szovettenyészetek hatdanyagképzésének optimalizdldsa (hormonalis regulaciéval,
biotranszformdaciéval, elicitaciéval, mikrobidlis géntranszformacidval, stb.)

10. hét NoOvényi sejtfermentdcié. Immobilizacié. Gydégyszeripari ndvényi biotechnoldgia
alapjai.

11. hét: Novényi géntechnoldgia alapjai. A genetikai kod, génatiltetés (kozvetett és
kdzvetlen génbeviteli technikdk). Genetikailag tumoros szdvettenyészetek, transzgénikus
novények létrehozdsa DNS-transzformacioval. GMO.

12. hét: Géntechnolégia a gyakorlatban. A jové géntechnoldgidja. Génszerkesztés. Erkolcsi
kérdések.

13. hét: Uj ndvényi biotechnoldgiai technikdk elterjedése a kutatdsban, a gydgyszeripar
terliletén és a terapiaban.

14. hét: Vélasztott hallgatéi témak. Konzultacid.

Gyakorlati érak tematikaja: -

Steril laboratériumi ismeretek és a névényi in vitro technikak elsajatitasa.

Taptalajok készitése, kilonb6z6 organizalédasi szintl gydgynovény szovettenyészetek és
géntranszformalt kulturak tenyésztése.

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantargyak is). A tematikdk lehetséges atfedései: -

Gydgyszerészi biotechnolégia.

Konzultaciéok rendje:
Igény szerint: 6rak alatt folyamatosan és az utolsé 6ran.

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Biokémia I.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak mddja, potlas lehetosége:
Pétlds egyéni megbeszélés szerint.

Az érdemjegy kialakitdasanak moddja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idopontjai,
értékelésbe beszamitasuk mdédja, pétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.§-ban foglaltak szerint):
A hatalyos TVSZ szerint.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldando feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:
Valasztott téma irasbeli kidolgozasa. Vizsga el6tt 3 nappal van a leaddsi hataridé.




A félév végi szamonkérés tipusa: aldirds/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat * Megfelel aldhtzandé

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitdsok listdja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Az el6adasok tematikajahoz kapcsolédo elméleti és gyakorlati tudas

szamonkérése.

Kiemelt témakorok / tételek:

- lzoldlt novényi sejtek, szovetek tenyésztése, univerzdlis és specidlis anyagcseréje (1-2.
ora).

- Kilonb6z6 tipust szovettenyészetek (genetikailag transzformalt és nem transzformalt
kulturdk) tenyésztése (3-5. ora).

- Farmakoldiailag hatasos vegylletek termeltetése gyégynovény szdvettenyészetekkel (6-
8. ora).

- Azotoidok (alkaloidok, stb.) termeltetése szovettenyészetekkel (6. éra).

- Fenoloidok (kumarinok, flavonoidok, cserz6anyagok, antraglikozidok, stb.) termeltetése
szovettenyészetekkel (7. éra).

- Terpenoidok (illéolajok, triterpének, tetraterpének, szivre haté glikozidok) termeltetése
szovettenyészetekkel (8. éra).

- Szovettenyészetek hatdanyagképzésének optimalizadldsa (hormonélis reguldciéval,
biotranszformacidval (9. éra).

- Szovettenyészetek hatdanyagképzésének fokozasa elicitacidval, immobilizaciéval (9-10.
ora).

- NoOvényi sejtfermentacié. Gydgyszeripari névényi biotechnoldgia alapjai (10. ora).

- Novényi géntechnolégia alapjai. A genetikai kéd, génatiltetés (kozvetett és kozvetlen
génbeviteli technikak) (11. éra).

- Genetikailag tumoros szdvettenyészetek, transzgénikus ndévények l|étrehozdsa DNS-
transzforméciéval. GMO (12. éra).

- SzOvettenyészetek hatéanyagképzésének optimalizalasa mikrobiélis
géntranszformaciéval (11-12. éra).

- Géntechnoldégia a gyakorlatban. A jové géntechnolégidja. Génszerkesztés. Erkolcsi
kérdések (13. éra).

- Uj ndvényi biotechnoldgiai technikak elterjedése a kutatdsban, a gydgyszeripar teriiletén
és a terapidban (13. éra).

A félév végi szamonkérés formadja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel§ aldhlzandé

A jegymegajanlas lehetésége és feltételei: -




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szliikséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

El6adasok diasora, tételenkénti bontasban lasd a ,Vizsgakovetelmények” részt.

- Sz8ke E.: Noévényi Biotechnolégia. Farmakoldgiailag aktiv vegyiletek eldallitasa
biotechnolégia médszerekkel. pp. 515-548. In: Sz8ke E., Kéry A., Lemberkovics E. (szerk.):
Gyégynovénytol a gydgyitasig. Farmakognézia - Fitokémia - Fitoterapia - Biotechnoldgia.
Semmelweis Kiadd, Budapest, 2019. (1-13. 6rak tételeihez)

- Sz6ke E., Kéry A., Lemberkovics E. (eds): From Herbs to Healing: Pharmacognosy -
Phytochemistry - Phytotherapy - Biotechnology. Springer Verl. 2023. (1-13. o6rak
tételeihez)

- Dudits Dénes, Heszky Laszl4: Novényi biotechnolédgia és géntechnolégia. Agroinform Kiadg,
Budapest, 2000. (11-13. 6rak tételeihez)

- Jdmbor-Benczlr Erzsébet, Dobrdnszki Judit: Kertészeti novények mikroszaporitdsa.
Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2005. (1-5. 6rak tételeihez)

- James D. Watson, Joh Tooze, David T. Kurtz: A Rekombinidns DNS. Mez6gazdasagi Kiadd,
Budapest, 1998. (11-13. 6rdk tételeihez).

- Oliver Kayser, Wim J. Quax: Medicinal Plant Biotechnology. From Basic Research to
Industrial Applications. Vol. 1-2. Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2009. (11-13. 6rak
tételeihez).

- Rajesh Arora: Medicinal Plant Biotechnology. CAB International, Cambridge, 2010. (6-10.
orak tételeihez)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatdsi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé alahiuzandd)

A tantargyleirast készitette:
Prof.Dr.Széke Eva

** A tantargy tematikajat oly modon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6 ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kévetelményeire.



