) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: ANALITIKAI KEMIA 1.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Anal. kém.

Tantdrgy angol neve: Analytical Chemistry |I.

Tantargy német neve: Analytische Chemie |

Tantargy besorolasa: kotelezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantdrgy neptun kédja: GYKGYK321G1M

A tantargy oktatasaért felelds szervezeti egység: Gyodgyszerészi Kémiai Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Prof. Dr. Balogh Gyorgy Tibor intézetigazgatd, egyetemi tanar, DSc
Elérhet6ség:
SE Gyégyszerészi Kémiai Intézet,
1092 Budapest, H6gyes Endre u. 9.

telefon: 06-1-217-0891

e-mail: balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Elérhetdség:
ELTE TTK, Analitikai Kémiai Tanszék,
1117 Budapest, PAzmany Péter sétdny 1/a
telefon: 372-2500/1241
e-mail: krisztina. kurin@ttk.elte.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i): egyetemi docens, Dr. Habil, PhD
Csorgeiné Dr. Kurin Krisztina (elm. + gyak.) | tanszékvezet6 egy. docens, Dr. Habil, DSc
Dr. Mihucz Viktor (elm.) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Kovacs Krisztina (gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Mirzahosseini Arash mesteroktatd, PhD
Dr. Molndr Istvan (gyakorlat) egyetemi tanarsegéd
Dr. Palla Tamés (gyakorlat) egyetemi docens, PhD
Dr. Szoboszlai Norbert (elm. + gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Téth Gergé egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Vasanits Aniké (gyakorlat) doktorandusz
Dr. Gréb Laszlé (gyakorlat) doktorandusz
Dr. Torma Lucia (gyakorlat) doktorandusz
Dr. Uveges Elina (gyakorlat)
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra
elmélet 6 kredit
4 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

A tantargy feladata és célja az analitikai kémiai médszerek elméleti megismertetése és
gyakorlati alkalmazdsa, az analitikai szemléletmdéd kialakitdsa az anyag 0Osszetételének
kifejlesztése, elméleti és gyakorlati tudasuk komplex mdédon vald kialakitdsa szervetlen (és
szerves) anyagok kvalitativ és kvantitativ analizisére.

A tantargy rovid leirasa:

A mindségi, valamint a mennyiségi analizis kémiai (térfogat- és tdmegmérésen alapuld)
mébdszereinek elméleti bemutatésa, valamint gyakorlati alkalmazasa laboratériumi mintdk és
valédi mintdk Osszetételének meghatdrozdsa sordn. Kvalitativ analitikai kémiai reakciék
jellemzése és felosztdsuk. A kvantitativ analitika kémia sav-bdzis reakcién alapuld
meghatédrozasi lehetdségei (vizes és nemvizes kdzegben).
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Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti orak tematikaja (heti bontasban):

1.

2.

3.

10.
11.

12.

13.

14.

hét:
hét:
hét:
hét:
hét:

hét:

hét:

hét:

hét:

hét:
hét:
hét:

hét:

hét:

Az analitikai kémia definiciéja, szerepe, mdbdszereinek csoportositdsa. Az
analitikai kémia rovid torténete. Az analitikai kémia irodalma.

Min6ségi analizis fogalma, reakcidk csoportositasa (analitikai paraméterek,
csoport reakcidk, csoport reagensek, Fresenius-rendszer, ionosztalyok).

A kationok osztdlyai, fontosabb reakciéi (osztalyreakciék és azok
alkalmazhatdéséaga, fontosabb csoport reagensek, elvélasztasi lehetéségek.)
Az anionok osztdlyai, fontosabb reakciéi (osztalyreakciék és azok
alkalmazhaté6saga, fontosabb reagensek, egymas melletti kimutatasok).
Osszetett analizis és a mindségi analizis mlszeres lehetdségei (Osszetett
ismeretlenek vizsgalata, mlszeres lehetdségek.)

I. zarthelyi (évfolyam zarthelyi). A kvantitativ analitikai kémia
mddszereinek csoportositdasa. A moddszer kivalasztasa. Az analitikai kémiai
feladat megoldasanak fébb |épései.

Az analizis el6készitd mulveletei: mintavétel, az analitikai minta tarolasa,
komponensek elvalasztasa, oldas, desztillacid, extrakcid, feltaras, roncsolas.
(I. PAt zarthelyi, kiilén idépontban)

A kémiai reakcidk tipusai és alkalmazasuk a kvantitativ analitikai kémiaban.
Kémiai egyensulyok, egyensulyi allanddk. Bevezetés a titrimetridba, a
térfogatos meghatarozasok altaldnos szabdlyai. Mér6oldatok, és hatdértéke
(faktora), bemérés az analizishez, az analizis eredményeinek kiszamitasa.
Bevezetés a sav-bazis titraldsokba. Oldatok pH-janak szamolasa (ismétlés:
sav, bazis, s6, puffer). Neutralizdciés analizis: elve, méréoldatok, faktorozas,
faktor kiszamitasa.

Kémiai és mUiszeres végpontjelzési lehetéségek az acidi-alkalimetridban.
Acidi-alkalimetrids titrdldsi gorbék, a titraladsi gorbe alakjat befolyasold
tényez6k. Az indikatorhiba és szamitasa.

Neutralizacidés analizis: savak, bazisok, s6k meghatarozasa (példakkal). Tobb
komponens egymas melletti acidi-alkalimetrids mérésének lehetbségei.

Il. zarthelyi (évfolyam zarthelyi). Olddszerek csoportositasa,
nemvizes olddszerek alkalmazasanak el6nyei és hatranyai a vizzel
szemben. Reakciék nemvizes kézegben.

Nemvizes kozegl titrdldsok gyakorlata (olddszerek, mérdoldatok,
végpontjelzés, meghatarozasok).

(Il. PGt zarthelyi; 1. és Il. pét-pdt zarthelyik, kiilén idépontban)




Gyakorlati érak és tematikaja:
1. hét: Asztaladtadds; Munkavédelmi oktatds; Félév tematikdjanak ismertetése;
Laboratériumi kdovetelményrendszer ismertetése; Az |. osztalyld kationok és az arzén (lll)
reakcidi. Egyéni egyszerl ismeretlen.
2. hét: Al kationosztaly reakciéi. Osszetett ismeretlen I-1Il. osztaly.
3. hét: A IV-V. kationosztdly reakciéi. EgyszerUl ismeretlen I-V. osztaly.
4, hét: A fontosabb anionok reakciéi. Osszetett ismeretlen anion I-IV.
5. hét: Egyéni 0sszetett porismeretlen analizise.
6. hét Kvantitativ analitika eszk6zei, médszerei (bevezetés); Laboratériumi
eszk6zOk hasznalatanak gyakorlasa.
7. hét: Acidi-alkalimetria: Kénsav meghatarozasa.
8. hét: Acidi-alkalimetria: = 0.1 M sésav mérdéoldat faktorozasa.
9. hét: EI6z6 heti mérések folytatdsa. Tejsav (Acidum lacticum Ph.Hg. VIII.)
meghatdrozasa.
10. hét: Neutralizaciés analizis: Bérax és bérsav egymas melletti meghatarozasa.
11. hét: Neutralizaciés analizis: NaOH és Na,COs; egymas melletti meghatarozasa.
HgO mérése.
12. hét: Neutralizaciés analizis: Natrium-tioszulfat indirekt meghatarozdsa brémos
oxiddacié utan; p-amino szalicilsav nemvizes kézegld meghatarozasa.
13.hét: Lidokain; Papaverin HCl nemvizes kdézegl meghatarozéasa.
14.hét: Pétlas, Leszerelés

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthato tantdrgyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Az ,Analitikai kémia” tantargy oktatdsa alapul szolgal a , Gydégyszerkémia és analizis I. II.”;
»~MUszeres gyégyszeranalizis”. tadrgyakhoz.

Tematikai dtfedés nincs.

Konzultaciok rendje:.
A zérthelyiket megel6z6 id6szakban; a félév soran barmikor, a hallgatdk kérése alapjan.

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Altaldnos és szervetlen kémia I.

Bevezetés a gydgyszerészeti tanulmdanyokba
Matematika gyogyszerészeknek

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, pdétlas lehetésége:

A laboratériumi gyakorlatok legaldbb 75%-4n jelen kell lenni, ez maximalisan 3 hidnyzas
lehet6ségét jelenti. A gyakorlatokon a pontos megjelenés kotelez6. 3 késés 1 hidnyzasnak
szamit. 15 percnél tobb késés hidnyzasnak mindésdl.

A gyakorlatokon a tematikdban el§irt feladatok mindegyikét el kell végezni lehetbleg a
tanrendben megadott idében.

A gyakorlatokon valé hidanyzas esetén a mérések pétlasara a targyhetet kovetd két héten
belll, illetve indokolt esetben a szorgalmi idészak utolsé hetében van lehetéség.

Az érdemjegy kialakitdsanak moddja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mdéddja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

Az analitikai kémia elméleti alapjainak tuddsa (beleértve a kvalitativ és kvantitativ analitikai
kémiai el6adasok és gyakorlatok anyaganak, az anyagrészek elméleti hatterének ismeretét,
a gyakorlati mérések elvének tudasat, az egyenletiradst, a sztéchiometrikus és egyensulyi
szamitdsokat, stb.)

Az elméleti tudas ellenbrzése céljabdél két kilonb6zé anyagrészbél, 2 (nagy) zarthelyi irdséara
keril sor, a hallgatékkal elére egyeztetett idépontban (6. hét, 13. hét). Elégséges
osztalyzathoz legaldbb 50%-0s teljesités szlikséges.

Javitasra, pétlasra mindkét zarthelyit kovetéen poét-zarthelyi, a szemeszter végén pot-pét
zarthelyi forméban biztositunk lehet6séget és a félév végi jegy megallapitdsanal az
ismétlésen elért eredményt vesszik figyelembe. Rovidebb irasos, vagy szébeli szdmonkérés
a félév barmelyik hetében is lehetséges.




A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.§-ban foglaltak szerint):
Az el6adasokon és gyakorlatokon leadott tananyag és elvégzett mérések elvének ismerete
szlikséges a gyakorlati jegy megszerzéséhez.
A félév végi aldirds, valamint a gyakorlati jegy megszerzésének elméleti és gyakorlati
kévetelményei vannak:
A félév elméleti kdvetelményét akkor teljesiti a hallgatd, ha mindkét anyagrészre kapott
zarthelyi osztédlyzata minimum elégséges.
A félévi gyakorlati kdévetelményeket akkor teljesiti a hallgaté, ha a hianyzasok mértéke nem
multa felil a megengedettet, a tematikaban el6irt 6sszes meghatarozast elvégezte és a
mérésekre kapott osztdlyzatok atlaga minimum 2,51. Ha az egyéni “ismeretlenek”-re
kapott osztalyzatok atlaga:

2,51 - 2,99 kozott van, a félévi mérési jegy: 2;

3,00 - 3,49 3;
3,50-4,24 4;
4,25 - 5,00 5.

A félév végi gyakorlati jegy az elméleti ismeretekre kapott osztalyzatok (2 nagy zarthelyi
jegye) és a félévi mérési jegy 0sszevetésével keril megallapltasra Ha az atlag:
2,00 - 2,50 kozott van, a félév végi gyakorlati jegy:2;

2,51 - 3,50 3;
3,51-4,50 4;
4,51 - 5,00 5.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

A laborgyakorlaton a tematikdban szerepl§ 6sszes kvalitativ analizist és kvantitativ mérést el
kell elvégezni. A feladatok legalabb 80%-at elfogadhaté szinten kell teljesiteni (ez a legtobb
esetben * 4 %-os pontossagu kvantitativ mérést és minimum 33%-os kvalitativ analizist
jelent). Az elégtelen mérés egyszer megismételhet6 a hianyzas miatti pétlasok id6pontjaban.
Az analizisekrdl jegyzékonyvet kell vezetni, a mérési eredményeket ki kell szdmitani, amelyet
legkés6bb a targyhetet koveté héten az oktaténak értékelésre be kell nydjtani. A nem
beadott jegyz6koényv elégtelen mérésnek szamit.

A félév végi szamonkérés tipusa: aldiras/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfeleld
alahuzandé

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Nincs vizsga.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombindlt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*
Nincs.

* Megfelel6 aldhitzandé

A jegymegajanlas lehetdsége és feltételei:
Nincs.




A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szliikséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

Az el6addsok és a gyakorlatok anyagdnak vézlatos kivonata és egyéb segédletek (videok,
kidolgozott szamitasi feladatok stb) letéltheték a Moodle E-learning portalrdl.

A tematikdban tervezettnek megfeleléen legkésébb a targyhetet megel6z6 héten az
el6éadasok folidi, a gyakorlatok elvégzéséhez szlkséges ismeretek, elGiratok,
jegyz6konyvmintdk, stb legkésébb a targyhetet megel6z6 héten feltoltésre kerlilnek a
Moodle rendszerbe.

A tananyag elsajatitdsahoz segitséget add kényvek, jegyzetek:

Analitikai kémia (praktikum) megjelenés alatt (Semmelweis Kiadd, 2024)

Barcza Lajos - Dr. Buvari Agnes: A mindségi kémiai analizis (Medicina Kiad6, 2008)

Barcza L (szerk.): Kvantitativ analitikai kémia (kiegészité jegyzet, Semmelweis Kiadd, 2009)
Barcza L: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikényve (praktikum) (Medicina
Koényvkiadd, 2009)

Az elméleti el6adasok és a gyakorlatok anyagahoz tovabbi segédanyag:

Burger K: Az analitikai kémia alapjai. Kémiai és mUlszeres elemzés (Semmelweis Kiadd, 2012)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelel alahiuzando)

A tantargyleirast készitette:
Prof. Dr. Balogh Gyoérgy Tibor, Csérgeiné Dr. Kurin Krisztina.

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzendé ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirdasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kévetelményeire.




