) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: FIZIKAI KEMIA GYOGYSZERESZEKNEK

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Fizkém

Tantargy angol neve: Physical Chemistry for Pharmacists

Tantargy német neve: Physikalische Chemie fur Pharmazeuten

Tantargy besorolasa: kotelezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantdrgy neptun kédja: GYKGYI1122G1M

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: GYTK Gy6gyszerészeti Intézet
AOK Biofizikai és Sugérbiolégiai

Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Elérhetéség: egyetemi docens, PhD

telefon: (1) 476-3600/53016
e-mail: antal.istvan@semmelweis.hu

Helyettes: Dr. Ludanyi Krisztina
Elérhetéség:

telefon: (1) 476-3600/53017
e-mail:
ludanyi.krisztina@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):

Prof. Zrinyi Miklés professor emeritus, MTA doktora
Prof. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dalmadiné Dr. Kiss Borbala tudomanyos munkatars, PhD
Dr. Juriga David tudomanyos munkatars, PhD
Dr. Virag David tudomanyos segédmunkatars, PhD
Dr. Kirdly Marton egyetemi tanarsegéd, PhD
Dr. Basa Balint rezidens, Pharm. D
Dr. Simonné Dr. Nagy Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Budavdri Balint PhD hallgaté
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra 4
elmélet kredit
2 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

A térgy célja a gydgyszerészi ismeretekhez szlikséges fizikai-kémiai alapok elsajatitdsa. A
fizikai kémia ismerete biztos alapot ad a gydégyszerkészités eljarasainak és
gyégyszerellenérzés mébdszereinek, illetve a gydgyszerek szervezetbeni sorsdnak
megértéséhez.



mailto:antal.istvan@semmelweis.hu

A tantargy rovid leirasa:

A fizikai kémia az anyag belsé felépitésével, az anyagszerkezettdl fliggé kélcsonhatdsokkal,
valamint az anyagi rendszerben végbemend valtozdsok befolydsoldsanak legéltaldnosabb
torvényszeriségeivel foglalkozik.

A hallgaték megismerkednek az alapvetd fizikai-kémiai ismeretekkel a termodinamika,
reakciékinetika, elektrokémia, reolégia, hatarfellleti jelenségek, transzportfolyamatok, és
mérési adatok feldolgozdsa teriletérdl. Az el6addsok és gyakorlatok anyaga alapot ad a
gyoégyszerkonyvi fizikai és fizikai kémiai mdédszerek megértéséhez.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok

Kontak Kontakt
3 ; t Kontakt | demonstracio )
Targyfelvetel elmélet akorlati | S 9vakorlati | Egyén | Ossz Meghirdetés Konzultacié
féléve ; ay ora 6ra iéra | .ora gyakorisaga k szama
éra (szeminarium
)
Oszi
szemeszterben”
Tavaszi_
szemeszterbe
2. félév 28 28 - - 56 | n®
Mindkét
szemeszterben”
(" Megfelelé
aldhtzandad)

A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti orak tematikaja (heti bontasban):

1.

w

10.

11.

12.

13.
14.

Termodinamika az energia hasznositdsanak tudomanya (belsé energia, entrépia,
entalpia, szabadenergia, szabadentalpia, f6tételek)

Folyamatok hajtéereje és irdnya, az egyensuly feltétele (entrépia és a molekularis
rend, egyensulyi dllandék)

Anyagi tulajdonsagok (gazok-, folyadékok-, szildrd anyagok, fazistorvény, méret hatas)
Oldatok és elegyek (elegyedési szabadentalpia, kémiai potencial, aktivitas, idedlis-és
nemidedlis és elegyek), elektrolit oldatok, kozepes ionaktivitas)

Fazisegyensulyok és atalakulasok (fagyaspont, forraspont, géznyomas, kritikus pont,
szublimécid, latens ho)

Kémiai atalakulds kinetikdja I. (reakciésebesség, rendliség, molekularitds, elemi- és
Osszetett reakcidk kinetikdja, katalizis, inhibicid, enzimreakcidk kinetikaja)

Kémiai atalakulds kinetikdja Il. (reakciésebesség, rendlség, molekularitds, elemi- és
Osszetett reakciok kinetikdja, katalizis, inhibicié, enzimreakcidk kinetikaja)

Kémiai egyensulyok (egyensulyi allandé, parhuzamos- és sorozatos egyensulyok,
megoszlasi hanyados)

Ozmotikus egyensulyok (ozmézisnyomds, ozmolalitds, ozmométerek, molekulatomeg
meghatérozas)

Ligandum egyensulyok (0sszetett egyensulyok, kotési izoterma, koétésfok, kooperativ
egyensuly)

Makromolekuldk (rendezett és rendezetlen szerkezetek, rugalmasség,
makromolekuldk oldatai)

Transzportfolyamatok altaldnos elmélete (konduktiv és konvektiv transzport, difftzid,
hévezetés, reoldgia) Bioldgiai transzportfolyamatok (folyadék- és membran transzport)
irdsbeli beszamold

irdsbeli beszdmold javitasa, pétlasa




Gyakorlati érak és tematikaja:
1. Bevezetés, mébdszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.
Analitikai alapismeretek.
Adszorpcio: fajlagos fellilet meghatarozasa.
Viszkozitds meghatéarozas.
Oldbédasi sebesség és diffuzid sebesség vizsgalata.
Kémiai oldédas vizsgalata.
Reakcidkinetika I.: Elsérendd reakcié.
irdsbeli beszamold
9. Reakcibkinetika Il.: Pszeudo-elsérendU reakcid.
10. Reakcidkinetika lll.: HOmérséklet hatdsa a reakciésebességre (Arrhenius-dsszefliggés).
11. Reakcidkinetika IV.: Masodrendd reakcié.
12. Reakcidkinetika V.: Enzimreakcidk kinetikaja.
13. Reoldgia.
14. Gyakorlatok pétlasa.

©ONo vk WwWN

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantdrgyak is). A tematikak lehetséges atfedései:

Kolloidika, Fiziolégias gydgyszerészet és gydgyszerformatan, Nanotechnoldgia
Nincs atfedés

Konzultacidok rendje: egyéni hallgatdi igény szerint, egyeztetett idépontban

Kurzus kovetelményrendszere

A kurzus felvételének elézetes kévetelménye(i):
Altaldnos és szervetlen kémia I.
Matematika gydégyszerészeknek

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hidnyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak mddja, pétlas lehetésége:

SE Tanulmanyi és Vizsgaszabélyzatdban elbirtak szerint

Hidnyozni a gyakorlatok legfeljebb 25%-rél (3 gyakorlat) lehet, ezen feliili hidnyzas esetén az
intézetigazgatd/tantargyfelelés hatdrozza meg az aldirds feltételeit és a pétlasi lehetbség
rendjét.




Az érdemjegy kialakitdasanak modja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szadma, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mddja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

Az el6addsok és gyakorlatok anyagabdl 2 irasbeli beszdmolé teljesitése: az elsé irdsbeli
beszamolét gyakorlati idében (8. hét), a masodikat el6adés idejében kell teljesiteni (13. hét).
Minden hallgaté a sajat gyakorlati idejében teljesiti az els6 irdsbeli beszamolét.

Az irdsbeli beszdmoldk pétladsara/javitdsara beszamoldonként két lehetéséget biztositunk a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint, a szorgalmi id6szak utolsé hetében és a
vizsgaiddszak elsé hetében. Javitds esetén a javitds eredménye felllirja a kordbbi
szamonkérés eredményét.

A gyakorlatok elvégzése, a jegyz6konyvek feltdltése a Moodle rendszerbe:

- A gyakorlatok elIméleti hattere az el6adasokon kertl ismertetésre.

- Nem koételez6 minden gyakorlatot elvégezni, de az el nem végzett gyakorlat (max. 3) 0 %-
kal kerUl értékelésre és beleszamit a jegyz6kdnyvekre kaphaté szazalékba. A hidanyzé
gyakorlatok pétldsara a félév végén, a potgyakorlaton lehetéséget biztosit az Intézet.

- A gyakorlatra a hallgatdnak el8re elkészitett jegyzékonyvvel kell érkezni, amely a kiadott
formanak megfelel (cim, ddtum, név, a mérés elve 2-5 mondatban).

- A gyakorlatokokon a jegyz6kdnyvekbe a mérési adatokat be kell irni.

- A gyakorlat akkor lesz teljesitett, ha hallgaté elvégezte a kisérletes munkat, a
jegyz6konyvbe a mérési adatokat beleirta és az oktaté alairasaval és datummal ezt igazolta.
Alairds nélkil a jegyzékonyv nem fogadhato el.

- A jegyz6konyv elkészitése egyéni munka.

- A jegyz6konyvek értékelése %-kal torténik (0-100%).

- A jegyz6konyvet, amely tartalmazza a gyakorlat cimét, datumot, a hallgatd nevét, a mérés
elvét, a mérési adatokat, szdmolasokat, eredményeket, diagrammokat, kdovetkeztetéseket a
gyakorlat elvégzését kovetd hét végéig (hatdridd: vasarnap 24:00 éra) kell feltdlteni a
Moodle rendszerbe PDF formatumban. A jegyzékonyvek hatariddn tudli feltdltésére tovabbi
egy hét all rendelkezésre (30% levonassal) (vasarnap 24:00 6ra). Ezt kovetben feltoltott
jegyz6konyv eredménye 0% (a gyakorlat teljesitése elfogadva, de eredménye 0%).

- A gyakorlatok és jegyz6konyvek javitdsara nincs lehetdség.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint)::

A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy.
A targy a félév végén gyakorlati jeggyel vdélik teljesitetté legaldabb elégséges
mindsitéssel, melyhez az aldbbi feltételeknek kell megfelelni:

- az oktatd aldirdsaval hitelesitett és kiértékelt gyakorlati jegyz6konyveket fel kell
tolteni a Moodle rendszerbe, a jegyzdkdnyvekre kapott szazalékos értékek atlaganak
min. 50%-ot el kell érni

- a két irasbeli beszamolét teljesiteni kell, a két beszdmolé atlaganak minimum 50%-ot
el kell érni.

A félév végén az érdemjegy a kdvetkezbéképpen kerll megallapitasra:

a két irdsbeli beszamolé szazalékos eredménye és a jegyz6kdonyvekre kapott szdzalékos
értékek atlagdnak az atlag értéke: (1. beszdmold szazalékos eredménye + 2. beszamolé
szadzalékos eredménye + jegyz6kdnyvek atlaganak szazalékos értéke)/3

Ha ez az &tlagérték

90,00-100% az érdemjegy jeles (5)
80,00-89,99% az érdemjegy j6 (4)
63,00-79,99% az érdemjegy kozepes (3)
50,00-62,99% az érdemjegy elégséges (2)
0-49,99% az érdemjegy elégtelen (1)




A félév végi szamonkérés tipusa: aldiras/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfeleld
aldhtzando

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Az el6addsok és a gyakorlatok anyaga az elvart tananyag.

A félév végi szamonkérés formadja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)

A jegymegajanlas lehetdsége és feltételei:
Jegymegajanlas nincs.

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szikséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhaté alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelolve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

- Az el6adasokon bemutatott didk kivonatolt formaban, amelyek tartalmazzdk a legfontosabb
elméleti ismereteket.

- Segédanyagok a gyakorlatok kivitelezéséhez és a jegyzékdnyvek elkészitéséhez:
jegyz6konyv sablon szerkeszthetd formaban, minta jegyz6kényv, segédanyag a
gyakorlatokhoz, amely tartalmazza a gyakorlatok elméleti hatterének rovid 6sszefoglalasat,
a mérések menetét, a kiszamitandd, abrazolandé elvarasokat, az eredmények
kiszdmitdsdhoz szlikséges egyenleteket, képleteket.

Ajanlott irodalom:

Zrinyi Miklds: A fizikai kémia alapjai, Semmelweis Kiad6 (2015)

Dévai Attila, Antal Istvan: A gydgyszeres terdpia biofarmécia alapjai, Medicina (2009)
A.T. Florence, D. Attwood: Physicochemical Principles of Pharmacy, Pharmaceutical Press
(2006)

D.T. Haynie: Biological Thermodynamics, CambridgeUniversity Press (2001)

H. Moynihan, A. Craen: Physicochemical Basis of Pharmaceuticals, Oxford University Press
(2009)

T.N. Tozer, M. Rowland: Introduction to Pharmacokinetics and Pharmacodynamics: The
quantitative Basis of Drug therapy, Lippincott Williams and Wilkins (2006)

T.P. Kenakin: A Pharmacology Primer Theory, Applications and Methods, Academic Press
(2006)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatdasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* (" Megfelelé alahiuzando)

A tantargyleirast készitette: Prof. Dr. Zrinyi Miklds professor emeritus, Prof. Dr. Antal
Istvan egyetemi tanar, Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6é ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kovetelményeire.



*xx A tantargyi programban kell meghatarozni azt, hogy a félévkoézi teljesitményértékelések eredménye
hogyan befolyasolja a félévkozi érdemjegy (gyakorlati jegy), a vizsgaérdemjegy megallapitasat és a
jegymegajanlast. A
teljesitményértékelés mdodjat, tartalmi elemeit megfelelé6 részletességgel fel kell tiintetni a tantargy
kovetelményrendszerében (tantargyi programban). A vizsgajeggyel zarulo targy esetén a félévkozi
teljesitmény-értékelés: a) nem lehet az alairas feltétele, de a jol vagy rosszul teljesitoknél kedvezmény
vagy tobbletfeladat megadasat vonhatja maga utan, b) eredményéhez a tantargyi programban (tantargyi
koévetelményrendszerben) meghatarozott vizsgakedvezmény vagy tébbletfeladat tarsulhat, ilyen
vizsgakedvezmény Ilehet példaul gyakorlati vizsga, beugré aldli mentesség, bizonyos vizsgarész
teljesitése aldli felmentés; tobbletfeladat lehet példaul tobb tétel huzasa és teljesitése a vizsgan, c) a
tantargyi programban (tantargyi kévetelményrendszerben) részletezni kell az egyes félévkoézi
teljesitmények eredményeihez tarsitott kedvezmény vagy tébbletfeladat mibenlétét, valamint azt, hogy
azok milyen médon és aranyban keriilnek figyelembe vételre a vizsgan.

*kkx pontosan jelolni kell, mely résziik ismerete melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl.
tételenkénti bontasban).



