) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: BIOLOGIA II.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Bioldgia Il.

Tantargy angol neve: Biology Il.

Tantargy német neve: Biologie II.

Tantargy besorolasa: kotelezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantdrgy neptun kédja: GYKGEN269E2M

A tantargy oktatasaért felelGs szervezeti egység: SE AOK Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai Intézet

A tantargyfelelds neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Buzas Edit egyetemi tanar, intézetigazgaté, MTA doktora,
MTA levelezé tagja

Elérhetéség:

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztas, tudomanyos fokozat:

neve(i): egyetemi tanar

Dr. Buzés Edit tudomanyos segédmunkatars
Forsonits Andras egyetemi adjunktus

Félné Dr. Semsei Agnes egyetemi docens

Dr. Fllop Andras Kristof egyetemi docens

Nyitrayné Dr. Pap Erna egyetemi docens

Dr. Ladng Orsolya egyetemi tanar

Dr. Kéhidai L4szl6 egyetemi docens

Dr. Hegyesi Hargita tudomanyos fémunkatars

Dr. Lajké Eszter egyetemi docens

Dr. Holub Marianna Csilla kutatasi asszisztens

Oladhné Dr. Szabé Rita egyetemi adjunktus

Dr. Visnovitz Tamas tudomanyos munkatars
Visnovitzné Dr. Vukman Krisztina egyetemi docens

Dr. Wiener Zoltan tudomanyos segédmunkatars
Dr. Takacs Angéla mesteroktaté

Dr. Porrogi Palma egyetemi adjunktus

Dr. Zedld Aniko tudomanyos segédmunkatars
Németh Krisztina PhD hallgaté

Bodndr Bernadett PhD hallgaté

Dr. Szasz Zsbfia

A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:

2 4ra 4
elmélet kredit

2 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

A klasszikus genetika, a citogenetika, a farmakogenetika és a genomika elméletével, illetve
és a molekuldris bioldgia korszer(i médszereinek ismertetésével alapot teremt szadmos, a
fels6bb évfolyamokban oktatott tantargy, pl. a gyégyszerészi mikrobiolégia, az immunolégia,
kértani és klinikai alapismeretek stb. szamara.




A tantargy rovid leirasa:

Klasszikus és molekuldris genetika, génexpressziés biolégia és genomika kerll oktatdsra.
Bemutatjuk az emberi 6rokiédés legfontosabb jellegzetességeit és az orvosi diagnosztikdban
(is) hasznalatos molekularis genetikai médszereket.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok

Kontak Kontakt
3 } t Kontakt | demonstracio )
Targyfelveétel elmélet akorlati | S 9vakorlati | Egyén | Ossz Meghirdetés Konzultacié
féléve i ay ora 6ra idora | .ora gyakorisaga k szama
éra (szeminarium
)
Oszi
szemeszterben”
Tavaszi
)£ szemeszter"

2. félév 28 28 - -- 56 | S o
Mindkét
szemeszterben”
(" Megfelelé
aldhuzandad)

A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti orak tematikdaja (heti bontasban):

A meibzis.

Bevezetés a humangenetikaba: A human genom.
Mutédcidk és polimorfizmusok I.

Mutdcidk és polimorfizmusok Il

Epigenetika.

Citogenetika.

Autoszomalis 6roklédés I.

Autoszomalis 6rokliédés Il

© 0 N Vv Rk WwNH

A nem szerepe az 6roklédésben. A nem genetikdja.

=
©

A biolégiai folyamatok genetikaja (fejlédésgenetika, onkogenetika).

-
=

Bevezetés a genomikaba.

=
N

A komplex jellegek 6roklédése.

-
w

Farmako- és nutrigenomika.
14. Gén- és genommanipulaciok.
*A témdk sorrendje véltozhat.




Gyakorlati érak és tematikaja:

1. Mitdzis és atipusos mitdzis.

2. A meidzis és a gametogenezis.

3. Citogenetika I.(Médszerek)

4, Citogenetika Il.(Példak az alkalmazasra.)

5. Bevezetés a humdangenetikdba. Csalddfa-analizis.

6. Molekularis genetika (nukleinsav alapi mddszerek)l.

7. Félévkozi beszamold

8. Molekularis genetika (nukleinsav alapu maddszerek)ll.

9. Molekularis genetika lll. (fehérje expresszid)

10. Monogénes 0roklédés és a genetikai mddszerek alkalmazdsa |. (autoszomadlis
orokl6dés)

11. Monogénes 0roklédés és a genetikai mddszerek alkalmazasa Il. (nemhez kotott
orokl6dés)

12. Komplex 6roklédés

13. Félévkozi beszdmold (1. félévkozi beszadmold pdtlasa)

14. Preimplantacios és prenatalis genetikai vizsgalatok.

(Tovabbi pétlasi lehet6ségek vagy a szorgalmi id6szakutolsé hetében, és/ vagy a
vizsgaiddszak elsé hetében.)

*A témak sorrendje valtozhat.

Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantdrgyak is). A tematikdak lehetséges atfedései:

Nincs lényegi atfedés.

A genetikai és molekularis biolégiai ismeretekre alapozhatnak egyéb targyak, Immunoldgia
alapjai, Kértani és klinikai alapismeretek | és Il., Genomika).

Konzultaciok rendje: Vizsgaiddészakban heti egy alkalom.

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Bioldgia I.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, pdétlas lehetésége:

A foglakozésokon csak megfelelé6 mentalis és egészségi allapotban lehet részt venni.

Az elfogadhaté hianyzdsok mértéke: a Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzat szerint a
foglakozdsok 75%-an kell részt venni.

Hidnyzas pétldsa az aktualis oktatdsi héten, a parhuzamos kurzusok gyakorlati foglalkozasan
nyilik méd, a gyakorlatvezetdkkel torténd elézetes egyeztetés utan.

A tdvolmaradast nem sziikséges igazolni, kivéve, ha félévkozi beszdmoldt szeretne pétolni a
hallgaté.




Az érdemjegy kialakitdasanak moddja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk maédja, pétlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

A félév soran két félévkozi beszamolét irnak a hallgaték (2*24 pont).(A beszamoldk és
potlasuk idépontjat ladsd a_, A kurzus oktatdsanak idéterve” alatt a ,,Gyakorlati érak és
tematikaja” tablazatban!). Ezen kivil a félév soran kisebb tesztekkel 6sszesen tovabbi 24
pont gyUjthet6. A hdrom szamonkérés 6sszpontszama alapjan félélvkozi jegyet kapnak a
hallgaték, mely a gyakorlati szigorlati jegybe szamit bele 50%-kal. A gyakorlati szigorlati jegy
tehat: a gyakorlati szigorlaton megvalaszolt kérdések alapjan kapott jegy és a félévkozi jegy
atlaga. A végsé szigorlati jegy: a gyakorlati és az elméleti szigorlati jegyek atlaga.

A két beszamolérél vald igazolt hidnyzas esetén két-két pétlasi lehetdséget biztositunk a
megadott idépontokban (TVSZ 37.8).

A félévkozi jegy kiszdmitasa az aldbbi tablazat szerint torténik.

Max. pontszam %-a |Pontszdm Félévkozi
jegy

0-50 0-36 1
50-62,5 37-45 2
63-75 46-54 3
76-87,5 55-63 4
88- 64- 5

A %os értékek az els6dlegesek.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint):

gyakorlati foglalkozasokon legaldbb 75%-0s jelenléti, részvételi kdvetelményt teljesitése
(maximum hdrom hiadnyzdas)[TVSZ 29§ (2)]

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje: nincs ilyen

A félév végi szamonkérés tipusa: aladirds/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfeleld
alahdzandé
Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Bioldgia I.: EImélet Sejtbioldgia
(SB) tankonyv
oldal
A sejtmembréan felépitése és doménjei SB 1-10
A sejtmembran m(ikodése SB11-22

A sejtmembran felépitése fliggelékei: glikokalix, membranvéz

A sejtmag I: A kromatin SB 23-60
A sejtmag Il: A magvacska és interkromatin
A sejtmag lll.: Magmembran és magpérus

A durva felszinli endoplazamas retikulum




A sima felszinld endoplazamds retikulum

SB 61-74
A Golgi-komplex SB 75-83
A vezikuldris transzport SB 101-110
Szekréciés mechanizmusok
Az endocitozis SB 85-99
A sejten bellli emésztés
Autofagia
A sejtadhézié SB139-154
A sejtvaz SB 123-138
A sejtmozgas SB 155-168
A mltok9n<:!r|um SB 111-122
A peroxiszéma
A sejtek 6regedése SB 213-233
A sejtek halala
Sejtek kozti kommunikacid: endokrin, parakrin-autokrin, endokrin SB 169-179
Extracellularis vezikularis kommunikacio
A sejtciklus SB181-194
Biolégia I: Gyakorlat Bioldgiai
gyakorlatok
(BGY) pdf
Sejt szerkezete
(SSZ)
Fénymikroszkopos preparatumok:
3(a), 4,5,8,9,11,13,15,17, 18, 19, 20, 22, 28, 29, 31, 33(a), 36, 38.
A fénymikroszkép BGY I/1. fej.
Fénymikroszképos mikrotechnika BGY 1/2. fej.
Elektronmikroszképia BGY II/5. fej.
Elektronmikroszképos mikrotechnikak BGY II/6. fej.
Citolégia festések citokémiai és enzimcitokémiai reakcidk BGY I/3, 11l/8-9.
fejezet
Immuncitokémia BGY 1lI/10.
Szuperfelbontdsu mikroszképia fejezet
Sejt- és szovettenyésztés BGY IV.
Mesterséges szovetek - regenerativ medicina elvei rész.

A gyakorlati prezentacidkban szereplé (*) fénymikroszképos
preparatumok értelmezése

BGY, 11I/8. fejezet

Sejtalkotdk és minta-el6készitési technikdk felismerése
elektronmikroszképos fényképeken




Bioldgia Il.: EImélet Genetika Genetika és
tankonyv genomika e-
book

1. A mitdzis (El6éadas + gyakorlat) SB 181-203, 2.1.-2.1.6.

fejezetek (23-42
0.)
2. A meidzis (El6adas + gyakorlat) SB 205-208 2.2. fejezet: 43-
48, 54-56 o.

3. Az ivarsejtek biolégiaja: gametogenezis, SB 209-212, 2.2.2.-2.2.3.

megtermékenyités (El6addas + gyakorlat) BGY 13.B fejezetek (49-52
fejezet 0.)
4, Bevezetés a humangenetikdba | (el6adés); G 31-40, 1.1.-1.2.1
A human genom (nukledris és mitokondridlis) SB 58-60 fejezetek (12-19
0.)
9.1.,9.2,, 9.5.
fejezetek (173-
176, 181-184 o0.)

5. Bevezetés a humangenetikaba Il (gyak.): csaladfa- | G 9-29 113 - 140
analizis (alapfogalmak, 6roklédés-tipusok, nehezitd
tényezOk)

6. Genetikai variaciék. Mutagének, Mutacié(k) és G 67-87, 3.1.-3.6.
polimorfizmus, DNS hibajavitasi rendszerek. 108-110 fejezetek (57-72
Példabetegségek. (El6adés) 0.)

7. Epigenetika. (El6adas) G 36, 57-58, 99-111

85-87, 107-
108, 112-
113, 138
8. Citogenetika (Citogenetika I. gyakorlat). G 59-66, 87- 3.7. fejezet
110, BGY (72-73 0.)
Citogenetika. 5.2.1. fejezet
(104-105 0.)

9. Kromoszéma-rendellenességek (El6adas + G 87-110 .
Citogenetika Il gyakorlat) g') fejezet (77-9¢

10. | Molekuldris genetika I. (gyakorlat) G 40-56

11. | Molekuléris genetika Il. (gyakorlat) Gyakorlati

prezen-
tacidkban
bemutatott
technikak

12. | Molekuléris genetika lll. A génmukodés BGY

fehérjeszint( vizsgalata. (gyakorlat) 10.fejezet és
VI. rész

13. | A monogénes 6roklédés I.: Autoszomalis 6roklédés. | G 9-22, 27- 124-140

(El6adas + gyakorlat) 29,
81-84. G
123-126
14. | A monogénes 6roklédés Il.: A nem szerepe az G 22-27,57- 141-152
oroklédésben. (El6adas + gyakorlat) 58, 85-87,
107-108.
15. | A nem bioldgidja. (EI6adas) G 36, 155-160
111-122.
16. | Sejtalkotdkat érint6 genetikai elvaltozasok. G 123-126,
[Tankdonyv + (Nemhez kotott 6roklédés) gyakorlat] 133-134.

17. | A komplex jellegek 6rokl6dése. (El6adas + G 28-29, 10.1-10.6

gyakorlat) 127-134, fejezetek
151-154. 199-206

10.14. fejezet
214-221




18. | Populaciégenetika. Az 6rokletes betegségek G 139-142, 11.1-11.2.2
felderitése, megel6zése és kezelése. Csaladfa- és 143-146. fejezetek
prenatdlis vizsgalatok. Heterozigéta-sz(rés. 223-229
Kezelési lehetdségek. 12.1.1 fejezet:

258-260
12.1.4. fejezet:
262-266
12.1.7. fejezet:
269-270
19. | Fejl6dés és onkogenetika. (El6adas) G 135-138, 15:;_6125-51'61561'
147-150.
20. | Bevezetés a genomikdba, genomikai médszerek 9.1-9.8 fejezetek
(El6adas) G . J3L40 173-193
G155-157
21. | Farmako- és nutrigenomika. (El6adés) G 151-154 14.2 fejezet:
324-325
14.4 fejezet:
327-329
13.7 fejezet:
310-313
22. | Géntechnoldgia. (El6adés) G 158-172. 15.1-15.6.
fejezetek
347-362
Bioldgia Il.: Gyakorlat Bioldgiai
gyakorlato
k (BGY) pdf
FM preparatumok: 58, 52, 64, 60 Gyakorlati

Az elsé félévben tanult (EM_FM) mddszereket,
festéseket is tudni kell.

prezentaciék

Csaladfdk (a csalddfa felvétele, szimbdlumok,
csaladfa-analizis: 6roklédési mintadzatok
felismerése, a csalddfa tagjainak geno- és
fenotipusa, csalddfa rajzoldsa esetismertetés
alapjan.)

Gyakorlati
prezentaciék

Kromoszémék: kromoszéma-preparalas,
savtechnikak, kariotipizalas elvei, FISH, M-FISH, M-
savozas, kariogram-analizis: kromoszomalis nem;
szerkezeti és szambeli mutacidk felismerése.

BGY
Citogenetika.

Interfazis citogenetika: néi és him nemi kromatin
megfigyelési lehetlségei, interfazis FISH képek
értelmezése.

BGY
Citogenetika.

Mutagén tesztek: SCE (testvérkromatida
kicserélédés) és mikronukleusz teszt

BGY
Citogenetika.




Molekuldris genetikai feladatok / Molekularis Gyakorlati
diagnodzis prezentaciok
PCR-alapu mddszerek: PCR, multiplex PCR, RT-PCR,
Q-PCR

Nukleinsav szekvendléds jelent6sége: hagyomanyos
és NGS (a biokémiai részletek nem kellenek),
kromatogram (szekvenogram) leolvasasa.
Expresszios microarray (chip)

Molekularis diagnosztikai abrak értelmezése,
esetleirasok elemzése. RFLP okai és kimutatasi
lehetéségei és gyakorlati alkalmazasi teriletek,
DNS ujjlenyomat (igazsagulgyi orvostani,
diagnosztikai példak értelmezése).

Fehérje expresszié kimutatds [Immuncitokémia
(I4sd el6z6 félév), ELISA, lateral flow, aramléasos
citometria, western].

A szdbeli szigorlat két f6 részbdl all: gyakorlati és elméleti (Bioldgia | és Il).

A gyakorlati szigorlaton (i) fénymikroszképos prepardtum bedllitasa, (ii)
elektronmikroszkdépos képek értelmezése, (iii) molekulédris genetikai eredmény vagy
kariogram értelmezése és ismertetése, valamint csalddfa analizis is szerepel.

Mindhdrom (gyakorlat, elmélet - Bioldgia I, elmélet - Bioldgia Il) rész 6nmagdban is elégtelen
jegyet eredményez.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombindlt vizsga (TVSZ. 30.8 szerint)*

* Megfelel6 aldhldzandd

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szikséges ismeretek megszerzéséhez felhaszndlhatoé alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

*Lasd Vizsgakovetelményeknél!

Darvas Zs. - Laszl6 V.: Sejtbiolégia (Semmelweis Kiadd, 2005)(SB)

Téth S. - Hegyesi H: Bevezetés a humangenetikaba (Semmelweis Kiadd, 2007 (G)

Szalai Csaba (Szerk.): Genetika és genomika ebook
(https://gsi.semmelweis.hu/index.php/hu/oktatas)

Gyakorlati jegyzet (BGY) fejezetek (pdf) valamint tovabbi segédananyagok (el6addsok és
gyakorlatok tananyaga ppt + pdf formaban) elérheték: http://gsi.semmelweis.hu/ valamint a
targy Moodle felszinén.

Ajanlott irodalom:

Csaba Gy. - Madardsz B.: A sejt szerkezete (Semmelweis Kiadé, 2003)

Csaba Gyorgy: Biologikon (Semmelweis Kiadd, 2009)

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan* TVSZ 22§ (9) szerint (* Megfelelé aldhtizandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Buzas Edit, Dr Lajké Eszter és Dr. Fllop A. Kristéf

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatdrozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6 ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi



(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kovetelményeire.



