) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (l. évfolyamra iratkozé hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: ALTALANOS ES SZERVETLEN KEMIA 1.

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Alt. kém.

Tantdrgy angol neve: General and Inorganic Chemistry 1.

Tantargy német neve: Allgemeine und Anorganische Chemie |

Tantargy besorolasa: kotelezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantdrgy neptun kédja: GYKGYK320E1M

A tantargy oktatasaért felelds szervezeti egység: Gyogyszerészi Kémiai Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Balogh Gyorgy Tibor egyetemi tanar, DSc

Elérhetéség: SE Gydgyszerészi Kémiai
Intézet,
1092 Budapest, H6gyes Endre u. 9.

- telefon: 06-1-217-0891

- e-mail:
balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztds, tudomanyos fokozat:
neve(i):

Dr. Balogh Gydérgy Tibor (elm.) egyetemi tanéar, DSc
Dr. Szalai Istvan (elm.) egyetemi tanar, DSc
Dr. Szoboszlai Norbert (elm., gyak.) egyetemi docens, PhD
Dr. Kiss Edina (gyakorlat) mesteroktaté, PhD
Dr. Kovécs Krisztina (elm., gyakorlat) egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Palla Tamas (elm., gyakorlat) egyetemi tanarsegéd, PhD
Dr. Molnar Istvan (gyakorlat) mesteroktatd, PhD
Dr. Uray Katalin (gyakorlat) tudomanyos fémunkatars, PhD
Dr. Mirzahosseini Arash (elm., egyetemi adjunktus, PhD
gyakorlat)
+ 1f6 PhD hallgato
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
3 6ra 7
elmélet kredit
4 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:
a kémiai alapfogalmak és a laboratériumi alapmliveletek elsajatitdsa



mailto:balogh.gyorgy.tibor@semmelweis.hu

A tantargy rovid leirasa:

Az atomszerkezet alapjai. Elemi részecskék. A Bohr-féle atommodell. Az elektron kettés
természete. A Heisenberg-féle bizonytalansdgi elv. A Schrodinger-egyenlet és a
kvantumszamok. A Pauli-elv és a Hund-szabaly. Az elektronpéalydk energidja és beépllési
sorrendje. A periédusos rendszer mez6i és f6 tulajdonsdgai. Periodikus tulajdonsagok. Az
ionos kotés. Kovalens kotés. A kovalens kotés dabrazoldsa Lewis-szerkezetekkel. Oktett
szabaly. A vegyérték-elektronpdr taszitdsi elmélet. A molekuldk geometridja a vegyérték-
kotési elmélet alapjan. Molekulapalyak kialakuldsa. Koétéspolaritas és molekulapolaritas.
Mégneses tulajdonsadgok. Az elektronegativitds és meghatadrozasa. Fémes kotés. Gyenge
kotberdk. Kémiai reakcidk tipusai. Sztochiometria. Az anyag halmazallapotai. Fazisdiagram és
fazisszabaly. Tobbkomponensl rendszerek, oldatok. Hig oldatok torvényei. Sav-bazis
elméletek. Elektrédfolyamatok. Galvanelemek. Redoxi- folyamatok iranya, redoxipotencial.
Kémiai egyensulyok. A tomeghatds torvénye. A pH és szdmitdsa. Hidrolizis. Puffer-
rendszerek. Komplexképz6dési egyensulyok. A Lewis-féle sav-bazis elmélet Pearson-féle
értelmezése. Kémiai kinetika. Reakciérend és molekularitas. Reakcidmechanizmusok.
Katalizatorok, homogén és heterogén katalizis. Autokatalitikus, indukdlt és oszcillalé
reakcidok. Termokémia alapjai. Fajhd, h6kapacitas, endo- és exoterm reakcidk. Hess tétele.
Kémia folyamatok belsd energia és entalpia valtozasai. Entrépia.

Az adott félévi kurzusra vonatkozoé adatok
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A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti érak tematikaja (heti bontasban):

1.

u

=9

0.

Bevezetés. Halmazallapotok, fazisok, fizikai allapotvaltozasok (fazisatmenetek), a Gibbs-
féle fazisszabdly. Fizikai médszerek anyagok tisztitasara: szublimacid, atkristalyositas,
desztillacié, idedlis/nemidedlis elegyek, azeotrépia. Redlis elegyek desztillacidja.
Megoszlasi egyensuly, folyadék-folyadék extrakcié. loncsere és viztisztitdsi mddszerek.

Kémiai egyensulyok, a témeghatas térvénye. Osszefliggés a nyomasokkal és
koncentracidkkal kifejezett allanddk kozott. A Le Chatelier-Braun elv. Az egyensulyi
alland6 h6mérséklet- és nyomasfliggése. Sav-bazis egyensulyok.

Az Arrhenius sav-bdzis elmélet, a Bronsted-Lowry sav-bazis elmélet. Konjugalt sav-bazis
parok és allanddik 6sszefliggése. A viz sav-bazis egyensulyai.

Az atomszerkezet alapjai, elektron, proton, neutron. Az elektron téltésének
meghatdrozasa. A Bohr-féle atommodell. Az elektron kett8s természete: részecske és
hulldam. A Heisenberg-féle bizonytalansagi elv. A Schrédinger egyenlet és a
kvantumszdmok. A Pauli elv és a Hund szabaly. Az elektronpalyak energidja és beépulési
sorrendje.

|. Evfolyam zarthelyi, Redoxi reakcidk (bevezetés)

Redoxi-reakcidk, a redoxi folyamatok irdnya.

I. P6t zarthelyi; kilon idépontban)

Elektrédfolyamatok: a galvanelemek és az elektrolizis.

A periédusos rendszer mezdi és f6 tulajdonsdagai. Periodikus tulajdonsagok: atomradiusz,
ionradiusz, ionizacids potencial, elektronaffinitas. lonos kétés és az ionok tipusai. Az
elektronegativitas és meghatarozasa. Fémes kotés.

ll. Evfolyam zérthelyi, Kovalens kétés és dbrazoldsa Lewis szerkezetekkel.

10. A Lewis szerkezetes abrazolas hianyossagai. Kivételek az oktett szabaly aldl.

vegyértékkotés elmélet. Elektronpdlyak hibridizacidja. Molekuldk geometridja a
vegyértékelektronpdr-taszitdsi elmélet alapjan. Molekulapdlydk kialakulasa, példakkal.
Kotéspolaritas és molekulapolaritds. Gyenge kotéerdk. Diszperzids és dipdl erdk.
Hidrogénkotés.

(Il. P6t zarthelyi; kilon idépontban)

11.

12.

13.

14.

A pH és szamitasa. Savak és bdazisok eréssége. Hidrolizis. Puffer rendszerek. A hig
oldatok térvényei.

Komplexképzddési egyensulyok. A ligandumok tipusai. Anyagmérleg egyenletek,
komplex egyensulyok szamitasa.

ll. Evfolyam zarthelyi, Heterogén egyensulyok (bevezetés)

Heterogén egyensulyok Il., Oldhatésagi szorzat, oldhatdsag.

(Il. Pot zérthelyi; Pot-pot zarthelyik, kilon idépontban)




Gyakorlati érak és tematikaja (heti bontasban):

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Tematika, kovetelményrendszer ismertetése. Munka- és tlzvédelmi oktatas,
asztaldtadas. Szervetlen vegylletek nevezéktana. Az ozmdzis-nyomds hatdsanak
tanulmanyozasa csapadékokkal (177.).

Vegylletek nevezéktana. Koncentraciészamitds: oldatkészités, keverés, higitas.
Timsé atkristalyositdsa (47.). J6d szublimacidéja (55.).

Atkristalyositdssal kapcsolatos szédmitdsok, a sztéchiometria alapjai. Sdsav
tisztitdsa desztillacidval (52.). Réz(Il)-szulfat elballitédsa (78.).

Sztochiometriai szamitasok, gaztérvények. Gyakorlas. Bérsav eldallitasa béraxbdl
(79.). loncserés viztisztitas (58.). Minta zarthelyi megoldasa

Hidrolizis. Redoxireakciék I. Néhany sé hidrolizisének megfigyelése (85.). Kalcium-
hidrogén-foszfat eldallitasa (89.).

Redoxireakcidk Il. A potenciédlsor torvényszerliségeinek vizsgélata (129.). Néhéany
redoxireakcié megfigyelése (130.).

Néhdny redoxireakcié6 megfigyelése (130.) folytatds. Mg-darabka tomegének
meghatdrozasa a fejl6dd H2-gaz térfogatdbdl (132.).

Galvanelemek készitése és vizsgalata (155.). Elektrolizissel kapcsolatos kisérletek
(157.). ,Kémiai tlzhanydé”: az ammoénium-dikromdt hébomlasa (195.). Vas(ll)-
szulfat el6éllitdsa (144.). Minta zarthelyi megoldéasa

A reakcidsebesség hémérséklet és koncentraciéfliggése (200.). Katalizis: a
hidrogén-peroxid bomlasa (201.). Oszcillalé reakciék (202.).

pH-szamitas |I. Réz(l)-oxid (145.) el6éllitdsa. Fémréz elbéllitdsa és reakcidi (140.)
és fémmangdan (141.) el6allitasa.

pH-szamitds Il. H6bomlas. Szervetlen vegylletek hdébomlasdnak megfigyelése
(194.). Pufferoldatok és pufferhatas vizsgélata (107.).

Komplex vegylletek, [Tetraammin-réz(ll)]-szulfadt el6éllitdsa (165.). Kobalt(ll)-
[tetrakisz(tiocianato)-merkurat(ll)] eldallitdsa (167.) Minta zarthelyi megoldasa

Oldhatésagi egyensulyokkal kapcsolatos alapfogalmak (171.) Oldhatésagi
szorzatok Osszehasonlitdsa (178.) Lecsapott kén elGéllitdsa (149.). Mohr-sé
el6allitdsa (181.).

Elmaradt gyakorlati feladatok pétlasa, asztalatadas.




Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantdrgyak is). A tematikdak lehetséges atfedései:

Az Altaldnos és szervetlen kémia |. targy anyaganak legfontosabb részeit teljesen az
alapoktél magyarazza az Altalanos kémiai alapismeretek targy.

Az Altaldnos és szervetlen kémia I. tdrgy egyes el6adéasainak és gyakorlatainak anyaga érinti
a fizika/fizikai kémia egyes terlleteit (elektrokémia, kémiai reakcidk rendlisége,
reakcidkinetika, termodinamika stb.). Ezeket az anyagrészeket a Biofizika, Fizikai kémia
targyak taglaljak részletesen.

Konzultacidok rendje: igény szerint

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kévetelménye(i): -

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, pdétlas lehetésége:
A kovetelményrendszerben ismertetett rend szerint.

A laboratériumi gyakorlatok legaldbb 75%-a4n kotelez6 a megjelenés, felkészilten az
elvégzendd feladatok elméletébdl is. Hidnyozni a félév folyaman legfeljebb hdromszor lehet,
az elmaradt munkat ebben az esetben pétolni kdtelezé (masik csoport gyakorlatadn, indokolt
esetben a félév végén). Pontos megjelenés kotelezd. 15 perc késésig , késés”-nek, 3 késés 1
hidnyzasnak felel meg. A gyakorlatokon 15 percnél nagyobb késés nem megengedett.

Az érdemjegy kialakitasdanak moddja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamoldk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szama, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mddja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

Az elméleti tudas ellendrzése céljabdél az el6adasok idejében harom évfolyamzarthelyi iraséra
kerGl sor, a hallgatékkal elére egyeztetett id6pontokban (ldsd el6addsok tematikdja).
Elégséges osztdlyzathoz 50% teljesitmény szlikséges.

A dolgozatok javitdséara/pétlaséara a félév sordn minden zarthelyi esetében két alkalommal
pot zarthelyi irdsara lesz.

A harom zéarthelyi (vagy pétzarthelyin) dtlagdnak megfelelé érdemjegy a félév végi
vizsgajegy 50%-at képezi (lasd vizsgakdvetelmények).

A félév végi alairas feltételei (TVSZ. 29.§-ban foglaltak szerint):
A félév végi aldirds megszerzésének elméleti és gyakorlati kovetelményei vannak.
Elméleti kbévetelmények:

Mindhdrom zarthelyin (vagy pétzarthelyin) legalabb elégséges érdemjegy megszerzése
szlkséges.

Gyakorlati kovetelmények:

A hallgaté a laboratériumi gyakorlatok soran a tematikaban el6irt 6sszes feladatot
teljesitette, és a hidnyzasok mértéke nem multa felil a megengedettet.

Vizsgara az a hallgaté bocsathaté, aki megszerezte a félév végi aldirast.

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldandé feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

Az elvégzett feladatokrél a kovetkez6é gyakorlat megkezdéséig jegyzékdnyvet kell leadni,
amely elfogadasat a gyakorlatvezet6 igazolja. A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell a
munkavégzés datumat, a feladat cimét és tomor leirasat, Uj mlivelet esetén a készilékrajzot,
az Osszes reakcié rendezett egyenletét, valamint a kapcsoléddé szamitasokat. A
jegyz6konyvek elkészitésének mddjat a gyakorlatvezeté hatdrozza meg, kézzel irott, illetve
elektronikus formaban készitett jegyz6kdnyv egyarant elfogadhaté.




A félév végi szamonkérés tipusa: aldirds/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

Megfelel6 aldhlizandé

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

A félévet lezaré vizsgajegy 2 részbdl tevédik 6ssze:

- A hdrom zarthelyin (vagy pét zarthelyiken) elért érdemjegyek atlaga ( 50%);

- a kollokviumon a szdébeli feleletre kapott érdemjegy (50%).
A szébeli vizsgdhoz a tételsort az oktatasi-kutatasi szervezeti egység a MOODLE
fellleten a szorgalmi idészak kezdetéig kozzéteszi.

A sikeres vizsga teljesitéséhez mindkét részbdl az elégséges szintet el kell érni.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szdbeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinadlt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)*

* Megfelel§ aldhldzandé
A jegymegajanlas lehetdsége és feltételei:

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szukséges ismeretek megszerzéséhez felhaszndlhatoé alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kévetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

el6adasvazlatok
Altalanos és Szervetlen Kémiai Gyakorlatok (szerk.: Dr. Szakacs Zoltan) Semmelweis Kiad6
Altaldnos Kémia (szerk.: Veszprémi Tamas) Akadémiai Kiadd

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatasi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlas alapjan*  (* Megfeleld aldhizando)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Balogh Gyorgy Tibor, Dr. Palla Tamas

** A tantargy tematikajat oly médon kell meghatarozni, hogy az lehetévé tegye mas intézményben a
kreditelismerési déntéshozatalt, tartalmazza a megszerzend6é ismeretek, elsajatitandé alkalmazasi
(rész)készségek, (rész)kompetenciak és attitiidok leirasat, reflektdlva a szak képzési és kimeneti
kovetelményeire.



