) 2023/2024. TANEVBEN ERVENYES
TANTARGYI PROGRAM (ll. évfolyamra iratkozo hallgatok részére)

Tantargy teljes neve: KOLLOIDIKA

Képzés: egységes osztatlan képzés (gydgyszerész)

Munkarend: nappali

Tantargy roviditett neve: Kolloidika

Tantdrgy angol neve: Colloid Chemistry

Tantargy német neve: Kolloidische Chemie

Tantargy besorolasa: kotelezd/szabadon valaszthaté/kritériumkdvetelmény

Tantdrgy neptun kdédja: GYKGYI072G1M

A tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység: GYTK Gyogyszerészeti Intézet

A tantargyfelel6s neve: Beosztas, tudomanyos fokozat:
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla egyetemi docens, PhD

Elérhetéség:

SE- GYTK

Gydgyszerészeti Intézet

telefon: 06-20-666-33-38

e-mail: ludanyi.krisztina@semmelweis.hu

SE-AOK Biofizikai és Sugérbiolégiai
Intézet, Nanokémiai Kutatdécsoport
telefon: 06-20-666-3040

e-mail: hajdu.angela@semmelweis.hu

A tantargy oktatasaban résztvevé(k) | Beosztas, tudomanyos fokozat:
neve(i):
(elmélet/gyakorlat)

Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla egyetemi docens, PhD
Dr. Antal Istvan egyetemi tanar, PhD, habilitalt doktor
Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Budai Livia egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Kirdly Marton egyetemi tanarsegéd, Pharm. D
Dr. Basa Balint rezidens, Pharm. D
Dr. Molnér Krist6f egyetemi adjunktus, PhD
Dr. Kovacs Andrea egyetemi tanarsegéd, PhD
Dr. Simonné Dr. Nagy Krisztina egyetemi docens, PhD
Dr. Budavdri Balint PhD hallgaté
Halmoczki Sarolta PhD hallgaté
Palosi Veronika PhD hallgaté
A tantargy heti éraszama: A tantargy kreditpontja:
2 6ra 4
elmélet kredit
2 6ra
gyakorlat

A tantargy szakmai tartalma elsajatitdsanak célja és feladata a képzés céljanak
megvaldsitasaban:

Az el6adésok keretében a gydégyszerészhallgaték megismerik a nanométer mérettartomanyu
kolloid részecskék (makromolekuldk, micelldk és mikrofazisok) alapvetd fizikai és kémiai
tulajdonséagait, jellemzdé (intermolekuldris és interpartikularis) kélcsonhatdsait, valamint az
egyszerl és Osszetett kolloid rendszerek stabilitasat és szerkezetét befolyasol6 tényezdket.




A tantargy rovid leirasa:
Kolloid részecskék, kolloid rendszerek. Makromolekulds és asszociaciés kolloid oldatok,
kolloid és durva diszperzidk tulajdonsdgai, és stabilitdsdnak jellemzése. Flokkuldltatas,
stabilizalas. Hatarfellletek jellemzése, hatarfellleti jelenségek, nedvesedés, fellletaktivitas.
Kolloid részecskék nagysdganak és alakjadnak meghatdrozdsa. Elektrokinetikai jelenségek.

Kolloid rendszerek reoldgidja. A reolégiai tulajdonsagok kapcsolata a szerkezettel.

Az adott félévi kurzusra vonatkozé adatok
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A kurzus oktatasanak idéterve**

Elméleti 6rak tematikaja (heti bontasban):

1. Homogén, heterogén és kolloid rendszerek: Kolloid rendszerek osztalyozdasa
(lioféb, liofil), Intermolekuldris és interpartikuldris (elektrosztatikus és
sztérikus) kélcsdnhatasok. Kolloid diszperz és koheziv rendszerek.

2. Makromolekuléas kolloidok: Természetes eredetli és szintetikus
makromolekulds vegylletek. Makromolekuldk oldédasa, oldatok képzédésének
termodinamikai alapjai, polimer molekulatdmeg meghatarozas,
makromolekula méret és alak szerepe, gydgyszerészeti relevancidja. Oldott
makromolekulak jellemzése, kdlcsonhatasai. Polielektrolitok. Felhasznalasuk
gyogyszerészeti szempontbdl.

3. Asszociacids kolloidok: Amfilil vegytiletek molekulaszerkezete és tipusai. A
micellaképzb6dés egyensulya és termodinamikai feltételei. Tenzidoldatok
fizikai-kémiai tulajdonsagai. Szolubilizacié. Onszervez8dd rendszerek
(nagymicelldk, vezikulumok) tulajdonsagai.

4. Hatarfelliletek jellemzése: Hatarrétegek 6sszetétele. Intermolekularis
erék, hatarfellleti (tobblet) energia. Termodinamikai instabilitds. Langmuir
Blodgett technika napjainkban. Kapillaritas. Kondenzalt fazisok
érintkezésekor fellépd nedvesedési jelenségek.

5. Adszorpcid: Adszorpciés folyamatok energiavéltozasai, termodinamikai
hajtéerd, adszorpciés entalpidk. Fellleti tébbletek, adszorbedlt mennyiség.
Adszorbensek jellemzése, szerkezetvizsgalata, gydgyaszati felhasznalasa.

6. Hatarfelliletek elektromos tulajdonsagai. Az elektromos kettésréteg
szerkezete, potenciélja. Elektrokinetikai jelenségek. Zeta potencial szerepe a
gyodgyszerészeti alkalmazasokban.

7. Kolloid és durva diszperzidk: Kinetikai allandésdg és részecskeaggregacié.
Diszperzidk elballitdsa kondenzalassal. A diszperzitasfok szabalyozasa. Durva
diszperzidk el6allitdsa diszpergaldssal. A sztérikus stabilizdlds mechanizmusa.
Flokkulaltatas elektrolitokkal.

8—Kolloid részecskék nagysagdnak és alakjadnak meghatdrozasi elvei: Diff(izid,
szedimentacio. A szemcseméret- eloszlas befolyasa a gyégyszerformak
hatékonysagara. DLS (dinamikus fényszérads mérés), NTA (nanotracking analysis),
DSC (differential centrifugal sedimentation).

9. Emulziék, mikroemulzidk. Stabilitas, eloszlasi és koaleszcenciaallandésag
szabdlyozasa.Emulzidk és krémek stabilizdlasdnak térvényszerlségei.

10. Szuszpenziék: tulajdonsagai, adhézids erék. Szuszpenzids gydgyszerek taroldsi
stabilitdsa. Kolloidok alkalmazasa gydgyszertranszport szabalyozasara.

11. Aeroszolok, gazdiszperzidk, habok: Tulajdonsdgai, vizsgalata.

12. Kolloid rendszerek reoldégidja: Reoldgiai alapfliggvények. A reolégiai
tulajdonsdgok kapcsolata a szerkezettel: idedlisan rugalmas, viszkézus és
plasztikus anyagok. Kolloid rendszerek folyasgérbéi. Emulzidk, szuszpenziok,
krémek, gélek, kenbcsok reoldgiai sajatsdgai. Viszkozitas és folydshatar
meghatérozasa és szabalyozasa.

13. Modern kolloidkémia: Ipari kutatasok
14. irdsbeli beszamolé




Gyakorlati érak és tematikaja:

1. Bevezetés, médszerek. Mérések kiértékelésének szempontjai, laborrend.

Polimerek molekulatomegének meghatarozasa kapillaris viszkoziméterrel

Aeroszil és szilikagél, valamint zselatin és agar duzzadasanak vizsgalata térfogat-, és

tomegnovekedés alapjan, pH hatdsa a zselatin duzzadasara

Fellleti feszliltség meghatarozasa Donnan pitettaval és sztalagmométerrel (Traube)

Zselatin izoelektromos pontjdnak meghatdrozésa kapillaris viszkoziméterrel

Kritikus micellaképz8dési koncentracié meghatarozdsa konduktometrias titralassal

Benzoesav szolubilizdlhatésaganak vizsgélata

Szdmolds, konzultacié

irdsbeli beszamolé

10. Monomolekulds filmek elGallitdsa és vizsgdlata (Pockels kisérlet), Peremszog
meghatdrozasa fénykép alapjan

11. Agl szol elGallitasa és kritikus koagulaltatd koncentracié meghatarozasa NaCl
jelenlétében

12. Olaj-viz emulzi6 jellegének és atcsapasanak vizsgalata

13. Reolégiai vizsgalatok, szuszpenzio elballitdsa

14. Gyakorlatok pétlasa, konzultacid, irdsbeli beszamolé javitasa

wN
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Az adott tantargy hatarteriileti kérdéseit érint6é egyéb targyak (kotelezé és
valaszthaté tantargyak is). A tematikdk lehetséges atfedései:

Fizikai Kémia gydgyszerészeknek, Nanotechnolégia
Nincs atfedés

Konzultaciok rendje: egyéni hallgatdi igény szerint, egyeztetett idépontban

Kurzus kévetelményrendszere

A kurzus felvételének el6zetes kovetelménye(i):
Fizikai kémia gydégyszerészeknek
Biofizika II.

A foglalkozasokon valé részvétel kovetelményei, az elfogadhaté hianyzasok
mértéke, a tavolmaradas igazolasanak maddja, pdétlas lehetésége:

SE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban elGirtak szerint

Hidnyozni a gyakorlatok legfeljebb 25%-rél (3 gyakorlat) lehet, ezen felliili hidnyzés esetén az
intézetigazgaté/tantargyfelelds hatarozza meg az alairas feltételeit és a potlasi lehetéség
rendjét.




Az érdemjegy kialakitdasanak modja, a félévkozi részteljesitmény-értékelések
(beszamolodk, zarthelyi dolgozatok) formaja, szadma, témakorei és idépontjai,
értékelésbe beszamitasuk mddja, potlasi és javitasi lehetéségek (TVSZ. 25.-28.§-
ban foglaltak szerint):

Az el6addsok és gyakorlatok anyagabdl 2 irasbeli beszdmolé teljesitése: az elsé irdsbeli
beszamolét gyakorlati idében (9. hét), a masodikat el6adés idejében kell teljesiteni (14. hét).
Minden hallgaté a sajat gyakorlati idejében teljesiti az els6 irdsbeli beszamolét.

Az irdsbeli beszdmoldk pétladsara/javitdsara beszamoldonként két lehetéséget biztositunk a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint, a szorgalmi id6szak utolsé hetében és a
vizsgaiddszak elsé hetében. Javitds esetén a javitds eredménye felllirja a kordbbi
szamonkérés eredményét.

A gyakorlatok elvégzése, a jegyz6konyvek feltdltése a Moodle rendszerbe:

- A gyakorlatok elIméleti hattere az el6adasokon kertl ismertetésre.

- Nem koételez6 minden gyakorlatot elvégezni, de az el nem végzett gyakorlat (max. 3) 0 %-
kal kerUl értékelésre és beleszamit a jegyz6kdnyvekre kaphaté szazalékba. A hidanyzé
gyakorlatok pétldsara a félév végén, a potgyakorlaton lehetéséget biztosit az Intézet.

- A gyakorlatra a hallgatdnak el8re elkészitett jegyzékonyvvel kell érkezni, amely a kiadott
formanak megfelel (cim, ddtum, név, a mérés elve 2-5 mondatban).

- A gyakorlatokokon a jegyz6kdnyvekbe a mérési adatokat be kell irni.

- A gyakorlat akkor lesz teljesitett, ha hallgaté elvégezte a kisérletes munkat, a
jegyz6konyvbe a mérési adatokat beleirta és az oktaté alairasaval és datummal ezt igazolta.
Alairds nélkil a jegyzékonyv nem fogadhato el.

- A jegyz6konyv elkészitése egyéni munka.

- A jegyz6konyvek értékelése %-kal torténik (0-100%).

- A jegyz6konyvet, amely tartalmazza a gyakorlat cimét, datumot, a hallgatd nevét, a mérés
elvét, a mérési adatokat, szdmolasokat, eredményeket, diagrammokat, kdovetkeztetéseket a
gyakorlat elvégzését kovetd hét végéig (hatdridd: vasarnap 24:00 éra) kell feltdlteni a
Moodle rendszerbe PDF formatumban. A jegyzékonyvek hatariddn tudli feltdltésére tovabbi
egy hét all rendelkezésre (30% levonassal) (vasarnap 24:00 6ra). Ezt kovetben feltoltott
jegyz6konyv eredménye 0% (a gyakorlat teljesitése elfogadva, de eredménye 0%).

- A gyakorlatok és jegyz6konyvek javitdsara nincs lehetdség.

A félév végi aldiras feltételei (TVSZ. 29.8-ban foglaltak szerint)::

A TVSZ szerint, elégséges gyakorlati jegy.
A térgy a félév végén gyakorlati jeggyel vélik teljesitetté legaldbb elégséges
mindsitéssel, melyhez az alabbi feltételeknek kell megfelelni:

- az oktatd aldirdsaval hitelesitett és kiértékelt gyakorlati jegyzékényveket fel kell
toélteni a Moodle rendszerbe, a jegyzékonyvekre kapott szazalékos értékek atlaganak
min. 50%-ot el kell érni

- a két irdsbeli beszdmolét teljesiteni kell, a két beszamolé dtlagdnak minimum 50%-ot
el kell érni.

A félév végén az érdemjegy a kovetkezéképpen keril megallapitasra:

a két irasbeli beszamol6 szdzalékos eredménye kétszeres szorzéval és a jegyzékdnyvekre
kapott szdzalékos értékek atlaganak az atlag értéke: (2 x 1. beszdmold szazalékos
eredménye + 2 x 2. beszamolé szdzalékos eredménye + jegyz6konyvek dtlaganak
szazalékos értéke)/5

Ha ez az &tlagérték

90,00-100% az érdemjegy jeles (5)
80,00-89,99% az érdemjegy j6 (4)
63,00-79,99% az érdemjegy kozepes (3)
50,00-62,99% az érdemjegy elégséges (2)
0-49,99% az érdemjegy elégtelen (1)

A hallgaté félév soran egyéni munkaval megoldando feladatainak szama és tipusa,
ezek leadasi hatarideje:

Laboratériumi jegyz6koényvek feltoltése a Moodle rendszerbe heti rendszerességgel a
szorgalmi idészakban. Az adott, elvégzett gyakorlatbél elkészitett jegyz6konyvet a kdvetkezd
hét végéig kell feltdlteni.




A félév végi szamonkérés tipusa: aldiras/gyakorlati
jegy/kollokvium/szigorlat/projektfeladat*

* Megfeleld
aldhtzando

Vizsgakovetelmények (tételsor, tesztvizsga témakorei, kotelezéen elvart paraméterek,
abrak, fogalmak, szamitasok listaja, gyakorlati készségek, ill. a vizsgaként elismert
projektfeladatok témakorei, teljesitésének és értékelésének kritériumai):

Az el6addsok és a gyakorlatok anyaga az elvart tananyag.

A félév végi szamonkérés formaja: irasbeli/szébeli/gyakorlati feladat
teljesitése/projektfeladat teljesitése/kombinalt vizsga (TVSZ. 30.§ szerint)

A jegymegajanlas lehetdsége és feltételei:
nincs

A tananyag elsajatitasahoz, a tanulmanyi teljesitmény értékelések teljesitéséhez
szukséges ismeretek megszerzéséhez felhasznalhato alapveté jegyzetek,
tankonyvek, segédletek és szakirodalom listajat, pontosan kijelélve, mely résziik
ismerete, melyik kovetelmény elsajatitasahoz sziikséges (pl. tételenkénti
bontasban), valamint a felhasznalhato fontosabb technikai és egyéb
segédeszk6zok, tanulmanyi segédanyagok:

- Az el6adasokon bemutatott didk kivonatolt formaban, amelyek tartalmazzdk a legfontosabb
elmélet ismereteket.

- Segédanyagok a gyakorlatok kivitelezéséhez és a jegyz6kdnyvek elkészitéséhez:
jegyz6konyv sablon szerkeszthetd formaban, minta jegyz6koényv, segédanyag a
gyakorlatokhoz, amely tartalmazza a gyakorlatok elméleti hatterének rovid 6sszefoglalasat,
a mérések menetét, a kiszamitandd, abrazolandé elvarasokat, az eredmények
kiszamitdsahoz sziikséges egyenleteket, képleteket.

Ajanlott irodalom:

- Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid és fellileti kémiaba, M(iszaki
Kényvkiadé (1986)

- Hunter, R.).: Foundations of Colloid Science, Oxford Univ. Press
(2001)

- Hérvolgyi Z.: A Nanotechnoléga kolloidkémiai alapjai, Egyetemi jegyzet
(2011)
(https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/03/dd/1/
Nanotechno_anim__ci__k n__lk_[l.pdf)

- Gilanyi Tibor: Kolloidkémia: nanorendszerek és hatarfellletek (2005)
https://kgy.web.elte.hu/Tartalom/Kollidika/Kolloidjegyzet Verl.0.pdf

Tobb féléves tantargy esetén a parhuzamos felvétel lehetéségére, valamint az
engedélyezés feltételeire vonatkozé oktatdsi-kutatasi szervezeti egység
allaspontja:

igen*/nem*/egyéni elbirdlds alapjan* (" Megfelelé alahiuzandd)

A tantargyleirast készitette:
Dr. Jedlovszky-Hajdd Angéla egyetemi docens, Dr. Ludanyi Krisztina egyetemi docens




